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Reaction the main forest tree species in the forest cultures and saplings
on the areas with flood in the Brzeg Forest Inspectorate

ABSTRACT
Kocjan H., Pawluk L. 2006. Reakcja gléwnych gatunkéw drzew lesnych w uprawach i mtodnikach na
obszarze objetym powodzig w Nadlesnictwie Brzeg. Sylwan 1: 31-39.

The flood, which occurred in July and August 1997 on the areas of Brzeg Forest Inspectorate, inundated
about 6150 ha of forests. Forests were flooded 3 weeks and the height of water was more than 2 m.
Evaluation of the damages caused by the flood were conducted with reference to cultures and sapling
of pine, spruce, oak and alder in 1998-2001. The observed damages were not very high.
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Wstep
Do poswigcenia wigkszej uwagi problematyce klgsk zywiotowych sktaniajg nas nasilajace si¢
w ostatnich latach zjawiska anomalii pogodowych.

Celem pracy jest ocena reakcji niektérych gatunkéw lasotwérezych w uprawach i mtodni-
kach, na zmiany srodowiska spowodowane powodzig.

Lokalizacja i metodyka badan

Powddz, ktéra wystgpita na przetomie lipca i sierpnia 1997 roku na terenie Nadlesnictwa Brzeg,
spowodowata zalanie okoto 6150 ha lasu. Na zalanych terenach woda wystepowata przez trzy
tygodnie, a wysoko$¢ fali powodziowej w wielu miejscach przekraczala dwa metry.
Powierzchnia objgta badaniami wynosita 29,69 ha i zostala zlokalizowana w obrebie Lubsza
(oddziaty: 84b; 98g; 99c¢, d; 100d; 101d, g; 102d, h; 103b; 126k; 134c, d; 135a; 136a) na siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego.

Badania prowadzono w latach 1998-2001 na stu szesnastu statych jednoarowych dziatkach
badawczych. Zostaly one zalozone losowo, jesienig 1998 roku z uwzglednieniem réznych spo-
sob6w przygotowania gleby i odnowienia lasu. Stale jednoarowe dzialki zatozono w czterech
powtérzeniach dla poszezegolnych gatunkéw (So, Sw, Dbsz, Ol) w uprawach i miodnikach.
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Warianty z przygotowaniem gleby i odnowieniem lasu w uprawach:

— bruzdy ze spulchnieniem dna,
- bruzdy z wywyzszeniem dna,
— rabaty,

- odnowienie naturalne.

Wszystkie uprawy w wymienionych obiektach zostaly zatozone w 1996 roku. Wiek drzewek
w pierwszym roku pomiaréw wynosit pig¢ lat. Dgb na wszystkich powierzchniach byt ogrodzony.
Warianty z przygotowaniem gleby i odnowieniem lasu w mtodnikach:

— bruzdy ze spulchnieniem dna,
— talerze,

— rabaty,

— odnowienie naturalne.

Dziesigcioletnie mlodniki, w ktérych rozpoczgto badania, powstalty w wyniku sztucznego
odnowienia. Jedynie mtodnik olszowy w oddz. 102 h powstat z odnowienia naturalnego (obsiew
boczny) i w chwili rozpoczecia badari miat jedenascie lat.

Obserwacje prowadzono w okresiec wegetacyjnym i objeto nimi nastgpujace cechy:

a) przebarwienia i nekrozy wystgpujace na igtach lub lisciach,
b) ugalezienie i ulistnienie lub uiglenie drzewek,

¢) rozwdéj pedéw,

d) zywotnos¢,

e) tendencj¢ wzrostowa,

f) strukture biologiczng drzew.

Przy charakterystyce wybranych cech wykorzystano prace [Hartmanna i in. 1988; Jaworskiego
i in. 1988; Jaworskiego i in. 1991; Boreckiego, Keczyniskiego 1992], przyjmujgc nastgpujace
skale:

PN - przebarwienia i nekrozy,
0 liscie Iub igly intensywnie zielone, ze sladami przebarwieri czy nekroz przekracza-
jacych 10% powierzchni asymilacyjnej drzewek,
1 przebarwienia i nekrozy, zajmujace 11-25% powierzchni asymilacyjnej,
2 przebarwienia i nekrozy, zajmujace 26-60% powierzchni asymilacyjnej,
3 przebarwienia i nekrozy, zajmujgce ponad 60% powierzchni asymilacyjnej;

UIL - uiglenie i ulistnienie oraz ugal¢zienie,
0 uiglenie i ulistnienie petne, igly i blaszki lisciowe normalne, trzy lub cztery roczniki
igiel, korona normalnie ugat¢ziona, uszkodzenia do 10%,
1 uiglenie i ulistnienie przecigtne, igly nieco krétsze i dwa roczniki, liscie takze nieco
mniejsze, uszkodzenia od 11 do 25%,
2 uiglenie i ulistnienie stabe, igly krétkie i jeden rocznik, czasami dwa, blaszki liSciowe
mate, uszkodzenia od 26 do 60%,
3 uiglenie i ulistnienie bardzo stabe, igly bardzo krétkie i najwyzej jeden rocznik, liscie
silnie zredukowane, korona bardzo stabo ugat¢ziona, uszkodzenia ponad 60%;
RP - rozwéj pedow,
0 dobry, bez objawéw zahamowania wzrostu lub z objawami do 10%,
1 przecigtny, do 25% pedéw bocznych zahamowanych we wzroscie lub uschnigtych,
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2 staby, ped gléwny zahamowany we wzroscie, jak réwniez do 60% pedéw bocznych,
3 bardzo staby, ped gléwny uschnigty, jak réwniez ponad 60% liczby p¢déw bocznych
(mozliwe odrosla z szyi korzeniowej);
7 - Zywotnos¢,
0 drzewka bujnie rozwinigte, korony zywotne, wady do 10%,
1 drzewka normalnie rozwini¢te, wady do 25%,
2 drzewka ostabione, wyrazne uszkodzenia koron, wady do 60%,
3 drzewka silnie ostabione i obumierajgce, korona szczatkowa, wady ponad 60%;

TW - tendencja wzrostowa,

0 prawidtowa, ped wierzchotkowy wyraznie dtuzszy niz pedy boczne (normalnie
wyksztatcony wierzchotek),

1 przecigtna, ped wierzchotkowy réwny dtugosci pedéw bocznych (zahamowany przy-
rost wierzchotkowy),

2 op67niona, ped wierzchotkowy krétszy od pedéw bocznych (silnie zahamowany przy-
rost wierzchotkowy),

3 zanikajgca, ped wierzchotkowy zamicrajgcy lub martwy;

K1 B - struktura biologiczna drzew, stanowisko biosocjalne,
0 drzewka w warstwie gérujgcej,
1 drzewka w warstwie wspdlpanujacej, wzrastajace do warstwy gérujgce;,
2 drzewka w warstwie wzrastajacej, mozliwy wzrost w warstwg wspétpanujaca,
3 drzewka nie wzrastajgce, nie majace szans przejscia do wyzszych klas.

Dla ocenianych cech morfologicznych (PN, UIL i RP) swiadczgcych o stanie zdrowotnym
upraw i mlodnikéw sporzadzono wykresy przedstawiajgce udzial w stopniach uszkodzeri
(przyjeto Srednie wazone) wszystkich gatunkéw dla poszczegdlnych obiektéw doswiadezenia.
Zdrowotnos$¢ ogélng obliczono jako srednig z trzech ocenianych cech.

7 = (PN + UIL + RP)/3

Na podstawie pozostatych cech morfologicznych tj.: Zywotnosci, tendencji wzrostowej i klasy
biologicznej ustalono witalnos¢ drzewek. Roloff [1989] rozumie przez witalnosé drzewa poten-
cjal jego wzrostu, czyli sile konkurowania i regeneracji, a tym samym zdolnos¢ przezycia.
Witalnos¢ oznacza wige zdolnos¢ przezycia drzewa w warunkach stresu spowodowanego np.:
obnizeniem si¢ poziomu wéd gruntowych lub zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego
[Dmyterko 1999]. Witalno$¢ ogélng obliczono réwniez jako $rednig z trzech ocenianych cech.

W= (Z+TW+KIB)/3

Korzystajgc z prac Dmyterko [1998], Dmyterko [1999], Dmyterko, Bruchwald [2000] potgczono
zdrowotno$¢ i witalnosé drzewek. Nowg ceche, tzw. syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewek
okreslono dla przeprowadzonych badar, jako srednig arytmetyczng cech. Moze si¢ ona wahaé od
0 do 3, a po jej zaokragleniu do liczb catkowitych, otrzymujemy nastepujace stopnie uszko-
dzenia:

stopieri wskaznika okreslenie stanu upraw lub mtodnikéw
0 bardzo zdrowa, bardzo zdrowy
1 zdrowa, zdrowy
2 ostabiona, ostabiony
3 uszkodzona, uszkodzony.
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Zaproponowana cecha jest mniej zmienna od jej sktadowych, gdyz zdrowotnos¢ chara-
kteryzuje stan drzewek w danym punkcie czasowym i cechuje si¢ ona zmiennoscig w sezonie
wegetacyjnym. Z kolei witalno$¢ obrazuje stan rozwoju drzewek, ktéry uksztattowat si¢ w dtuz-
szym okresie czasu. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia taczy wiec aktualny stan drzewek z his-
torig ich rozwoju.

Wyniki i podsumowanie

Uzyskane w trakcie badari wyniki ilustrujg kolejne ryciny. Wynika z nich, Zze zdrowotnosé
i witalnos¢ sosny w kolejnych latach po powodzi ulegta poprawie, a najlepicj wzrastalty odnowie-
nia naturalne sosny i uprawy oraz mtodniki zatozone na rabatach (ryc. 1, 3).

Swierki wyroste na glebie o réznych sposobach przygotowania wykazaly istotne zrézni-
cowanie pod wzgledem uszkodzen (ryc. 1, 3). Odnowienia naturalne cechowaty si¢ wickszg
zdrowotnoscig i zaliczono je do upraw zdrowych, natomiast najwigkszg witalnoscig charaktery-
zowaly sic uprawy zalozone na rabatach. Swierki rosnace na spulchnionych i wywyzszonych
bruzdach zaliczono do grupy ostabionych.

Z rycin 2 i 4 wynika, ze trzy lata po powodzi wszystkie uprawy debowe zaliczono do zdro-
wych, a najlepiej rosta uprawa dgbowa na rabatach. Mlodniki debowe lepiej zniosty zalanie
anizeli uprawy. Sposéb przygotowania gleby réznicowat jednak wzrost i przyrost dgbu, najlepie;j
wzrastal mtodnik na glebie przygotowanej réwniez na rabatach.

Naturalne odnowienia olszy czarnej charakteryzowaly si¢ najwyzszymi (najkorzystniej-
szymi) wskaznikami (m.in. zywotnosci i tendencjg wzrostows (ryc. 2, 4)). Réwniez olsza pocho-
dzenia lokalnego osiggneta wyzsze wskazniki niz olsza ze szkétki gospodarczej nadlesnictwa.
Na podkreslenie réwniez zastuguje mtodnik sztucznie zatozony na rabatach, ktéry ustg¢puje nie-
znacznie mtodnikom olszowym powstalym z samosiewu.

W Polsce brak jest Zrédlowej literatury dotyczacej oddziatywania okresowo wystepujacych
powodzi i jej nastgpstw dla laséw. Po 1997 roku mozna spotkaé si¢ z krétkimi wzmiankami
[Gorzelak, Sierota 1999; Ubysz 2001], ktére nie stanowig jednak dostatecznej podstawy do
podejmowania gospodarczych decyzji.

W pracy oceniono uszkodzenia i reakcje gtéwnych gatunkéw drzew lesnych w najmtod-
szych fazach rozwojowych drzewostanu. Zasi¢g i rozmiar szkéd spowodowanych przez powddz
w 1997 roku byl niewatpliwie znaczny [Gorzelak, Sierota 1999], jednak mimo poczatkowych
katastroficznych prognoz nie naruszyt trwatosci lasu na terenie Nadlesnictwa Brzeg.

Sposréd analizowanych gatunkéw najmniej reagujgcym na zmiany spowodowane przez
zalanie wodami, a réwnoczesnie najbardziej plastycznym okazala si¢ sosna. Uprawy i mlodniki
tego gatunku cechuje dobra zdrowotnosé. Swierk i olsza mimo poczatkowych oznak uszkodzer,
zregenerowaly si¢. Tylko uprawy olszowe zatozone z sadzonek pochodzgcych ze szkétki gospo-
darczej nadlesnictwa wykazywaly malg zdrowotnosé. Dab przez caly obserwowany okres
zachowywat si¢ stabilnie. Po ustgpieniu wody wykazywat dobre przyrosty na wysokosé, a liscie
mialy intensywnie zielony kolor.

Przygotowanie gleby na terenach powodziowych zalezy od warunkéw siedliskowych.
Wskazane jest stosowanie intensywnej uprawy gleby [Kocjan 1999], gdyz umozliwia to praw-
idlowy wzrost i rozwdj drzew. Niecodzownym zabiegiem na gruntach nadmiernie wilgotnych lub
okresowo zalewanych, be¢dzie wywyzszenie miejsc sadzenia dzigki wykonaniu rabat, rabato-
watkéw lub kopezykdw.

Badane gatunki réznie reagowaly na zastosowany sposéb przygotowania gleby, a reakcja
ta jest zmienna w czasie. Generalnie, u wszystkich gatunkéw, zaobserwowano mniejsze uszko-
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Udzial w stopniach uszkodzeri dla upraw
Share in damage degrees in forest cultures

dzenia w miejscach sadzenia potozonych wyzej (rabaty). Wigze si¢ to z szybszym doprowadze-
niem tlenu do gigbszych warstw gleby. Sposéb przygotowania gleby w mtodnikach nie wptynat
istotnie na zdrowotnos¢ drzewek oraz ich kondycj¢ hodowlang. Mlodniki sosnowe i debowe nie
ucierpialy od powodzi, natomiast $wierkowe i olszowe w kolejnych latach obserwacji
zmniejszaly swoje stopnie uszkodzed. Bardzo dobrze zniosty powddZ uprawy pochodzace
z odnowieri naturalnych, dlatego w przyszlosci nalezy popierac t¢ forme¢ odnowienia, a istniejace
(grupy, kepy) zostawiad i pielggnowac.

Szkody powstate w wyniku powodzi w roku 1997, w poréwnaniu z ogromem strat jakie
dotknely wiclkie aglomeracje micjskie, wsie i gospodarstwa rolne, nie byly w lasach az tak
katastrofalne. Catkowitemu zniszczeniu uleglo niespetna 100 ha, gtéwnie upraw, mtodnikéw
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Dab - Oak Olsza — Alder
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Rye. 2.

Udziat w stopniach uszkodzeri dla upraw
Share in damage degrees in forest cultures

damage degree 2 damage degree 3
dla olszy - for alder

1 - rabaty — rabates

2 — odnowienie naturalne — natural regeneration

3 - rabaty, sadzonki obce - rebates, plants

4 — bruzdy wywyzszone — plowed strps

5-bruzdy spulchnione, sadzonki obce - mellowing
plowed strips, plants

i dragowin na terenie jej wystgpowania. Proces zamierania zaczynat si¢ natychmiast w miej-
scach, gdzie woda stagnowala, natomiast tam gdzie przeptywala, wystapity znikome szkody.

Potwierdzajg to przeprowadzone badania.

Whnioski

4 Badania potwierdzity niewielkie uszkodzenia w uprawach i mtodnikach. Zaden z anali-
zowanych gatunkéw nie wykazywal oznak obumierania.
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Sosna — Scots pine
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Swierk — Norway spruce
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2 — talerze — spts ship

3-

bruzdy spulchnione — mellowing plowed strips

# Sosna nie zareagowala na stres wywolany powodzig. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia
drzewek w uprawach i mlodnikach byt niski, a badane cechy wzrostowe wskazywaly na jej

prawidtowy rozwdj.

# Reakcja $wierka byta zmienna w czasie i dla obu faz rozwojowych drzewostanu. Uprawy dtuzej
wykazywaty uszkodzenia, a mtodniki zregenerowaly si¢ juz po drugim sezonie wegetacyjnym.
# Db w miodnikach nie wykazywat oznak chorobowych i dobrze przyrastal. Jego przyrost
w uprawach w pierwszych dwdch latach obserwacji byt niewielki.
# Dobrze zniosta zalanie olsza w odnowieniach naturalnych oraz w uprawach zatozonych z sa-

dzonek miejscowego pochodzenia.

# Dla wzrostu i rozwoju drzew u wszystkich badanych gatunkéw, najkorzystniejszym sposobem

przygotowania gleby byty rabaty.
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Dab - Oak Olsza — Alder
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dla olszy - for alder
1 — odnowienie naturalne — natural regeneration
2 — rabaty, sadzonki obce — rebates, plants
3 - talerze - spots
4 — bruzdy spulchnione — mellowing plowed strips

Ryec. 4.

Udzial w stopniach uszkodzeri w mlodnikach
Share in damage degrees in thicket

#* Pod wzgledem wrazliwosci na wysoki poziom wody (pow6d7) gatunki te mozna uszeregowaé
nast¢pujgco, od najwrazliwszych: swierk — olsza — dgb — sosna.

# Na powierzchniach powodziowych wskazane jest stosowaniec wywyzszonych sposobéw
uprawy gleby.
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SUMMARY

Reaction the main forest tree species in the forest cultures and saplings
on the areas with flood in the Brzeg Forest Inspectorate

Weather anomalies occurring together with heavy rains and floods are more and more often.
We can limit the losses caused by such factors applying suitable prophylactic operations.

The flood, that occurred in July and August in 1997 in the Brzeg Forest Inspectorate
inundated about 6150 ha of forests. The period of flood was 3 weeks and the height of it was
more than 2 m. Information on the damages caused by flood are very significant in silviculture
planning, especially in planning of the operations in forest cultures and saplings. Evaluation
of damages was done in the years 1998-2001 on the randomly chosen sample plots with
reference to the main forest tree species. All investigated forest cultures and saplings were
at the same age and on the same forest site type. The soil preparation and stand regeneration
method were the variable factors.

The obtained results indicate that the natural regeneration should be initiated, and the
existing groups should be maintained and tended. The stand composition (tree species) should
be in the accordance to the forest site type and the natural biological resistance from biotic and
abiotic factors has to be taken into consideration. Tending operations should be used mainly to
correct the stand composition and the aim of selection should be conducted with reference to
the vitality of trees (long living crowns).



