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Wstep

Pelargonic rabatowe sy najbardziej popularnymi roslinami do obsadzania
skrzynck balkonowych i rabat. Do regulowania wzrostu i pokroju pelargonii raba-
towych, ktére pod wplywem zbyt wysokiej temperatury reaguja nadmiernym
wzrostem wydhuzeniowym, zalecane sg retardanty wzrostu [OSCHEK 2001; STARTEK
2001; ZAWADZINSKA i in. 2002].

Powszechnie stosowanym retardantem w uprawie pelargonii jest chlorome-
kwat, ktory ogranicza wzrost roflin i stymuluje krzewienie [MIRANDA, CARLSON
1980], a zastosowany odpowiednio wczeénie u niektérych odmian pelargonii moze
przyspieszy¢ kwitnienie [JANSEN 1973).

Od roku 1998 rozpoczgto badania, ktére maja okredlic wpltyw chlorome-
kwatu, stosowancgo do moczenia nasion oraz do opryskiwania ro$lin, na wzrost i
kwitnienic heterozyjnych odmian pelargonii rabatowej.

Materialy i metody

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na trzech heterozyjnych odmia-
nach pelargonii rabatowej (Pelargonium hortorum 1.H. BAILEY): ‘Elite Pink F,
‘Maverick Pink F,’ i ‘Orbit Coral F,’".

Zbadano wplyw chloromekwatu, ktéry stosowano w formie preparatu han-
dlowego Cycocel 460 SL (46% chloromekwatu) Retardant stosowano dwiema
metodami — moczac W nim nasiona przed wyswwem i opryskujac rozsade¢ w sta-
dium 8-9 lici. Zaréwno do moczenia nasion, jak i do opryskiwania ro§lin zasto-
sowano roztwor Cycocelu 460 SL. w stezeniu 0 1%, co odpowiadato stezeniu chlo-
romekwatu 480 mg-dm=. W trzeciej dekadzie stycznia nasiona pelargonii moczo-
no przez 24 godziny w szalkach Petriego, w wodzie destylowanej (kontrola) oraz
w roztworze chloromekwatu. Nast¢pnie wysiewano je punktowo w palety wielo-
doniczkowe, w podloze o pH 6,5, stanowigce mieszanke torfu wysokiego z perli-
tem, oraz podlano mieszanina Sandofanu Manco 64 WP (0,2%) i Topsinu M 70
WP (0,1%). Palety z nasionami ustawiono w mnozarce — w temperaturze 22°C, a

! Badania finansowane z grantu Komitetu Badafi Naukowych nr 5 P06C 002 19.
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po ich skictkowaniu siewki do$wictlano przez trzy tygodnic, w godzinach 70-19%
lampami rteciowymi o mocy 450 W. NateZenic napromicnicnia kwantowego,
micrzone fitofotometrem (‘Sanopan’ 7z Biategostoku) w  picrwszej  dekadzic
lutego, wynosito 90-100 pmol-m=2s-1. Siewki w stadium 2-3 liSci przeniesiono do
szklarni, gdzie temperatura w dzieit wynosita 18°C, a w nocy 15-17°C. Nast¢pnic
przepikowano je do doniczek w podioze stanowiace micszanke torlu wysokiego,
perlitu i ziemi ogrodowej (2 : 0,5 : 1). Do podloza dodano nawéz. Osmocote Plus
5-6 M w dawce 5 kg m=. Nastepnie rosliny podlano micszaning Srodkow grzybo-
bojezych ~ analogicznic jak przy wysiewic nasion - i ustawiono na stotach.

Pelargonie uzyskane z nasion moczonych w roztworze chloromckwatu w
fazie 8-9 lisci podziclono na dwie réwne czgsei. Na jedna czg$¢ zastosowano
opryskiwanie tym samym rectardantem, wykorzystujac 5-6 ml roztworu na rosling,
a druga czgs$¢ pozostawiono bez opryskiwania. Rodliny uprawiano w tunclu folio-
wym na stotach, na matach podsiakowych, a gdy si¢ rozrosty przesadzono je do
doniczek o Srednicy 10 cm, do podioza o takim samym skladzice, jakic zastoso-
wano do pikowania. W dalszej uprawie rozstawg zwickszano w miiar¢ potrzceby,
ostatceznic do 36 doniczek na m2. Pelargonic nawozono dolistnic Mikrokomiplck-
sem (0,5%) i Ekolistem (0,5%), a w czasic kwitnicnia nawozem Peters Profes-
stonal PL Special (0,2%). W trakcie wegelacji stosowano profilaktyczie zabicgi
ochronne przeciwko szarej pleéni.

Doswiadczenic prowadzono w uktadzic kompletnej randomizacji, w czie-
rech powtérzeniach, po cztery rofliny w powtdrzeniu.

W kazdym roku badan po czterech tygodniach od opryskiwania rctardan-
tem wzrostu oceniano liczbe lisci na roSlinach, a w stadium kwitnicnia wysoko$c¢ i
§rednice roslin. Ustalono liczbe dni od siewu do zakwitania i oceniano warto$¢
dekoracyjna pelargonii wedlug skali bonitacyjnej 1-9, pr/yjnlu]ac wartos¢ najwyz-
szg 9 — dla roélin l]djbdrdll(,] dckoracyjnych o zwartym i regularnym pokm]u, a
warto$¢ 1 - dla rodlin najmniej dekoracyjnych. Micrzono $rednicg picrwszego
kwiatostanu, gdy zewnetrzne kwiaty w baldachu byly w pehni rozwinigte oraz
$rednice dwdéch losowo wybranych kwiatéw w kwiatostanic. Regularnie co dwa
tygodnic liczono kwiatostany na rolinach, a po zakonczeniu dodwiadezenia w
konicu paZzdziernika ustalono sume kwiatostanow 7 rodliny oraz liczbg rozgatezien
bocznych na roglinie. W ostatnim roku badan zmicrzono czterokrotnic — po raz
pierwszy przed opryskiwaniem retardantem, a nastgpnic 4, 8 i 12 tygodni po
opryskiwaniu - indeks zazielenienia lisci (nat¢zenic ziclonej barwy) aparatem
Chlorophyll Mcter SPAD-502.

Wyniki pomiar6w opracowano statystycznie, stosujge analiz¢ wariancji w
uktadzie kompletnej randomizacji. Dla cech morfologicznych wyliczono syntezg
wynikéw pomiaréw z lat, przyjmujac model staly. Pétprzedzialy ulnosci wyliczono
w oparciu o test Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki

Pelargonie rabatowe w fazie 8-9 liSci miaty prawidtowo ulormowane rozety,
o zdrowych, intensywnie zazielenionych lisciach. Analiza statystyczna poziomu
zawartosci chlorofilu wykazata, Ze li§cie rodlin wyrostych z nasion moczonych w
retardancic byly bardzicj zazielenione (52 SPAD) niz lidcic ro§lin kontrolnych i
zawieraty wiecej chlorofilu — §rednio o 8 SPAD (rys. 1).
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Czlery tygodnic po opryskiwaniu odnotowano we wszystkich obicktach
wzrost zawarto$ci chlorofilu w liSciach, niezaleznic od sposobu traktowania roslin.
Najwicksza warto$¢ odnotowano u roslin opryskiwanych chloromekwatem, kto-
rych stopien zazielenienia zwickszyl sic z 52 do 68 SPAD. Roéliny kontrolne i
uzyskane z nasion moczonych w retardancic mialy podobng zawartoéé — 55
SPAD. U pelargonii opryskiwanych chloromekwatem wystapily nieznaczne, 76He
przebarwicnia na brzegach 2-3 najmtodszych lisci.

O Kontrola-moczenie nasion w wodzie; Control - soaking seeds in water
OMoczenie nasion; Soaking seeds
M Moczenie nasion i opryskiwanie roslin; Soaking seeds and plant spraying

Przed opryskiem 4 tyg. po oprysku 8 tyg. po oprysku 12 tyg. po oprysku
Before spraying 4 weeks after spraying 8 weeks after spraying  (kwitnienie) - 12 weeks
after spraying (flowering)

Srednic oznaczone taka samy literg nie rézZnig si¢ istotnie wedhug testu Tukeya przy poziomie 5%
Means with the same letters do not differ significantly according to Tukey test at 5%

Rys. 1. Wplyw chloromckwatu na indeks zazielenienia lisci (SPAD) pelargonii raba-
towej
Fg. 1. The cffect of chlormequat application method on the green index of the

leaves (SPAD) of Pelargonium hortorum
Tabela 1; Table 1

Wptyw chloromckwatu na cechy biometryczne roélin w stadium wegetatywnym
(Srednie z lat 1999-2001)

"The cfleet of chlormequat on biometric traits of Pelargonium hortorum
in vegelative slage (means for 1999-2001)

Kontrola . . Moczenie nasion
. Moczenie nasion | . A s
(moczenie na- hloromekwa- | | opryskiwanie roglin
Cecha Odmiana sion w wodzie) we cie chloromekwatem “
“trait Cultivar Control (soak- . . Soaking seeds and
. . Soaking seeds in . .
ing seeds in chlormequat spraying of plants in
water) 4 chlormequat
Elite Pink F, 27,0c 329b 37,0 a 323a
Liczba lisei | npaverick Pink F, 183 b 244 a 258 a 22,8b
Number of . .
leaves Orbit Coral T}, 17,7 b 226 a 243 a 215b
Srednia; mean 210b 26,6 a 290 a 25,5

Objasnicnie: patrz rysunck 1; Explanation: see Figure 1
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Tabela 2; lable 2

Wplyw chloromekwatu na jako$¢ rodlin w stadium gencratywnym
(Srednie z lat 1999-2001)

The effect of chlormequat on the quality of piants
at generative stage (means for 1999-2001)

Moczenie na-

Moczenie nasion i

\oc]jzg;zorlllion sion w chloro- | opryskiwanic ro$lin
Cecha Odmiana (m w‘wodzie mekwacie chloromekwatern “
Trait Cultivar Control eoa?('n Soaking Soaking seeds and
ed 'n(‘ Lel ,g seedsin chlor- spraying plants
sceds mn waler) mequat chlormequat
Wysokodé Elite Pink F, 284 a 28,1 a 225a 263 ¢
roélin Maverick Pink F, 30,6 a 320 a 24,6 a 29.1b
Height of Orbit Coral F, 350 a 35,6 a 283 a 330 a
plants (em) $rednia; mean 313 a 31,9 a 25,1 b 20,4
$rednica Elite Pink F, 242 a 238 a 199 b 22,6 a
roélin Maverick Pink F, 25,5 a 250 a 20,7 b 23,7 a
Diameter of | Orbit Coral F, 238 a 234 a 223 a 232 a
plants (€m) | ¢e gnia; mean 245 a 24,1 a 210 b 23,2
Liczba dni do |Elite Pink F, 136,0 a 1313 b 1318 b 1330 b
kwitnienia Maverick Pink F, 1323 a 1318 a 130,5 a 1315 b
Number of .
days to Orbit Coral F, 143,3 ab 145,5 a 140,8 b 1432 a
flowering §rednia; mean 1372 a 1362 a 1344 b 1359
Srednica Elite Pink F, 11,8 a 11,5a 104 a 11,2 b
kwiatostanu | Maverick Pink F, 11,7 a 11,7 a 112a 115 a
Diameter of .
inflorescence Orbit Coral F, 118 a 11,6 a 11,0 a 115a
(cm) $rednia; mean 11,7 a 11,6 a 109 b 11,4
$rednica Elite Pink F, 447 a 430 a 3,90 a 422 b
kwiatu Maverick Pink F, 4,40 a 437 a 4,15 a 431 a
Diameter of | Orbit Coral F, 4,44 a 4,44 a 4,17 a 435 a
flower (em) | ¢rednia; mean 444 a 437 a 407 b 4,29
Ocena bonita- |Elite Pink F, 78b 82 a 83 a 81 a
j kal . .
?i]g)a (skala Maverick Pink F; 6,6 b 6,8 ab 80a 71b
Decorative Orbit Coral F, 7.1b 6,9 b 77 a 72b
value
(1-9 scale) $rednia; mean 72 b 73 b 80a 74
Liczba Elite Pink F, 244 a 25,5 a 26,6 a 255 a
kwiatostan6W | Maverick Pink F, 242a 252 a 265 a 25,3
i pakow ab
Number of .
. Orbit Coral F, 235 a 243 a 255 a 244 b
inflorescences
and buds §rednia; mean 2400b 2500 26,2 a 25,1
Liczba Elite Pink F, 81a 9,7 a 10,2 a 93 a
rozgaltezien Maverick Pink F, 52 a 63 a 73 a 6,3 b
Number of  [Orbit Coral F, 38a 50a 6,1 a 50b
branches érednia; mean 57b 7,0 ab 79 a 6.9

Objasnienie: patrz rysunek 1; Explanation: see Figure 1
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Osiem tygodni po zabicgu odnotowano zwigkszenie intensywnosci zaziele-
nicnia liSci u rodlin nie traktowanych dolistnic retardantem, natomiast u pelar-
gonii opryskiwanych zawarto$¢ chlorofilu ulegata zmnicjszeniu, co obserwowano
ndslc{pmc na poczatku (azy generatywnej (rys. 1). Chloromekwat wplynat korzyst-
nic na ulistnicnic pelargonii, zwigkszajac liczbe lisci na roSlinach wyrostych z
nasion nioczonych w retardaucic §rednio o 27%, a ponadto u rodlin traktowanych
dolistnic retardantem $rednio o 38% (tab. 1). U pelargonii opryskiwanych retar-
dantem rozniary lisci ulegly redukeji — blaszki li§ciowe mialy o 30% zmnicjszona
dhugosé 1 szerokodé, a ogonki lisciowe byly krétsze o 24%.

W poczatkowynt okresie kwitnienia zanotowano ograniczenie wysokosci i
$rednicy pelargonii opryskiwanych chloromekwatem — $rednio o 19-20% w sto-
sunku do rolin kontrolnych (tab. 2).

Badane odmiany pelargonii zakwitaly w niejednakowym terminie, odmiany
‘Elite Pink F,* i ‘Maverick Pink F* zakwitaly wczesniej o 8-10 dni niz odmiana
‘Orbit Coral I (tab. 2). Chlormekwat zastosowany do moczenia nasion i oprys-
kiwania roglin wplynat gtéwnie na kwitnienie odmiany ‘Elite Pink F‘, przyspie-
szajac termin kwitnienia o okoto 4 dni.

Moczenie nasion w chloromekwacic nie wplywalo na wielko$¢ kwiatow i
kwiatostanow pelargonii rabatowej, ale opryskiwanie rodlin powodowato zmniej-
szenie kwiatéw 1 kwiatostandw o 7-8% (tab. 2). Najwigksze kwiaty i kwiatostany,
o §rednicy odpowiednio 4,3 1 11,5 cm, odnotowano u odmian ‘Maverick Pink F," i
‘Orbit Coral F,’, najmniejszc — u odmiany ‘Elite Pink F,’.

Najwyzsza ocen¢ bonitacyjna — §rednio 8,1 punktu — uzyskata odmiana
‘Elite Pink F,". Stosowanie rctardantu do moczenia nasion i opryskiwania pelar-
gonii poprawiato jako$¢ wszystkich badanych odmian.

Najwigcej kwiatostan6éw i pakéw — $rednio 25,5 szt. 1 najwigceej rozgalezien
bocznych - $rednio 9 szt. wyksztatcita odmiana ‘Elite Pink F,’ (tab. 2). U wszyst-
kich odmian pelargonii korzystnie wplywalo opryskiwanie chloromekwatem, ktére
stymulowato krzewienie i wytwarzanie kwiatostanéw na ro§linach.

Dyskusja

Wedtug badaczy z Uniwersytetu na Florydzie opryskiwanie roslin chloro-
mekwatem, stosowanym, m.in. do skarlania poinsecji, wywotuje rozktad chloro-
plastéw w rozwijajacych sig liSciach [BARRETT, HOLCOMB 1993], a wraz ze wzro-
stem stgZenia tego retardantu zwicksza sie stopiefi uszkodzenia liSci [MESSINGER,
HorLcoMs 1986). Aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢ zottych plam i
zminimalizowa¢ zuzycie chloromekwatu w doswiadczeniach wprowadzono stosun-
kowo nowa mctode aplikowania retardantu — moczenie nasion przed wysiewem.
Metoda ta jest ryzykowna, poniewaz dawke retardantu nalezy ustalic juz na
poczatku uprawy i nie wiadomo dokladnie, jaka ilo$¢ retardantu pobiora nasiona.
W badaniach wlasnych zastosowano chloromekwat w st¢zeniu 480 mg-dm= i nie
obserwowano ani zaklécen w kietkowaniu, ani w postaci uszkodzei li§ci. Zaob-
serwowano natomiast, ze chloromekwat stymulowat przyrost liczby lidci na roSli-
nach i zwigkszat intensywno$¢ ich zazielenienia. Powodowat jednak zahamowanie
wzrostu zaréwno blaszek liSciowych, jak i ogonkéw liSciowych. Indeks zazielenie-
nia liSci mierzony w jednostkach SPAD jest skorelowany z zawartoscia chlorofilu
[BEZDUsZzNIAK 1998]. Wedtug autordéw, ktérzy zajmowali sig tym zagadnieniem,



400 A. Zawadzifiska

ciecmniejszy kolor lisci u roSlin traktowanych retardantami wigze si¢ 7¢
zwickszong zawartoscia chlorofilu przypadajaca na jednostke powicrzehni liscia
[ARMITAGE i in. 1984].

Roféliny uzyskane z nasion moczonych w chloromekwacic 1 opryskanych nim
w fazie 8-9 lisci mialy o 38% wiccej lisci i 0 30% zredukowang dlugosé i szero-
kos¢ blaszki liSciowej. Opryskiwanie roS$hn, mimo niskicgo st¢zenia preparatu,
spowodowalo chloroze na brzegach blaszki 2-3 najmtodszych lisci, jednak nic
miata ona wplywu na jako$c¢ roslin, poniewaz plamy zanikaly po kilku tygodniach.
W stadium generatywnym pelargonie te byly nizsze o 20% od roSlin kontrolnych
i mialy znacznie wigcej lisci, wiecej kwiatostanéw i rozgatezien bocznych. Odno-
towano jednak niekorzystny wptyw chloromekwatu na wiclko$¢ kwiatdw 1 kwiato-
stanéw, ktorych Srednica byta mniejsza o okoto 8%.

Whioski

1. Moczenie nasion pelargonii w roztworze Cycocelu 460 SI., zawicrajacym
480 mgdm=3 chloromekwatu, spowodowato w stadium wegetatywnym
zwiekszenie liczby lici nawet o 27%, natomiast w stadium gencratywnym
nie wplywalo ono na wzrost i pokr6j pelargonii.

2. Chloromekwat zastosowany do moczenia nasion i opryskiwania pelargonii
w fazie 8-9 lici poprawial jako$¢ rolin poprzez skrocenic migdzywesli,
zwiekszal ticzbe lisci, kwiatostandw i rozgalezien bocznych.

3. Chloromekwat stosowany dolistnie spowodowal nicwielkic przcbarwicnia na
najmfodszych liciach, ktére w stadium generatywnym ustgpowaly i nie
obnizaly jako$ci roslin.

4. Spoéréd badanych odmian pelargonii ~ ‘Elite Pink F,’, ‘Maverick Pink I';" i
‘Orbit Coral F," - najwyzsza warto$¢ dekoracyjng miata odmiana ‘Eilite
Pink ¥
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Streszczenie

Badano wplyw chloromckwatu w stezeniu 480 mg-dm-3, stosowanego w
postaci preparatu Cycocel 460 SL., ktéry zawiera 46% chloromekwaltu, na wzrost
i kwitnicnic odmian pelargonii rabatowej: ‘Elite Pink F,’, Maverick Pink F, i
‘Orbit Coral F,". Relardant stosowano poprzez moczenie w nim nasion przez 24
godziny lub moczenic nasion i opryskiwanie roslin w fazie 8-9 lisci.

Stwierdzono, ze moczenie nasion w chloromekwacie nie wpltywa na jakos¢
rodlin w stadium generatywnym, natomiast stosowanie tego retardantu dodatko-
wo w [azic rozsady poprawia pokrdj pelargonii, hamuje jej wzrost oraz zwigksza
liczbg kwiatostandw, lisci i intensywnos¢ ich zazielenienia.

THE GROWTH AND FLOWERING
OF Pelargonium hortorum 1L.H. BAILEY
TREATED WITH CHLORMEQUAT

Agnieszka Zawadziviska
Department of Ornamental Plants,
Agricultural University, Szczecin

Key words:  Pelargonium hortorum L.H. BAILEY, soaking seeds, chlormequat,
chlorophyll content

Summary
The studies focused on the effect of chlormequat at the concentration of

480 mg-dm3, on the growth and flowering of Pelargonium hortorum cultivars:
‘Elite Pink F,’, ‘Maverick Pink F," and ‘Orbit Coral ;. Cycocel 460 SL conta-
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ining 46% of chlormequat was used for treating sceds for 24 hours or treating
secds and spraying the plants at the stage of 89 leaves.

It was found that retardant seed treatment has no cffect on the plant qua-
lity at the generative stage whereas its application at the scedling stage improves
the plant habit, stunts growth and increases the number of inflorencences, leaves
and intensity of green colour.
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