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Wstęp 

Pelargonie rabatowe są najbardziej popularnymi roślinami do obsadzania 
skrzynek balkonowych i rabat. Do regulowania wzrostu i pokroju pelargonii raba­
towych, które pod wpływem zbyt wysokiej temperatury reagują nadmiernym 
wzrostem wydłużeniowym, zalecane są retardanty wzrostu [OSCHEK 2001; STARTEK 
2001; ZAWADZIŃSKA i in. 2002]. 

Powszechnie stosowanym retardantem w uprawie pelargonii jest chlorome­
kwat, który ogranicza wzrost roślin i stymuluje krzewienie [MIRANDA, CARLSON 

1980], a zastosowany odpowiednio wcześnie u niektórych odmian pelargonii może 
przyspieszyć kwitnienie [JANSEN 1973]. 

Od roku 1998 rozpoczęto badania, które mają określić wpływ chlorome­
kwatu, stosowanego do moczenia nasion oraz do opryskiwania roślin, na wzrost i 
kwitnienie heterozyjnych odmian pelargonii rabatowej. 

Materiały i metody 

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na trzech heterozyjnych odmia­
nach pelargonii rabatowej (Pelargonium hortorum L.H. BAILEY): 'Elite Pink F/, 
'Maverick Pink F/ i 'Orbit Coral Fi', 

Zbadano wpływ chloromekwatu, który stosowano w formie preparatu han­
dlowego Cycocel 460 SL ( 46% chloromekwatu ). Retardant stosowano dwiema 
metodami - mocząc w nim nasiona przed wysiewem i opryskując rozsadę w sta­
dium 8-9 liści. Zarówno do moczenia nasion, jak i do opryskiwania roślin zasto­
sowano roztwór Cycocclu 460 SL w stężeniu 0,1 %, co odpowiadało stężeniu chlo­
romekwatu 480 mg·dm-3• W trzeciej dekadzie stycznia nasiona pelargonii moczo­
no przez 24 godziny w szalkach Petriego, w wodzie destylowanej (kontrola) oraz 
w roztworze chloromekwatu. Następnie wysiewano je punktowo w palety wielo­
doniczkowe, w podłoże o pH 6,5, stanowiące mieszankę torfu wysokiego z perli­
tem, oraz podlano mieszaniną Sandofanu Manco 64 WP (0,2%) i Topsinu M 70 
WP (0,1 % ). Palety z nasionami ustawiono w mnożarce - w temperaturze 22°C, a 

1 Badania finansowane z grantu Komitetu Badań Naukowych nr 5 P06C 002 19. 



396 A. Zawadzii\ska 

po ich skiełkowaniu siewki doświetlano przez trzy tygodnie, w godzinach 7 x,_ l 911l 

lampami rtęcimvymi o moc)' 450 W. Natężenie napromienienia kwantowego, 
mierzone fito fotometrem ('Sanopan' z Białegostoku) w pierwszej dekadzie 
lutego, wynosiło 90-100 µ,mol·nr2·s-1• Siewki w stadiulll 2-3 liści przeniesiono do 
szklarni, gdzie temperatura w dzień wynosiła l8°C, a w nocy 15-17°C'. Następnie 
przepikowano je do doniczek w podłoże stanowiące mieszankt; torfu wysokiego, 
perlitu i ziemi ogrodowej (2 : 0,5 : 1 ). Do podłoża dodano nawóz Osmocote Plus 
5-6 M w dawce 5 kg m-3• Następnie rośliny podlano mieszanin:1 środków grzybo­
bójczych - analogicznie jak przy wysiewie nasion - i ustawiono na stołach. 

Pelargonie uzyskane z nasion moczonych w roztworze chloromekwatu w 
fazie 8-9 liści podzielono na dwie równe c1.ęści. Na jedrq część 1.astosowano 
opryskiwanie tym samym retardantem, wykorzystuj:ic 5-6 ml roztworu na roślinc;, 
a drug:1 czc;ść pozostawiono bez opryskiwania. Rośliny uprawiano w tunelu folio­
wym na stołach, na matach podsiąkowych, a gdy się rozrosły przesadzono je do 
doniczek o średnicy 1() cm, do podłoża o takim samylll składzie, jakie zastoso­
wano do pikowania. W dalszej uprawie rozstawę zwic;kszano w miarc; potrzeby, 
ostatecznie do 36 doniczek na m2 • Pelargonie nawożono dolistnie Mikrokomplck­
scm (0,5%) i Ekolistem (0,5% ), a w czasie kwitnienia nawozem Peters Profcs­
sicmal PL Special (0,2% ). W trakcie wegetacji stosowano profilaktyczne zabiegi 
ochronne przeciwko szarej pleśni. 

Doświadczenie prowadzono w układzie kompletnej randolllizacji, w czte­
rech powtórzeniach, po cztery rośliny w powtórzeniu. 

W każdym roku badań po czterech tygodniach od opryskiwania retardan­
tem wzrostu oceniano liczbc; liści na roślinach, a w stadium kwitnienia wysokość i 
średnicę roślin. Ustalono liczbę dni od siewu do zakwitania i oceniano wartość 
dekoracyjną pelargonii według skali bonitacyjnej 1-9, przyjmuj:ic wartość najwyż­
szą 9 - dla roślin najbardziej dekoracyjnych, o zwartym i regularnym pokroju, a 
wartość 1 - dla roślin najmniej dekoracyjnych. Mierzono średnicę pierwszego 
kwiatostanu, gdy zewnc;trzne kwiaty w baldachu były w pełni rozwinięte oraz 
średnicę dwóch losowo wybranych kwiatów w kwiatostanie. Regularnie co dwa 
tygodnie liczono kwiatostany na roślinach, a po zako{1czeniu doświadczenia w 
kol'icu października ustalono sumę kwiatostanów z rośliny oraz liczbę rozgałc;zie{1 
bocznych na roślinie. W ostatnin1 roku badal'i zmierzono czterokrotnie - po raz 
pierwszy przed opryskiwaniem retardantem, a nastl,pnie 4, 8 i 12 tygodni po 
opryskiwaniu - indeks zazielenienia liści (natc;żenie zielonej barwy) aparatem 
Chlorophyll Mctcr SPAD-502. 

Wyniki pomiarów opracowano statystycznie, stosuj:1c analizc; wariancji w 
układzie kompletnej randomizacji. Dla cech morfologicznych wyliczono syntezc; 
wyników pomiarów z lat, przyjmując model stały. Półprzedziały ufności wyliczono 
w oparciu o test 1ukcya na poziomie istotności a = 0,05. 

Wyniki 

Pelargonie rabatowe w fazie 8-9 liści miały prawidłowo uformowane rozety, 
o zdrowych, intensywnie zazielenionych liściach. Analiza statystyczna poziomu 
zawartości chlorofilu wykazała, że liście roślin wyrosłych z nasion moczonych w 
retardancie były bardziej zazielenione (52 SPAD) niż liście roślin kontrolnych i 
zawierały więcej chlorofilu - średnio o 8 SPAD (rys. l ). 
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Cztery lygml nic po opryskiwaniu odnotowano we wszystkich obiektach 
wzrost 1,awartości chlorolilu w li ściach, niezależnie od sposobu traktowania roślin, 
Najwi~ksz:i wartość mlnolowano u roślin opryskiwanych chloromekwatem, któ­
rych stopie(1 1.azielcnienia zwi~kszył si~ z 52 do 68 SPAD, Rośliny kontrolne i 
uzyskane z nasion moczonych w retardancie miały podobną zawartość - 55 
SP/\D. U pelargonii opryskiwanych chloromekwatem wystąpiły nieznaczne, żółte 
przebarwienia na brzegach 2-3 najmłodszych liści. 

O Kontrola-moczenie nasion w wodzie; Control - soaking seeds in water 

O Moczenie nasion; Soaking seeds 

11111 Moczenie nasion i opryskiwanie roślin; Soaking seeds and plant spraying 
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Przed opryskiem 
Before spraying 

4 tyg. po oprysku 
4 weeks alter spraying 

8 tyg. po oprysku 
8 weeks alter spraying 

12 tyg. po oprysku 
(kwitnienie) - 12 weeks 

alter spraying (flowering) 

Średnic w.11acw11c takq sam:1 litcr.1 nic różni<] si~ istotnie według testu Tukcya przy poziomic 5% 

Mc:ins with th e same lcttcrs do not diffcr sign ificant ly according to Tukey test at 5% 

Rys, 1. 

Fig, L 

Wpływ chluromckwatu na indeks zazielenienia liści (SPAD) pelargonii raba­
towej 

The effect of chlorrnequal application method on the green index of lhe 
lcavcs (SP/\D) of l'elargoni11m hortonun 

Tabela 1; Table 1 

Wrlyw chloromekwat u na cechy biometryczne roślin w stadium wegetatywnym 
(średnie z lat 1999-2001) 

The dl"l:ct of ehlormequat on biometrie traits of Pelargonium hortorum 
in vegela live st age (means for 1999-2001) 

Kontrola 
Moczenie nasion 

Moczenie nasion 
(moczenie na-

w chloromckwa-
i opryskiwanie roślin 

Cecha Odmiana sian w wodzie) chloromekwatem 
' (raił Cultivar Control (soak-

cie 
Soaking seeds and 

Soaking seeds in 
ing secds in 

chlormequat 
spraying of plants in 

water) chlormequat 

Elitc Pink r-, 27,0 C 32,9 b 37,0 a 
Liczba li ści Maverick Pink F, 11\,3 b 24,4 a 25,8 a 
Number of 
lcavt:s Orbi t Coral F, 17,7 b 22,6 a 24,3 a 

średnia; rncan 2 1,0 b 26,6 a 29,0 a 

Objaśnienie: patrz rysunek I; Explanation: see Figure J 

x 

32,3 a 

22,8 b 

21,5 b 

25,5 
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'fabcla 2; 'fabie 2 

Wpływ chloromekwatu na jakość roślin w stadium generatywnym 

Cecha 
Trait 

Wysokość 

roś l in 

Height of 
plants (cm) 

Średnica 
roślin 

Diameter of 
plants (cm ) 

Liczba dni do 
kwitnienia 
Number of 
days to 
flowering 

Srednica 
kwiatostanu 
Diameter of 
inflorescence 
(cm) 

Średnica 
kwiatu 
Diameter of 
flower (cm) 

Ocena bonita-
cyjna (skala 
1-9) 
Decorative 
value 
(1-9 scale) 

Liczba 
kwiatostanów 
i pąków 
Number of 
inflorescences 
and buds 

Liczba 
rozgałęzień 

Number of 
branches 

(średnie z lat 1999-2001) 

The cffect of chlormcquat on the quality or planls 
at genera tive stagc (rncans for 1999-2001) 

Kontrola 
Moczenie na- Moczenie nas ion i 

(moczenie nasion 
sion w chloro- opryskiwanie roś lin 

Odmiana mckwacic chlo ro mckwal cm 
Cu ltivar 

w wodzie) 
Soaking Snaking sccds and 

Control (soaking 
seedsi n chlor- spraying planl s 

sceds in water ) 
mcquat chlormcquat 

Elitc Pink F1 28,4 a 28,1 a 22 ,5 a 

Maverick Pink I\ 30,6 a 32,0 a 24,6 a 

O rbit Coral F, 35,0 a 35,6 a 28,3 a 

ś rednia; mean 31 ,3 a 3 1,9 a 25, 1 b 

E lite Pink F, 24,2 a 23,8 a 19,9 b 

Maverick Pink F1 25,5 a 25,0 a 20,7 b 

O rbit Coral Ft 23,8 a 23,4 a 22,3 a 

średnia; mean 24,5 a 24,1 a 2 1.0 b 

Elite Pink F, 136,0 a 131,3 b 131,8 b 

Maverick Pink Ft 132,3 a 131,8 a 130,5 a 

O rbit Coral Ft 143,3 ab 145,5 a 140,8 b 

średnia; mean 137,2 a 136,2 a 134,4 b 

E lite Pink Ft 11 ,8 a 11 ,5 a 10,4 a 

Maverick Pink Ft 11 ,7 a 11 ,7 a 11,2 a 

Orbit Coral F, 11 ,8 a 11 ,6 a 11,0 a 

średnia; mean 11,7 a 11,6 a 10,9 b 

Elite Pink Ft 4,47 a 4,30 a 3,90 a 

Maverick Pink Ft 4,40 a 4,37 a 4,15 a 

Orbit Coral Ft 4,44 a 4,44 a 4,17 a 

średnia; mean 4,44 a 4,37 a 4,07 b 

E lite Pink F1 7,8 b 8,2 a 8,3 a 

Maverick Pink F, 6,6 b 6,8 ab 8,0 a 

Orbit Coral Ft 7,1 b 6,9 b 7,7 a 

średnia; mean 7,2 b 7,3 b 8,0 a 

Elite Pink Ft 24,4 a 25,5 a 26,6 a 

Maverick Pink Ft 24,2 a 25,2 a 26,5 a 

Orbit Coral Ft 23,5 a 24,3 a 25,5 a 

średnia; mean 24,0 b 25,0 b 26,2 a 

E lite Pink Ft 8,1 a 9,7 a 10,2 a 

Maverick Pink Ft 5,2 a 6,3 a 7,3 a 

Orbit Coral F1 3,8 a 5,0 a 6,1 a 

średnia; mean 5,7 b 7,0 ab 7,9 a 

Objaśnienie: patrz rysunek 1; Explanation: see Figure 1 

x 

26,3 C 

29. 1 b 

33,0 a 

29,4 

22,6 a 

23,7 a 

23,2 a 

23,2 

133,0 b 

131 ,5 b 

143,2 a 

135,9 

11 ,2 b 

11 ,5 a 

11,5 a 

11,4 

4,22 b 

4,3 1 a 

4,35 a 

4,29 

8,1 a 

7,1 b 

7,2 b 

7,4 

25,5 a 

25,3 
ab 

24,4 b 

25,1 

9,3 a 

6,3 b 

5,0 b 

6,9 
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Osiem tygodni po zabiegu odnotowano zwiększenie intensywności zaziele­
nienia liści u roślin nic traktowanych dolistnie retardantem, natomiast u pelar­
gonii opryskiwanych zawartość chlorofilu ulegała zmniejszeniu, co obsetwowano 
nast<.;pnie na pocz:1tku fazy generatywnej (rys. 1). Chloromekwat wpłynął korzyst­
nie na ulistnienie pelargonii, zwięks1.aj,1c liczbę liści na roślinach wyrosłych z 
nasion moczonych w retardancie średnio o 27%, a ponadto u roślin traktowanych 
dolistnie retardantem średnio o 38% (tab. 1). U pelargonii opryskiwanych retar­
dantem rozmiary liści uległy redukcji - blaszki liściowe miały o 30% zmniejszoną 
długość i szerokość, a ogonki liściowe były krótsze o 24%. 

W pocz:1tkowym okresie kwitnienia zanotowano ograniczenie wysokości i 
średnicy pelargonii opryskiwanych chloromekwatem - średnio o 19-20% w sto­
sunku do roślin kontrolnych (tab. 2). 

Badane odmiany pelargonii zakwitały w niejednakowym terminie, odmiany 
'Elite Pink F 1' i 'Maverick Pink F/ zakwitały wcześniej o 8-10 dni niż odmiana 
'Orbit Coral F1' (tab. 2). Chlormekwat zastosowany do moczenia nasion i oprys­
kiwania roślin wpłynął głównie na kwitnienie odmiany 'Elite Pink Fi', przyspie­
szając termin kwitnienia o około 4 dni. 

Moczenie nasion w chloromekwacie nie wpływało na wielkość kwiatów i 
kwiatostanów pelargonii rabatowej, ale opryskiwanie roślin powodowało zmniej­
szenie kwiatów i kwiatostanów o 7~% (tab. 2). Największe kwiaty i kwiatostany, 
o średnicy odpowiednio 4,3 i 11,5 cm, odnotowano u odmian 'Maverick Pink Fi' i 
'Orbit Coral F/, najmniejsze - u odmiany 'Elite Pink F/. 

Najwyższą ocenę bonita<..)'jną - średnio 8,1 punktu - uzyskała odmiana 
'Elite Pink F 1'. Stosowanie retardantu do moczenia nasion i opryskiwania pelar­
gonii poprawiało jakość wszystkich badanych odmian. 

Najwięcej kwiatostanów i pąków - średnio 25,5 szt. i najwięcej rozgałęzień 
bocznych - średnio 9 szt. wykształciła odmiana 'Elite Pink Fi' (tab. 2). U wszyst­
kich odmian pelargonii korzystnie wpływało opryskiwanie chloromekwatem, które 
stymulowało krzewienie i wytwarzanie kwiatostanów na roślinach. 

Dyskusja 

Według badaczy z Uniwersytetu na Florydzie opryskiwanie roślin chloro­
mekwatem, stosowanym, m.in. do skarlania poinsecji, wywołuje rozkład chloro­
plastów w rozwijających się liściach [BARRETI, HoLCOMB 1993], a wraz ze wzro­
stem stężenia tego retardantu zwiększa się stopień uszkodzenia liści [MESSINGER, 

I IOLCOMB 1986]. Aby wyeliminować możliwość pojawienia się żółtych plam i 
zminimalizować zużycie chloromekwatu w doświadczeniach wprowadzono stosun­
kowo nową metodę aplikowania retardantu - moczenie nasion przed wysiewem. 
Metoda ta jest ryzykowna, ponieważ dawkę retardantu należy ustalić już na 
początku uprawy i nie wiadomo dokładnie, jaką ilość retardantu pobiorą nasiona. 
W badaniach własnych zastosowano chloromekwat w stężeniu 480 mg·dm-3 i nie 
obseIWowano ani zakłóceń w kiełkowaniu, ani w postaci uszkodzeń liści. Zaob­
seJWowano natomiast, że chloromekwat stymulował przyrost liczby liści nJI. rośli­

nach i zwiększał intensywność ich zazielenienia. Powodował jednak zahamowanie 
wzrostu zarówno blaszek liściowych, jak i ogonków liściowych. Indeks zazielenie­
nia liści mierzony w jednostkach SPAD jest skorelowany z zawartością chlorofilu 
[BEZDUSZNIAK 1998]. Według autorów, którzy zajmowali się tym zagadnieniem, 
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ciemmeJSl.,Y kolor liści u roślin traktowanych retardantami w1:izc si<.; ze 
zwiększoną zawartością chlorofilu przypadając,) na jcdnostk<.; powierzchni liścia 

[ARMI'IAGE i in. 1984]. 
Rośliny uzyskane z nasion moczonych w d1loro111ekwacic i npryskanych nim 

w fazie 8-9 liści miały o 38% wi<.;cej liści i o 30% zrcdukowan:i długość i s1.cro­
kość blaszki liściowej. Opryskiwanie roślin, mimo niskiego st<.;:i,enia preparatu, 
spowodowało chlorozę na brzegach blaszki 2-3 najmłodszych liści, jednak nic 
miała ona wpływu na jakość roślin, ponieważ plamy zanikały po kilku tygodniach. 
W stadium generatywnym pelargonie te były ni:i.sze o 20% od roślin kontrolnych 
i miały znacznie więcej liści, więcej kwiatostanów i rozgałt;zie11 bocznych. Odno­
towano jednak niekorzystny wpływ chloromekwatu na wielkość kwiatów i kwiato­
stanów, których średnica była mniejsza o około 8%. 

Wnioski 

l. Moczenie nasion pelargonii w roztworze Cycocelu 460 SL, 1.awieraj:icym 
480 mg·dm-3 chloromekwatu, spowodowało w stadium wegetatywnym 
zwiększenie liczby liści nawet o 27%, natomiast w stadium generatywnym 
nie wpływało ono na wzrost i pokrój pelargonii. 

2. Chloromekwat zastosowany do moczenia nasion i opryskiwania pelargonii 
w fazie 8-9 liści poprawiał jakość roślin poprzez skrócenie międzywęźli, 
zwiększał liczbę liści, kwiatostanów i rozgah;zień bocznych. 

3. Chloromekwat stosowany dolistnie spowodował niewielkie przebarwienia na 
najmłodszych liściach, które w stadium generatywnym ustępowały i nie 
obnitały jakości roślin. 

4. Spośród badanych odmian pelargonii - 'Elite Pink F 1', 'Maverick Pink I\ ' i 
'Orbit Coral Fi' - najwyższą wartość dekoracyjną miała odmiana 'Elite 
Pink Fi'-
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Słowa kluczowe: pelargonie rabatowe, odmiany heterozyjne, moczenie nasion , 
chloromekwat, zawartość chlorofilu 

Streszczenie 

Badano wpływ chloromekwatu w stężeniu 480 mg·dm-3, stosowanego w 
p~)staci preparatu Cycocel 460 SL, który zawiera 46% chloromekwatu, na wzrost 
i kwitnienie odmian pelargonii rabatowej: 'Elite Pink F/, Maverick Pink Fi' i 
'Orbit Coral F1 '. Retardant stosowano poprzez moczenie w nim nasion przez 24 
godziny lub moczenie nasion i opryskiwanie roślin w fazie 8-9 liści. 

Stwierdzono, że moczenie nasion w chloromekwacie nie wpływa na jakość 
roślin w stadium generatywnym, natomiast stosowanie tego retardantu dodatko­
wo w fazie rozsady poprawia pokrój pelargonii, hamuje jej wzrost oraz zwiększa 
liczbą kwiatostanów, liści i intensywność ich zazielenienia. 
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Summary 

The studies focused on the effect of chlormequat at the concentration of 
480 mg·dm-3, on the growth and flowering of Pelargonium hortorum cultivars: 
'Elite Pink F/, 'Maverick Pink F/ and 'Orbit Coral F/. Cycocel 460 SL conta-
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ining 46% of chlormcquat was used for trcating sccds for 24 hours or trcating 
secds and spraying the plants at the stage of 8-9 lcavcs. 

lt was found that retardant seed treatment has 110 cffcct on the plant qua­
lity at the gcnerativc stagc whereas its application at tlw sccdling stagc improves 
the plant habit, stunts growth and i.ncreases the number of intlorcnccnccs, lcavcs 
and intensity of green colour. 
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