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Osypywanie powoduje znaczne straty plonu
rzepaku ozimego, ktore wynosza $rednio 10—-15%.
W prezentowanej pracy przedstawiono zmien-
nos$¢ podatnosci tuszczyn na pekanie w populacji
popromiennej rzepaku 0zimego oszacowang me-
toda zaproponowana przez Rudko, polegajaca na
okresleniu sity potrzebnej do pegknigcia tusz-
czyny przy zginaniu u nasady luszczyny. Anali-
zowano podatno$¢ na osypywanie w obrgbie
ro§liny, a takze pomigdzy rodami wyselekcjono-
wanymi z populacji popromiennej. Wspolczyn-
niki zmiennosci tej cechy dla roslin wahaty sig
od 6,2 do 65,2%, a dla rodow od 20,9 do 47,1%.
Stwierdzono istotna (na poziomie o = 0,01) za-
lezno$¢ pomigdzy sita potrzebna do pgknigcia
huszezyny z dlugoscia dzidbka (r = 0,17), dtu-
goscia tuszezyny (r = 0,25) oraz $rednica tusz-
czyny (r=10,31).

of winter oilseed rape

rzepak ozimy, zmienno$¢, osypywanie

winter oilseed rape, variability, pod shattering

Pod shattering makes great yield losses in
winter oilseed rape; in average 10—15%. In this
paper variability of pod resistance to shattering
in post irradiated winter rape population is
presented. The method used for evaluation of
this trait was proposed by Rudko (2000). In this
method force needed to crash the pod was
measured when peduncle on the base of pod
was bending. Pod resistance to shattering was
analyzed within the plant as well as between
the families selected from post irradiated
population. Variability coefficients of this trait
for single plants range from 6.2-65.2%, and for
strains from 20.9—47.1%. Significant (o. = 0.01)
correlation coefficients between force necessary
to crash the pod and rostrum length (r = 0.17),
pod length (r=0.25) and pod diameter
(r=0.31) were calculated.

Wstep

Sktonnos¢ do osypywania nasion wystgpuje u wielu waznych rolniczo

gatunkow roslin. Osypywanie powoduje znaczne straty plonu rzepaku ozimego,
wynoszace Srednio 10-15% (Child, Evans 1989). W bardzo niekorzystnych
warunkach zbioru moga one nawet dochodzi¢ do 50%. L&of (1961) stwierdzit,
ze najwazniejszymi czynnikami decydujacymi o wielkosci strat spowodowanych
osypywaniem sa: genotyp rosliny, czynniki uprawowe (nawozenie, obsada roslin
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na m’, technologia zbioru), przebieg warunkéw pogodowych w czasie dojrzewania
i zbioru roélin rzepaku, a takze stopien porazenia roslin przez niektoére choroby
i szkodniki. Wymienione czynniki zazwyczaj wspoldziatajac ze soba utrudniajq
efektywna selekcje genotypow odpornych na osypywanie. Do chwili obecnej nie
znaleziono na $wiecie wartosciowych genotypdéw charakteryzujacych si¢ istotnie
wyzsza odpornoscia (Child i Huttly 1999). Uprawiane odmiany wykazuja pod
wzgledem tej cechy mala zmienno$¢ (Thompson, Hughes 1986). Znaczacego
postepu w hodowli odmian rzepaku odpornych na osypywanie mozna oczekiwaé
w wyniku mutacji (Luczkiewicz 1987) lub introgresji genéw z pokrewnych gatun-
kow Brassica (Agnihotri i in. 1990), a takze zastosowania technologii antysensow-
nego RNA (Child i in. 1999). Metody oceny odpornosci tuszczyn na osypywanie
opieraja si¢ na wykorzystaniu metod bezposrednich — polowych i posrednich
wykorzystujacych aparaty symulujace zjawiska zachodzace w tuszczynach rzepaku
w czasie dojrzewania. Np. Grabiec (1980) proponowat metodg wird6wkowa, pozniej
metode wykorzystujaca symulator wstrzasowy, Szot i Tys (1988) stosowali aparat,
w ktorym okreslano stopien wytrzymatosci tuszczyn na skr¢canie. Rudko (2000)
zaproponowal metod¢ polegajaca na ocenie sily zginania ogonka u nasady
luszczyny powodujacej jej pekniecie.

W prezentowanej pracy przedstawiono zmienno$¢ podatnosci tuszczyn na
pekanie w populacji popromiennej rzepaku ozimego.

Material i metoda

Materiatem roslinnym do badan byly trzy odmiany rzepaku ozimego: Jet
Neuf, Brink, Janpol. Nasiona spoczynkowe tych odmian w 1979 r. poddano
dziataniu trzech dawek promieniowania gamma: 0, 500, 1000 Gy ze zrédta “Co.
Nasiona kazdej kombinacji wysiano na poletkach o powierzchni 120 m* (kontrola
— 20 m?). W czasie zbioru z kazdej rosliny zbierano po jednej tuszczynie, ktorej
nasiona ponownie napromieniowywano takimi samymi dawkami. Identyczna
metode zastosowano w kolejnych latach (1980-1999).

W sezonach wegetacyjnych 1998/99 1 1999/2000 przeprowadzono zbior 3—4
tygodnie po osiagnigciu przez rosliny dojrzatosci petnej. Wykonano wtedy wstepna
selekcje pojedynkoéw na osypywanie polegajaca na $ciskaniu tuszczyn w dioni
wedlug metodyki podanej przez Tomaszewska (1964). W sezonie wegetacyjnym
1999/2000 z wyselekcjonowanych 20 roddéw pobrano losowo 100 roslin (po 5
z rodu) z ktorych do analiz przeznaczono po 8-9 tuszczyn z rosliny. Kontrolg
stanowity rosliny odmiany Jet Neuf. Analizowano nastgpujace cechy tuszczyn:
dhugosé i srednice tuszczyny (mierzona w srodkowej jej czesci), dlugo$¢ dzidbka
oraz podatno$¢ tuszczyn na pgkanie. Oceng podatnosci wybranych luszczyn na
pekanie przeprowadzono wedlug metodyki zaproponowanej przez Rudko (2000).
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Pomiary te wykonano na aparacie wytrzymatosciowym w Instytucie Agrofizyki
PAN w Lublinie. Zastosowana w badaniach metoda pozwala na ocen¢ odpornosci
luszczyn na pekanie, niezaleznie od ksztattu i dtugos$ci tuszczyny. Podatnos¢ na
pekanie analizowano w obregbie rosliny, a takze pomiedzy rodami wyselekcjo-
nowanymi z populacji popromiennej. Lacznie przeanalizowano 837 tuszczyn.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej obliczajac: istotno$¢ roéznic
migdzy badanymi rodami pod wzgledem sity potrzebnej do peknigcia tuszczyny,
wspotczynniki zmienno$ci dla analizowanych cech tuszczyn oraz wspotczynniki
korelacji pomigdzy tymi cechami.

Wiyniki i dyskusja

Skuteczna selekcja genotypow rzepaku odpornych na osypywanie jest bardzo
trudnym zadaniem z powodu znacznego wpltywu na t¢ ceche czynnikow s$rodo-
wiskowych. W analizowanej populacji popromiennej rzepaku ozimego wartos¢ sity
potrzebnej do rozerwania klap tuszczyn wahata si¢ w przedziale od 0,17 N do 2,18 N.
Wspotczynnik zmiennosci dla sity powodujacej rozerwanie klap dla analizowanych
837 tuszczyn wynosit 44,2%. Najwyzsza warto§¢ wspdlczynnika zmiennosci dla
sity potrzebnej do pegknigcia tuszczyn dla rodu wynosita 47,1%, a minimalna
20,9% (tab. 1). Rozstgp i wartosci $rednie sity niezbgdnej do pgknigcia tuszczyn
przedstawiono na rys. 1. Postep w hodowli odmian wykazujacych mniejsza ten-
dencje do osypywania jest utrudniony, poniewaz istnieje duze zréznicowanie
warto$ci sily potrzebnej do peknigcia tuszczyn w obrgbie rosliny. Bardzo czgsto
wspotczynniki zmiennosci dla sity potrzebnej do peknigcia tuszczyny byly wyzsze
dla tuszczyn pochodzacych z jednej rosliny od warto$ci wspolczynnika obliczo-
nego dla rodu, z ktérego roslina zostata wybrana. Maksymalna warto§¢ wspot-
czynnika zmienno$ci sity potrzebnej do peknigcia tuszczyny dla pojedynka
wynosita 65,2%, za§ minimalna 6,2% (tab. 1). Duza zmiennos$¢ sity potrzebnej do
peknigeia tuszczyny dla pojedynka w obrgbie rodu moze wynika¢ ze zrdznico-
wanych warunkow §rodowiskowych w czasie ich dojrzewania.

Z badanych cech biometrycznych tuszczyn najwyzszym wspotczynnikiem
zmienno$ci charakteryzowata si¢ dlugos¢ dziobka (53,5%) a najnizsza zmiennoscia
$rednica tuszczyn (12,7%). Duza zmienno$¢ dlugosci dziobka (tab. 1) spowodo-
wana byla faktem wyprowadzenia czg$ci rodéw ze zmutowanej linii (rys. 1),
charakteryzujacej si¢ skroceniem szyjki stupka lub jej catkowitym brakiem
(Luczkiewicz 1987). Wg Child a i Huttly (1999) mutacja ta powoduje czterokrotny
wzrost odpornosci tuszczyn na osypywanie, jednak jest skorelowana z obnizona
ptodnoscia. W przeprowadzonych badaniach pomiaru sily wg metodyki Rudko
(Rudko 2000) zmutowane genotypy nie wykazaly wyzszej odpornosci w stosunku
do roslin niezmutowanych, jednak potwierdzono tezeg, ze skrécenie diugosci
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luszczyny (mniejsza liczba nasion) jest zwigzane ze skroconym dzidbkiem
(r=10,66**). Na podstawie analizy wspolczynnikow korelacji stwierdzono niska
ale istotna na poziomie o = 0,01 zalezno$¢ pomigdzy siltgq potrzebna do rozerwania
klap tuszczyny a dlugos$cia dziobka (r = 0,17**), dlugos$cia tuszczyny (r = 0,25%*)
oraz $rednica tuszczyny (r = 0,31%%).

Najwyzsza $rednia odpornos¢ na pekanie stwierdzono dla rodu 303/3/2
(1,07 N) (kontrola 0,6 N). Istotnie wyzsze od kontroli wartosci sily potrzebnej
do peknigcia uzyskano dla rodow 303/3/2, 306/6, 306/6/5, 333a, Rp x Ks3,
Zw xRp2b (a = 0,01) oraz 303/5 (a = 0,05). Z wymienionych rodéow tylko
Rp xKs 3 oraz Zw x Rp 2b charakteryzowaty si¢ S$rednig diugoscia dziobka
ponizej 1 cm (rody wyprowadzone ze zmutowanej linii). Dlugo$¢ dzidbka u po-
zostatych rodow byla zblizona do dlugosci dzidbka u roslin kontrolnych
(1,0-1,5 cm). Rody te (303/3/2, 303/5, 306/6, 306/6/5, 333a) beda stanowity
material wyjSciowy do dalszych prac genetyczno—hodowlanych nad zwigkszeniem
odpornosci rzepaku ozimego na osypywanie.

Tabela 1
Zmiennos$¢ cech tuszczyn w analizowanej populacji popromiennej roslin rzepaku ozimego
Variability of pods traits in analyzed post irradiated winter rape population

Cecha Srednia Wspo%cz;_/r}mh zmiennosci
- Variability coefficients
Trait Mean .
min—max
Sita — Force [N] [%]
— roéliny kontrolne — control plants 0,60 22,2-51,2
— wyselekcjonowane rody — selected families 20,9-47,1
— pojedynki z wyselekcjonowanych rodow 0,64
- L 6,2-65,2
single plants from selected families
Dtugos¢ tuszczyny — Pod length [cm] [%]
— roéliny kontrolne — control plants 6,60 6,4-14,9
— wyselekcjonowane rody — selected families 6,29 11,9-26,8
— pojedynki z wyselekcjonowanych rodow 35453
single plants from selected families ’ ’
Dtugosé¢ dziobka — Rostrum length [cm] [%]
— roéliny kontrolne — control plants 1,10 6,7-22.2
— wyselekcjonowane rody — selected families 0,90 16,9-109.4
— pojedynki z wyselekcjonowanych rodow
\ s 0,0-123,2
single plants from selected families
Srednica tuszczyny — Pod diameter [em] [%]
— ro$liny kontrolne — control plants 0,36 0,0-18,0
— wyselekcjonowane rody — selected families 0,39 12,2-21,3
— pojedynki z wyselekcjonowanych rodéw
- L 0,0-30,6
single plants from selected families
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Whioski

1. Stwierdzono wyzsza odpornos¢ na pekanie tuszczyn u rodow: 303/3/2, 306/6,
306/6/5, 333a, Rp x Ks 3, Zw x Rp 2b (o = 0,01) oraz rodu 303/5 (a = 0,05)
w stosunku do roslin kontrolnych.

2. Zmienno$¢ w odpornosci tuszczyn na osypywanie, wyrazona wspotczynnikiem
zmiennos$ci, w obrebie rosliny wynosita od 6,2 do 65,2%, dla rodow od 20,9
do 47,1%.

3. Analizowane cechy tuszczyn byly istotnie (a0 = 0,01) skorelowane z sita
potrzebna do peknigcia. Najwyzszy wspotczynnik korelacji stwierdzono dla
zaleznosci pomigdzy sila i srednicg tuszczyny (r=0,31).

Conclusions

1. Higher pod shattering resistance of families 303/3/2, 306/6, 306/6/5, 333a, Rp
x Ks 3, Zw x Rp 2b (oo = 0.01) and 303/5 (a0 = 0.05) compared with control
plants was observed.

2. Variability in pod shattering resistance expressed in variability coefficient
within the single plant was between 6.2% and 65.2%, within families 20.9-47.1%.

3. Analysed pods features were significantly correlated (o = 0.01) with the force
needed to open the pod. The highest correlation value was found for force
to open the pod and pod diameter (r = 0.31).
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