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W pracy przedstawiono wyniki dwuletnich
(1998-99) scistych badan polowych realizowa-
nych w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczal-
nym w Batcynach. Celem badan byto okreslenie
wptywu uproszczen w uprawie roli (uprawa
ptuzna $rednia i sptycona; uprawa bezptuzna
rototillerem i talerzdwka oraz siew bezposredni
w §ciern) na tle réznych sposobéw odchwasz-
czania na zimotrwatos¢, zachwaszczenie i plono-
wanie rzepaku ozimego. Najlepsze warunki
wzrostu i rozwoju rozety przed zima, a takze
zimowania, wystapity w obiektach z klasyczna
uprawa przedsiewna oparta na orce s$redniej.
Gorszy wzrost i rozwo6j rzepaku w uproszczonej
uprawie przedsiewnej (rototiller i talerzéwka)
i w siewie bezposrednim po Roundupie skutko-
wat gorszym pokrojem roslin przed zima i stab-
szym zimowaniem rzepaku. Zwalczanie chwas-
tow dwulisciennych jesienia (metazachlor) byto
skuteczniejsze od wiosennego zwalczania dwu-
lisciennych (chlopyralid). Najsilniejsze zachwasz-

rzepak ozimy, wiosenne nawozenie azotem, plon nasion, zawartos¢ biatka

winter oilseed rape, plough application, direct sowing, weeding, winter survival,

In the paper the results of two-year (1998-1999)
strict field trial performed at Experimental
Station at Batcyny are presented. The aim of the
studies was to determine the effects of
simplifying of soil tillage (medium and shallow
depth ploughing, no-plough tillage with rototiller
and disk harrow and direct sowing) on some
agronomical indices and yield of winter oilseed
rape in reference of different weeding methods
on the winterhardiness, weed infestation and
yield of winter oilseed rape. When standard soil
tillage with medium ploughing was performed
the best conditions for rosette growth were found.
Simplifying of the soil tillage (disk harrow and
rototiller) and direct sowing after Roundup
application resulted in worse conditions for crop
growth what was seen as worse winterhardiness
and some features of plant appearance. Control
of dicotyledonous weeds in autumn (metazachlor)
was more effective comparing to control of
dicotyledonous species in the spring with

* Badania finansowane przez KBN (projekt nr PO5B 03013)
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czenie wystepowalo w obiekcie, w ktérym role
do siewu przygotowano rototillerem i w ktérym
konkurencyjnos¢ fanu rzepaku byla najstabsza.
Orka siewna na srednia glebokos¢ zapewnita
najlepsze plonowanie rzepaku. Sptycenie orki do
10 cm oraz uproszczenie uprawy przedsiewnej
do talerzowania wywotato obnizke plonu rzedu
1,6 dt z ha (statystycznie nieistotna), siew bezpo-
sredni w éciern zmniejszat plon o 2,4 dt (istotnie),
a siew w role przygotowana rototillerem az
0 4,9 dt z ha. Najlepszy efekt plonochronny uzys-
kano przy zwalczaniu chwastéw jednolis-
ciennych i dwulisciennych jesienia (srednio plon
wyzszy 0 4,45 dt z ha w poréwnaniu z kontrola).
Przeniesienie gtdwnego zabiegu przeciw chwas-
tom dwulisciennym na wiosng spowodowato
zmniejszenie efektu plonochronnego.
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chlopyralid. The highest level of weed infestation
was for the treatment with rototiller where
competition ability of rape stand was the weakest.
Ploughing on the medium depth tended to ensure
the highest rape yield. In the treatment with
shallow ploughing (10 cm) and simplifying
of soil tillage only to disk harrow application
resulted in yield decrease by 1.6 dt per 1 ha
(within the limit of experimental error), direct
sowing reduced yield by 2.4 dt per ha (significant
level) and sowing to the soil only after rototiller
resulted in yield decrease as much as 4.9 dt per
ha. The best result in the term of obtained yield
was found for control of monocotyledon and
dicotyledonous weeds in the autumn (yield
increase by means 4.5 dt per ha compared with
control). Delaying of weed control until spring

resulted in the decrease of yield.

Wstep

Klasyczna uprawa roli pod rzepak ozimy polega na podorywce po zbiorze
przedplonu i orce na srednia gtebokos¢ (20-30 cm), wykonanej okoto 3 tygodnie
przed siewem (Dembinski 1983). Jednak petna klasyczna uprawa pod rzepak
ozimy na okoto 70% areatu zajmowanego przez ten gatunek nie jest mozliwa, gdyz
taki procent plantacji zaktadanych jest po przedplonach pdzno schodzacych
(Paradowski i in. 1996). Klasyczna uprawa roli musi wiec w takich warunkach
ulega¢ pewnym modyfikacjom, uproszczeniom.

Whyniki Musnickiego (1989), Musnickiego i wspotautoréw (1993, 1995) oraz
Ojczyk i Jankowskiego (1996) wykazaty, iz system korzeniowy rzepaku ozimego
dobrze pokonuje opory gleby sredniej, plonujac wysoko takze na orce sptyconej.
Badania wskazuja rowniez na mozliwos¢ zastapienia (bez negatywnych skutkéw
dla plonowania rzepaku) orki siewnej zwyktym kultywatorowaniem przedsiewnym
(Biskupski i Sienkiewicz 1994), a nawet plytka (15 cm) orka razéwka (Bujak
1980). Daleko idacym uproszczeniem uprawy jest siew bezposredni. Obszerny
przeglad badan swiatowych nad skutkami wprowadzenia siewu bezposredniego
przytaczaja Droese i in. (1986), Radecki i Opic (1991), Pudetko i wspotautorzy
(1996). W warunkach polskich, na glebach zwigztych (Nowicki 1979) rzepak
ozimy siany bezposrednio w $ciernisko plonowat na poziomie statystycznie
jednakowym z uprawianym po orce. W badaniach Radeckiego i Opica (1995)
rzepak ozimy uprawiany sposobem siewu bezposredniego na polach, na ktdrych
przez kilka lat wykonywano orki gtebokie (40, 35, 30 i 25 cm), plonowat na takim
poziomie jak w systemie ptuznym. Jednak siew bezposredni nastepujacy po kilku
cyklach orek ptytkich (15 cm) powodowat juz obnizke plonu. W badaniach
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Smierzchalskiego i innych (1979) plon nasion rzepaku ozimego sianego w $cierni-
sko oraz w tzw. systemie ptuznym byt na statystycznie jednakowym poziomie.
Jednak juz siew bezposredni rzepaku po przedplonie réwniez sianym bezposrednio,
skutkowat az 30% obnizka plonu nasion.

Spos6b uproszczenia uprawy roznicuje stan zachwaszczenia plantacji a wiec

i sposob jego regulacji (Nowicki 1979, Pawtowski i Pomykalska 1980, Musnicki

i in. 1993, Dzienia i in. 1995, Radecki i Opic 1995, Bujak 1996, Opic 1996 oraz

Witkowski 1998).

Celem niniejszych badan byto:

e  okreslenie stopnia przezimowania oraz poziomu plonowania rzepaku ozimego,
lokalizowanego na orce klasycznej (A), orce sptyconej (B), srednioptytkiej
uprawie rototillerem (C), ptytkiej uprawie talerzowej (D), w siewie bezpo-
srednim w sciernisko (E);

e skwantyfikowanie plonochronnego efektu zwalczania chwastow dwuliscien-
nych jesienia (a), badz wiosna (b) w warunkach zréznicowanej uprawy
przedsiewnej.

Material i metody

Badania realizowano w latach 1997-1999 na polach Zaktadu Produkcyjno-
Doswiadczalnego w Batcynach k. Ostrody. Cze¢s¢ eksperymentalng pracy zatozono
metoda losowanych podblokéw (split-plot), w czterech powtdrzeniach, uwzgled-
niajac nastepujace zmienne:

czynnik | — sposob uprawy roli:

A. uprawa ptuzna klasyczna — talerzowanie scierniska, orka srednia na
22 cm, agregat uprawowy (brona + wat strunowy), siew konwencjonalny;

B. uprawa ptuzna sptycona — talerzowanie $cierniska, orka ptytka na 10 cm,
agregat uprawowy (brona + wat strunowy), siew konwencjonalny;

C. uprawa bezptuzna srednioptytka — jednokrotna uprawa rototillerem na
gtebokos¢ 8-10 cm, bronowanie, siew konwencjonalny;

D. uprawa bezptuzna ptytka — dwukrotne talerzowanie na gigbokos¢ 3—4 cm,
bronowanie, siew siewnikiem do siewu bezposredniego;

E. uprawa zerowa — przedsiewne zastosowanie glifosatu (Roundup Ultra
360 SL w dawce 2,5 dm*/ha), siew siewnikiem do siewu bezposredniego;

czynnik Il — spos6b zwalczania chwastow:
a. zwalczanie chwastow jednolisciennych jesienia (propachizafop) + dwu-
lisciennych jesienia (metazachlor);
b. zwalczanie chwastéw jednolisciennych jesienia (propachizafop) + dwu-
lisciennych wiosna (chlopyralid);
c. kontrola (bez odchwaszczania).
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Doswiadczenie lokalizowano na glebie ptowej wytworzonej z gliny lekkiej
lub sredniej, klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu pszennego dobrego. Zasobnosé¢
gleby w przyswajalny fosfor byta wysoka, w przyswajalny potas — s$rednia,
w magnez za$ wysoka i bardzo wysoka. Odczyn gleby byt lekko kwasny.
Przedplonem byt jeczmien jary uprawiany po zbozach ozimych (pszenica lub
pszenzyto). Przedsiewnie zastosowano 40 kg N/ha w moczniku, 80 kg P,Os/ha
w superfosfacie potrojnym oraz 120 kg K,O/ha w wysokoprocentowej soli
potasowej. Nawozenie przedsiewne w obiektach A i B stosowano przed agregatem
uprawowym, w obiekcie C — na sciernisko przed uprawa rototillerem, w obiekcie
D — na Sciernisko przed talerzowaniem, zas w obiekcie E — na $ciernisko bez
przykrycia. Wiosna, zaraz po ruszeniu wegetacji aplikowano jednorazowo 120 kg
N/ha w saletrze amonowej.

Zaprawione nasiona odmiany Kana wysiano 19-21 sierpnia w ilosci
110 (obiekty A, B i C) lub 130 (obiekty D i E) kietkujacych nasion na 1 m® poletka,
w rozstawie 20 cm. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 18 m” W obiektach
»a—b” chwasty jednoliscienne zwalczano jesienia (Agil 100 EC). W obiekcie ,,a”
(jesienne zwalczanie chwastéw dwulisciennych) stosowano 3 dm®ha Butisanu
400 SC w fazie 2 lisci rzepaku. Wiosna chwasty dwuliscienne zwalczano Lon-
trelem 300 w dawce 0,4 dm*/ha (obiekt b). W obiekcie kontrolnym nie stosowano
zadnych zabiegébw przeciwko chwastom jedno- i dwulisciennym. W okresie
wiosennej wegetacji rzepaku ozimego stosowano trzykrotnie insektycydy. Rzepak
zbierano jednoetapowo w potowie lipca.

Wyniki badan

Agrometeorologiczne uwarunkowania wzrostu i rozwoju

Uktad warunkéw termiczno—wilgotnosciowych jesienia pierwszego cyklu
badan sprzyjat dobremu wyksztatceniu rozety. Zima byta tagodna az do konca
lutego, po czym w marcu wystapity wahania temperatury migdzy dniem i noca
powodujac przemarznigcie okoto 38% rozhartowanych juz roslin.

Suchsza niz $rednio w wieloleciu jesien 1998 roku nie sprzyjata tworzeniu
duzych rozet. Zahamowanie wegetacji nastapito juz pod koniec pazdziernika. Zima
byta jednak tagodna, a przezimowanie na poziomie okoto 82% roslin.

Ciepta i umiarkowanie wilgotna wiosna 1998 roku sprzyjata wegetacji
rzepaku. Suma opaddéw za okres wegetacji wiosennej przewyzszala nieznacznie
potrzeby w tym zakresie okreslone przez Klatta. Drugi rok badan byt mokry,
0 zimnej wiosnie i cieptym lecie. Suma opadéw w okresie od kwietnia do lipca
wyniosta 402 mm wobec potrzeb rzepaku okreslonych na 225 mm.
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Rys. 1. Suma opaddw oraz sredniodobowa temperatura powietrza okresu jesienno-zimowego w latach
badan na tle $redniej z 1960-1992 — Precipitation and daily mean temperature from August until
March in years of the studies against the background of appropriate means for the period 1960-1992

Tabela 1
Uktad warunkdw wilgotnosciowych w okresie wiosennej wegetacji rzepaku
Pattern of water conditions during spring growth
Lata badan Miesiace — Months Razem
Seasons of study v v VI VI Total
Zapotrzebowanie rzepaku na wode w mm (wedtug Klatta)
Winter oilseed rape water demands (according to Klatt)
— 50 70 75 30 225

Opady (mm) — Precipitation (mm)

1997/98 44 58 142 58 302

1998/99 102 69 156 75 402
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Habitus jesienny i przezimowanie rzepaku
w roznych warunkach uprawy i odchwaszczania

W dobrych warunkach uwilgotnienia gleby w pierwszym roku badan
wschody byly petne i wyréwnane, a tylko w obiekcie z rototillerem (C) op6znione
0 1-2 dni. W warunkach przesuszenia gleby (drugi cykl badan) najlepsze wschody
zaobserwowano w obiektach z orka (obiekty A-B), a najgorsze (nieréwne
i op6znione nawet do 7 dni) po rototillerze (obiekt C). Liczba roslin przed zahamo-
waniem wegetacji na jednostce powierzchni poletka wynosita od 95 do 105.
Obsada roslin przed zahamowaniem wegetacji nie byla istotnie réznicowana
badanymi czynnikami doswiadczenia, chociaz w obiektach D i E wysiewano
o okoto 20% wiecej kietkujacych nasion na 1 m? poletka niz w pozostatych.
Nasiona wysiane w glebg stalerzowana (obiekt D) oraz bezposrednio w sciernisko
(obiekt E) miaty gorsze warunki kietkowania i pomimo wigkszej masy wysiewu,
obsada roslin przed zahamowaniem wegetacji na tych obiektach nie roznita si¢
istotnie od tej z obiektow o mniejszej masie wysiewu (A, B, C). Zaleznos¢ tg
obserwowano w kazdym roku badan (rys. 2).
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Rys. 2. Liczba roslin przed zahamowaniem wegetacji w latach badan — Number of plants before
growth stop in seasons of study

Rozety rzepaku w obiektach z uprawa talerzowa i rototillerem (C i D) oraz
bez uprawy (obiekt E) byly wyraznie drobniejsze, o0 mniejszych lisciach. Rdznice
te pogtebiaty sie w miare postepujacej wegetacji jesiennej.

Najkorzystniejsze cechy pokroju rozet uzyskano w warunkach uprawy ptuznej
sredniogtebokiej (obiekt A). Sptycenie orki do 10 cm skutkowato jedynie zmniej-
szeniem dtugosci korzenia palowego oraz wysokosci epikotylu. Uprawa bez-
orkowa polegajaca na srednioptytkim (obiekt C) i ptytkim (obiekt D), mecha-



493

ejszenie
Otkniecie
biektow

. 3).

fa nieznacznie zwiekszone z
ia palowego w stosunku do

edniego (obiekt E) wyksztatc
Otszym korzeniu palowym (ry

Wplyw uproszczenia uprawy roli i sposobu regulaciji ...

icy szyjki korzeniowej i powodow
danie lisci, a takze skrocenie korze
awa ptuzna. Rzepak z siewu bezpos
ie, 0 cienkiej szyjce korzeniowej i najk

%/%//%Eg

icznym zniszczeniu $cierniska zmieniata pokrdj roslin poprzez zmn

Sred

z %//////%//Aw

srednice szyjki

itus roslin mniej niz oczekiwano,
lisci i

wariantach uprawy przedsiewnej.
ony jesiennej (obiekty a) uzyskano

roju roslin zimujacych — Effects of methods

ior
iejsza liczbe

i na niektdre cechy po
nkach petnej och
t oraz najkorzyst

f wintering plant exte
a roznicowat ha

k reakcji byt ten sam na wszystkic

6b odchwaszczan
wierdzi¢, ze w war

ajwieksza mase roz

Spo
a kierun
Mozna s

of soil tillage on some characters
istotnie

* — opis w metodyce — described in methods
Rys. 3. Wptyw sposobu uprawy ro
korzeniowej (rys. 4).



494

rozecie (szt.)
Number of leaves in rasette

Dlugosé korzenia palowego Liczba lisci wyksztatconych w
(cm)

Swieza masa rozety (g)
Fresh matter in rosette (g)

Lenght of main root (cm)

Wojciech Budzynski ...

NIR (LSD) - 0,3

13.57

13.0+ ~

Sposéb zwalczania chwastow*

Method of weed control*

NIR (LSD) -0,5

125+ 7

1204+~

115+ 7

11.04+ ~

105+~

10.0

Sposéb zwalczania chwastow*
Method of weed control*

16.0
14.04
12.0+
10.0+
8.0+
6.0+
4.0+
2.0+

0.0

C

Sposéb zwalczania chwastow*
Method of weed control*

* — opis w metodyce — described in methods

Rys. 4. Wpltyw sposobu odchwaszczania na pokrdj roslin zimujacych (przedstawiono tylko cechy
pokroju istotnie réznicowane sposobem odchwaszczania) — Effect of weeding method on exterior
of wintering plants (only characters which were significantly different by methods of weeding are
presented)
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Jakkolwiek poziom przezimowania roslin w dwu cyklach badan byt zasad-
niczo rozny (rys. 5), to jednak kierunek reakcji roslin w tej cesze na sposob uprawy

roli byt taki sam.
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Rys. 5. Przezimowanie roslin rzepaku w latach badan — Winter survival of winter oilseed rape plants

in seasons of study

Najpetniej zimowat rzepak uprawiany na orce klasycznej $redniogtebokiej,
0 4% gorzej na orce sptyconej oraz 0 7% na srednioptytkiej i ptytkiej uprawie
scierniska (obiekty C i D), o dalsze 5% nizej — w siewie bezposrednim po
zastosowaniu Roundupu (obiekt E). Rdznica miedzy orka klasyczng a skrajnym
uproszczeniem wynosita wiec 12%. Sposob zwalczania chwastow jesienia nie
réznicowat znaczaco stopnia przezimowania roslin (tab. 2).

Tabela 2

Przezimowanie (%) rzepaku ($rednie z 2 lat) — Winter survival (%) of oilseed rape (means

for 2 years)

Sposdb zwalczania chwastow . e _— "

Method of weed control Spos6b uprawy roli* — Method of soil tillage redio

jednolisciennych o Mean
monocotyle- dyvuhsmennych A B C D E
d dicotyledonous

onous
a) propachizafop + metazachlor 80 78 69 74 68 74
b) propachizafop + chlopyralid 80 73 77 68 65 72
c) kontrola 75 72 66 69 66 70
Srednio — Mean 78 74 71 71 66

NIR (o = 0,05): sposdb uprawy roli — 4 — LSD (« = 0.05): method of soil tillage — 4
* — opis w metodyce — described in methods
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Skutecznosé réznych sposobdw zwalczania chwastow
w warunkach zrdznicowanej uprawy przedsiewnej

Chwastami dominujacymi w tanie rzepaku po przekwitnieciu byta gwiazdnica
pospolita, bratek polny, niezapominajka polna, wiechlina roczna, tasznik pospolity
oraz maruna bezwonna (tab. 3). Liczba chwastow na jednostce powierzchni byta
w obiektach z rototillerem, talerzéwka i z siewem w stojaca $ciern o 39-48%
wieksza w stosunku do obiektu z orka srednia. Natomiast masa chwastow, w sto-
sunku do orki s$redniej, byta od 2,0 (obiekt z talerzbwka) do 4,8 (obiekt
z rototillerem) razy wigksza (rys. 6).

We wszystkich wariantach uprawy przedsiewnej najskuteczniejszym dziata-
niem chwastob6jczym (mierzonym liczba i masa chwastow) charakteryzowaty si¢
Butisan 400 SC i Agil 100 EC stosowane jesienia (obiekt a) (rys. 7). Przeniesienie
gléwnego zabiegu pielegnacyjnego rzepaku (tj. zwalczania chwastow dwu-
lisciennych) na wiosne (Lontrel 300) byto juz mniej efektywne (obiekt b).
Przy kazdym sposobie uprawy roli masa chwastéw byta oczywiscie najwigksza
w obiekcie kontrolnym bez herbicyddw (obiekt c).

Tabela 3
Zachwaszczenie rzepaku ($rednie z dwoch lat)
Weed infestation of rape stand (average for two years)

Spos6b uprawy roli* — Method of soil tillage*
) A (ptuzna) — A (plough) C (rototiller) — C (rototiller)
Gatunek chwastow — Species
Spos6b zwalczania chwastéw* — Method of weeding*

a b c a b c
Liczba chwastow [szt./m?] 74 92 96 94 130 158
Number of weeds per 1 m?
Stellaria media 0 18 6 10 20 20
Viola arvensis 2 6 8 8 40 12
Myosotis arvensis 12 20 12 48 24 20
Poa annua 48 42 50 16 30 38
Capsella bursa-pastoris 0 4 2 2 0 10
Matricaria inodora 8 2 12 10 4 36
Pozostate — Others 4 0 6 0 12 22
Swieza masa na 1 m? [g] 52 104 161 113 307 1101
Fresh matter per 1 m?
Sucha masa na 1 m? [g] 11 18 36 20 48 273
Dry matter per 1 m?

* — opis w metodyce — described in methods
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Rys. 6. Wptyw uprawy roli na zachwaszczenie rzepaku ($rednie z dwoéch lat) — Effects of methods
of soil tillage on weed infestation (means for two years)
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Rys. 7. Wptyw sposobu pielegnacji na zachwaszczenie rzepaku ($rednie z dwoch lat) — Effect

of weeding method on weed infestation (average for two years)

Strukture zbiorowisk chwastow na orce (fan najczystszy) oraz w obiekcie
najbardziej zachwaszczonym (po rototillerze) przedstawiono w tab. 3. Lepsza
konkurencyjnos¢ tanu na uprawie ptuznej w stosunku do uprawy rototillerem
wida¢ tu zarébwno w nieodchwaszczanej kontroli (siedmiokrotnie mniejsza masa
chwastéw), jak i w obiektach z chemiczna regulacja zachwaszczenia (obiekty ,,a”

oraz ,,b”).
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Elementy struktury plonu i plonowanie rzepaku

Zwartos¢ tanu rzepaku ozimego, pomimo dos¢ znacznych ubytkéw roslin
podczas zimy, nalezy uzna¢ za zadawalajaca. Obsada przed zbiorem wynosita
okoto 6070 roslin na 1 m? i, co znamienne, nie byla znaczaco réznicowana, ani
sposobem uprawy roli, ani sposobem odchwaszczania (tab. 4).

Liczba tuszczyn na roslinie byta najmniejsza w obiekcie C, pomimo najmniej-
szej tu zwartosci roslin. Wystapita takze tendencja do wiazania wigkszej liczby
tuszczyn przez rosliny odchwaszczone jesienia Butisanem i Agilem (obiekt a).
Najwiecej nasion w tuszczynie wyksztatcal rzepak, przed siewem ktorego
zastosowano rototiller (przy tym sposobie uprawy stwierdzono mniejsza zwarto$¢
fanu i mniejsza liczbg tuszczyn na roslinie). Wypetnienie tuszczyn nasionami nie
bylo istotnie roznicowane sposobem regulacji zachwaszczenia, chociaz mozna
zauwazy¢, ze wartosci liczbowe tego elementu struktury plonu byty wieksze w wa-
runkach wczesnej jesiennej eliminacji chwastéw. Masa 1000 nasion byta istotnie
wyzsza 0 okoto 6-7% w warunkach wiosennego zwalczania chwastow dwu-
lisciennych (obiekt b). Zréznicowanie masy nasion pomigdzy rzepakiem w petni
odchwaszczonym jesienia (obiekt a) a nie pielegnowanym (obiekt ¢) miescito sie
w granicach btedu statystycznego (tab. 4).

Rzepak ozimy plonowat najwyzej (33,3 dt z ha) w klasycznym systemie upra-
wy roli (obiekt A). Sptycenie orki do 10 cm lub zastapienie jej siewem w znisz-
czone talerzowka $ciernisko (obiekt D) powodowato obnizenie plonu mieszczace
si¢ w granicach btedu statystycznego (okoto 1,6 dt z ha). Istotna obnizke plonu
nasion (0 2,4 dt z ha) obserwowano po zastapieniu klasycznej uprawy ptuznej
siewem bezposrednim w stojaca sciern (obiekt E). Najwigkszym jednak spadkiem
plonu (4,9 dt z ha) zareagowat rzepak na zastapienie klasycznej uprawy srednio-
ptytkim spulchnieniem roli (8—-10 cm) przy uzyciu rotottilera (obiekt C) (tab. 5).
Gtoéwna przyczyna takiego uktadu plondw wydaje si¢ by¢ najmniejszy wigor roslin
jesienia, co z kolei skutkowato najwiekszym zachwaszczeniem w tych obiektach
i najmniej korzystnym pokrojem roslin plonujacych. Nalezy podkresli¢, iz pomimo
innych warunkéw zimowania oraz plonowania rzepaku w poszczegdlnych latach
badan nie stwierdzono istotnej zaleznosci pomigdzy latami badan a sposobem
uprawy roli (tab. 5).

Efekt plonochronny chemicznej regulacji zachwaszczenia byt istotnie zréz-
nicowany w poszczegdlnych latach badan. W warunkach agrometeorologicznych
pierwszego cyklu badan najwyzsze plony nasion rzepaku ozimego uzyskano po
zastosowaniu Butisanu i Agilu jesienia. Przesunigcie terminu zwalczania chwastéw
na wiosng (Lontrel 300) spowodowato niewielka (0,7 dt z ha), statystycznie nie-
istotng, obnizke plonu nasion. W drugim cyklu badan przesuniecie zwalczania
chwastéw dwulisciennych na wiosng spowodowato znaczna (13%) obnizke plonu
nasion. Nalezy podkresli¢, iz ten sposéb zwalczania chwastow (Agil + Lontrel),
w drugim cyklu badan, nie zwiekszyt istotnie plonowanie rzepaku w poréwnaniu
do obiektu kontrolnego (tab. 5).
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Tabela 4
Elementy struktury plonu rzepaku (srednie z dwdch lat)
Yield components of oilseed rape (average for two years)
Spostb zwalczania chwastow Sposéb uprawy roli* — Method of soil tillage* , .
Method of weed control Srednio
jednolisciennych | dwulisciennych Mean
monocotyledonous | dicotyledonous A B c D E
Liczba roslin plonujacych (szt./m?)
Number of yield-bearing plants (per 1 m?)
a. propachizafop + metazachlor 67 73 61 65 71 68
b. propachizafop + chlopyralid 67 62 65 61 66 64
c. kontrola 61 65 58 70 70 65
Srednio — Mean 65 67 61 65 69
NIR (o = 0,05): r.n.
LSD (e = 0.05): not significant
Liczba tuszczyn na roslinie (szt.) — Number of siliques per plant
a. propachizafop + metazachlor 66,5 57,5 48,8 73,8 66,3 62,6
b. propachizafop + chlopyralid 57,4 63,5 51,3 60,3 57,0 57,9
c. kontrola 63,8 55,8 54,5 58,3 53,3 57,1
Srednio — Mean 62,6 58,9 51,5 64,1 58,9
NIR (a = 0,05): spos6b uprawy roli—5,1
LSD (« = 0.05): method of soil tillage — 5.1
Liczba nasion w tuszczynie (szt.) — Number of seeds in silique
a. propachizafop + metazachlor 25,1 26,2 275 25,6 26,1 26,1
b. propachizafop + chlopyralid 24,9 24,8 26,4 26,5 25,5 25,6
c. kontrola 25,0 26,4 26,5 25,0 25,7 25,7
Srednio — Mean 25,0 25,8 26,8 25,7 25,8
NIR (o = 0,05): sposéb uprawy roli— 1,0
LSD (e = 0.05): method of soil tillage — 1.0
Masa 1000 nasion (g) — Weight of 1000 seeds
a. propachizafop + metazachlor 3,70 3,66 3,75 3,65 3,69 3,69
b. propachizafop + chlopyralid 3,81 3,98 3,98 4,04 3,87 3,94
c. kontrola 3,71 3,74 3,67 3,72 3,80 3,73
Srednio — Mean 3,74 3,79 3,80 3,80 3,79

NIR (o = 0,05): sposdb regulacji zachwaszczenia— 0,08
LSD (« = 0.05): method of weeding — 0.08

* — opis w metodyce — described in methods
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Tabela 5

Plon nasion rzepaku ozimego (dt z ha) — Yield of oilseed rape seeds (dt per ha)

.| Sposdb zwalczania chwastow Sposéb uprawy roli*

Lata badafi Method of weed control Method of soil tillage* . .
Years - — — Srednio
of the jednolisciennych | dwulisciennych Mean
studies mono- dicotyledonous | A B C D E

cotyledonous

a. propachizafop + metazachlor 39,8 | 36,0 | 33,0 36,2 34,8 36,0
1997/98 | b. propachizafop + chlopyralid 36,2 | 356 | 31,3 | 375 | 358 35,3
c. kontrola 36,2 34,3 29,2 35,0 34,0 33,8
a. propachizafop + metazachlor 34,3 315 28,6 28,8 29,5 30,5
1998/99 | h. propachizafop + chlopyralid 274 | 260 | 265 | 27,0 | 252 | 264
c. kontrola 26,1 26,9 215 27,6 26,2 25,7
1997/98 — 374 | 353 | 31,2 36,2 34,9 35,0
1998/99 — 293 | 28,1 | 255 27,8 27,0 27,5
— a. propachizafop + metazachlor 37,0 | 33,7 30,8 32,5 32,2 33,2
— b. propachizafop + chlopyralid 31,8 | 30,8 28,9 32,2 30,5 30,8
— c. kontrola 31,2 | 30,6 25,4 31,3 30,1 29,7

Srednio — Mean 33,3 | 31,7 28,4 32,0 30,9

NIR (o = 0,05) — LSD (& = 0.05):
lata — years —0,09
sposdb uprawy roli — method of soil tillage — 1,7

spos6b regulacji zachwaszczenia — method of weed control — 1,1

lata x spos6b regulacji zachwaszczenia — years x method of weed control — 1,4
* — opis w metodyce — described in methods

Srednio dla 2 lat badan najlepszy efekt plonotwérczy obserwowano po zasto-
sowaniu jesienia Butisanu i Agilu. Przesuniecie zwalczania chwastow na wiosne
(Lontrel 300) spowodowato istotny spadek plonu o 2,4 dt z ha. Spadek ten byt
jednak istotnie mniejszy niz obserwowany w obiekcie kontrolnym (bez odchwasz-
Czania) (tab. 5).

Whnioski

1. Najlepsze warunki wzrostu i rozwoju rozety przed zima, a takze zimowania
wystapity w obiektach z klasyczna uprawa przedsiewna oparta na orce sred-
niej. Gorszy wzrost i rozwdj rzepaku w uproszczonej uprawie przedsiewnej
(rototiller i talerzdwka) i w siewie bezposrednim po Roundupie powodowat
gorszy pokroj roslin przed zima i stabsze zimowanie rzepaku.
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2. Zwalczanie chwastow dwulisciennych jesienia (metazachlor) byto skutecz-
niejsze od wiosennego ich zwalczania dwulisciennych (chlopyralid). Najsil-
niejsze zachwaszczenie wystepowato w obiekcie, w ktérym role do siewu
przygotowano rototillerem i w ktérym konkurencyjnosé¢ tanu rzepaku byta
najstabsza.

3. Orka siewna na srednia giebokos¢ zapewnita najlepsze plonowanie rzepaku.
Sptycenie orki do 10 cm oraz uproszczenie uprawy przedsiewnej do talerzo-
wania wywotato obnizke plonu rzedu 1,6 dt z ha (statystycznie nieistotna),
siew bezposredni w $ciern zmniejszat plon o 2,4 dt (istotnie), a siew w rolg
przygotowana rototillerem — az 0 4,9 dt z ha.

4. Najlepszy efekt plonochronny uzyskano przy zwalczaniu chwastéw jedno-
lisciennych i dwulisciennych jesienia ($rednio plony wyzsze 0 4,5 dt z ha
w poréwnaniu z kontrola). Przeniesienie gtéwnego zabiegu przeciw chwastom
dwulisciennym na wiosng zmniejszyto efektywnos¢ plonochronng odchwasz-
czania. Rozmiar spadku efektywnosci byt uzalezniony od uktadu warunkdéw
agrometeorologicznych.
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