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Synopsis:  Przedstawiono wspéiczesne kierunki rozwoju konstrukcji wybranych
maszyn do zbioru i r6znych metod konserwacji zielonek.
Na przyktadach kilku maszyn oméwiono najnowsze rozwigzania
gléwnych ich zespoléw oraz wymieniono stosowane urzgdzenia
sterowane elektronicznie 1 hydraulicznie.

Stowa klaczowe: Rozwdj maszyn do ziclonek, rozwigzania zespoléw roboczych,
urzgdzenia sterownicze, tendencje doskonalenia konstrukejt.

Wstep

W ostatnim 15-leciv obserwuje si¢ znaczny postgp w rozwoju konstrukeji
maszyn do zbioru zielonek przeznaczanych do réznych metod ich konserwacii.
Motywacjg do tego postegpu jest m.in. ciggle dazenie do minimalizowania praco-
chtonnosci oraz nakladéw energetycznych wystgpujacych w technologiach
sporzadzania pasz obj¢tosciowych w odniesieniu do jednostki powierzchni lub
masy zebranego 1 zakonserwowanego materiatu roélinnego. Istniejgcy réwno-
czesnie staty rozw(j inZynierii materialowej 1 technologii budowy maszyn rol-
niczych w przemysle swiatowym ma takze istotny wptyw na zmiany i doskonalenie
technik 1 technologii produkcji rolniczej.

Celem pracy jest syntetyczne ujgcie gtéwnych cech konstrukeyjnych i aktu-
alnych tendencji rozwoju wybranych maszyn do zbioru zielonek w réznych
technologiach ich konserwacji.
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Maszyny do koszenia

7 badann studyjnych literatury wynika, 7e :

~ podstawowymi maszynami do koszenia zielonek stanowig kosiarki rotacyine,

— okolo 55 % ogdtu produkowanych kosiarek rotacyinych, to kosiarki z dolnym
napgdem, a pozostale 45 % — 1o kosiarki z napgdein gérmym,

— okolo 20 % ogdtu produkowanych kosiarek rotacyjnych stanowig kosiarki
czolowe z napgdem od przednicgo watka przekaZnika mocy (WPM)
|Gieroba, Olszewski, 1994; Magiera, 1993].

Z.nozycowym zespole tngeym doskonali sig kosiarki dwulistwowe. Klasyczne
przyrzady tngce palcowe spotykane sg jedynie sporadycznie oraz. w nieklorych
kosiarkach pokosowych, np. samojezdnych .

Udoskonalenia kosiarek rotacyjnych dotyczg utatwied w ich obstudze
(bezobstugowe smarowanie, prosta i szybka wymiana nozykdéw, hydrauliczne
przestawianie itp.). W wigkszosci kosiarek rotacyjnych bebnowych stosowana
jest bezstopowa regulacja wysokosci koszenia (2.5 do 6.0 ¢m).

Wspolczesnie produkowane kosiarki rotacyjne wmozliwiajg pracg z pred-
kosciami roboczymi 11 - 13, a nawet, o ile umozliwiajg warunki polowe - 18 kim/
h. Przy szerokosciach roboczych 1.3 do 3.0 m, uzyskujg zatem wydajnosci
efektywne od okoto 2.0 do 5.0 ha/h.

Znaczna czgsé produkowanych kosiarek przez firmy krajow zachodnich
umozliwia agregatowanic ich 7 ciggnikami po 2 lub 3 (1 czotowa, pozostate 2
boczne) w celu zwigkszenia szerokosci roboczej (nawet 7 do 8 m).

Maszyny do przygotowania pokoséw do zbioru

Oprocz doskonalenia maszyn do tradycyjnych sposobéw przyspieszania
obnizania zawarto$ci wody w ziclonce od chwili jej skoszenia przy stosowaniu
przetrzasaczy wirnikowych, zgniataczy walcowych, spulchniaczy wirnikowych
itp., w oslatnich kilku latach stosowane sg zabiegi polegajgee na tzw. “intensy wnej
mechanicznej obrébee pokosdw”. Przykiadem tego rodzaju konstrukeji sg
samojezdne maszyny wicloczynnosciowe, kiére koszg niskotodygowe ziclonki 7
pnia, przctwarzajg je w puszystg masg, prasujg w maty o grubosci 10 -15 min i
ukladajg je na Sciernisku. W wyniku tych zabiegéw nastgpuje takic szybkic
odparowanic wody 7 zielonki, Ze przy sprzyjajacej pogodzie mozliwe jest juz po
6 godzinach od chwili skoszenia, uzyskanie wilgotnosci 16 -17 %. A zatem przy
zastosowaniu tego typu maszyn jest mozliwy jednodnowy zbidr siana |Olszewski,
1994; Wandel, Koegel, 1991]

W ostatnich latach znane firmy swiatowe produkujgcee maszyny do ziclonek
nie wytwarzaja juz przetrzasaczo - zgrabiarck kotowych, beznapgdowych.
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Zastapily je maszyny budowane oddzielnie jako wirnikowe napgdzane (zaréwno
przetrzasacze jak i zgrabiarki).

Aktualnie okolo 50 % z produkowanych zgrabiarek, to maszyny 2 - karuzelowe
o szerokosciach roboczych od 5.5 do 8.5 m moggce wykonywac waly z siana lub
podsuszonych zielonek o szerokosci 2.0 -2.5 mimasic 10 -12 kg/m, przeznaczone
do zbioru wysokowydajnymi prasami.

Prasy zbierajace

Obecnie podstawowymi prasami wytwarzanymi przez przemyst swiatowy sg

nast¢pujgce rodzaje maszyn:

— tlokowe (7 komorg prasowania przelotows 1 zamknigta) do formowania bel
prostopadtosciennych o masie 400 - 800 kg 1 gestosci 200 - 250 kg/m3 (w
s.m.)

— prasy zZwijajace o stalej (przewaga) lub zmiennej komorze zwijania do
formowania bel okraglych o masie 250 - 600 kg i ggstosci 110 -150 kg/m3
(w s.m.).

Tradycyjne prasy ttokowe do matych bel o masie 12 - 20 kg oferowane sg juz
w ograniczonyin zakresic.

Szczegdlowe omdwienic rozwoju i budowy maszyn do zaggszczania pasz
objgtosciowych bylo w ostatnich latach przedmiotem dos¢ licznych publikacji
[Busse, 1991; Gieroba, Nowak, 1992; Gieroba, Olszewski, 1994; Olszewski,
1993].

Analiza aktualnego stanu kierunkéw rozwoju pras zbierajgcych do formowania
duzych bel wskazuje, ze rozwéj konstrukeji tych maszyn zmierza do:

~wzrostu ich wydajnosci i zaggszczania zbieranego materialu m.in. — w wyniku
budowy komor prasujacych o wigkszych wymiarach przekroju, stosowania
komdr wstepnego prasowania, stosowanie urzadzen rozdrabniajgcych w
prasach zwijajacych, budowy pras samojezdnych, o szerokosciach podbie-
raczy 2.2, 3.31 6.3 m i mocy silnika 140 kW itp. , rys. 11 2;

— zwigkszania tatwosci 1 wygody ich obstugi (m.in. — elektroniczne
programowaniei sterowanie zespolami roboczymi, eliminowanie trudnosci
zwigzanych z poczgtkiem formowania bel (komory prasujgce mieszane),
wizualna 1 dZwigkowa sygnalizacja procesu formowania bel, wezesniejsze
wykrywanic nicsprawnosci funkcjonowania  wazniejszych zespolow
roboczych, zapobicgania przecigzeniom, a tym samym — powstawaniu
uszkodzen 1 awarii);

Nicktore firmy przemystu maszyn rolniczych przewidujg wyposazanic pras
zbicrajgcych formujgeych bele prostopadioscienne w takie urzgdzenia jak:
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Rys. 1. Zespodl podajaco-rozdrabniajacy prasy zwijajgcej o stalej komorze firmy
John Deere (model 575) z podajnikiem rotacyjnym przetiaczajgcym
zbierany materiat wzdluz odchylanych nozy

Fig. 1. Feeding-shredding unit of rolling press with a constant chamber of John
Deere tirm (model 575), with rotating feeder forcing picked material along
with deflecting knives
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Rys. 2. Schemat technologiczny prasy Delta 4000 firmy Welger formujacej duze
bele prostopadloscienne z doczepianym pojemnikiem do ich gromadzenia

Fig. 2. Technological scheme of Delta 4000 press of Welger firm, forming huge
cuboidal bales, with attached container for collecting bales

wskazniki wilgotnosci zbieranej masy roslinnej, pojemniki na preparaty chemiczne
zadawane do zbieranej masy w czasie zbioru, hydrauliczne wypychacze z komér
prasowania, urzgdzenia okre§lajgce mas¢ pojedyriczych bel (z sumowaniem
calkowitej masy sprasowanego materialu w ciggu dnia), pneumatyczne
oczyszczanie aparatOw wigzacych. [Busse, 1991].
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Sieczkarnie zbierajgce

Rozwd; technik zbioru i zakiszania zielonek prasowanych nie ograniczyt
postepu w zakresie budowy zar6wno przyczepianych, jak i samojezdnych
sieczkarf zbierajacych.

Nowym charakterystycznym rozwigzaniem w sieczkarniach przyczepianych
jest konstrukcja 1 sposéb pracy zespolu rozdrabniajacego. W odrdznieniu od
dotychczas spotykanych konstrukcji, w maszynach tych zastosowano przeciwny
kierunek obrotéw bgbna (system nasigbierny). Podawanie i nast¢pnie rozdrabnianie
zielonki odbywa si¢ od dotu ku gérze obudowy bgbna rozdrabniajgcego. Wedlug
przeprowadzonych badai w W. Brytanii, taki sposéb pracy bgbna rozdrabniajacego
umozliwia zwigkszenie przepustowosci o 25-50 % w stosunku do dotych-
czasowego, tradycyjnego rozwigzania (system podsigbierny) [Prospekt firmy J.F.
- 1994]. Zapotrzebowanie zas na moc, przy przepustowosci efektywnej 40 t/,
zmniejsza si¢ z 78 kW (przy tradycyjnym rozwigzaniu) do 47 kW (przy roz-
wigzaniu nowym), rys. 3.

Rys. 3. Schemat technologiczny sieczkarni zbierajgcej przyczepianej FCT 1100
dunskiej firmy JF z odmienng zasada pracy zespolu rozdrabniajgcego
(bgben nasigbierny)
1 — podbieracz, 2 — przenosnik slimakowy, 3 — walce wstgpnego
zgniatania, 4 — walce prasujace, 5 — beben nozowy rozdrabniajacy.

Fig. 3. Technological scheme of trailed collecting chaffer JF 1100 of the Danish
firm JF, with opposite working principle of chaffing unit (overshot drum):
1 - gatherer, 2 - screw conveyor, 3 - initial crushing rollers, 4 - pressing
rollers, 5 - chaffing knife drum.
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Aktualnie produkowane sieczkarnie zbierajace samojezdne wyposazane sg w
silniki od 180 kW od 350 kW oraz takie urzadzenia jak: klimatyzowane kabiny,
hydrostatyczne bezstopniowe napedy uktadu jezdnego (O - 20 kmv/h), wykrywacze
metali w masie dostarczanej zielonki do zespotu rozdrabniajacego ( powodujace
natychmiastowe wylaczanie napgdu na zespoly zasilajgce), walce profilowane
zgniatajgce (za bgbnem rozdrabniajagcym) do zgniatania ziarna kukurydzy (dla
polepszenia strawnosci paszy) z hydrauliczng regulacjg ich docisku, rzutniki-
dmuchawy w kanalach wyrzutowych itp. rys. 4.

Rys. 4. Schemat podajaco-rozdrabniajacy w sieczkarniach samojezdnych firmy
Claas Jaguar
1 — wykrywacz metali, 2 ~ zespdl walcéw prasujacych, 3 — bgben roz-
drabniajgcy, 4 — zespdt walcdéw zgniatajacych ziarno kukurydzy, 5 —
rzutnik-dmuchawa z elementami rozdzielajgcymi czgstki matenatu.

Fig. 4. Feeding-shredding scheme in self-propelled chatfers of the Claas Jaguar
firm:
1 - metal detector, 2 - set of pressing rollers, 3 - shredding drum, 4 - set of
crushing rollers of corn grain, 5 - feeder beater - blower with elements
separating material parts.
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Bebny rozdrabniajagce wymienionych sieczkarn posiadajg dlugosé od 620 do
680 mm, srednica ich waha si¢ od 600 do 750 mm. Posiadajg one noze skosne
segmentowe (z mozliwoscig przemieszezenia w przypadku przecigzenia).
Omawiane sieczkarnie samojezdne wyposazone sg ponadto w nastgpujgce
urzadzenia sterowane elektronicznie 1 hydrauliczne z kabin tych maszyn:
~wielofunkcyjny uchwyt sterowniczy do: sterowania bezstopniowg predkoscia
Jjazdy, podnoszenia i opuszczania przyrzadu koszacego lub podbierajgcego,
wlgczania wstecznych obrotdéw zespotu walcow wstgpnego ugniatania masy
i sterowania kanalem wyrzutowym;

~ pulpit sterowniczy przeznaczony m.in. do: bezstopniowej regulacji dlugosci
sieczki (np. 0 - 24 mm w sieczkamniach samojezdnych Hesston), bezsto-
pniowej regulacji dociskéw walcow wstgpnego ugniatania masy, automa-
tycznego nastawiania przeciwostrzy w stosunku do nozy bgbna roz-
drabniajacego, doboru wysokosci koszenia zielonek, uruchamiania walcéw
dociskowych i bgbna rozdrabniajgcego, uruchamiania ostrzalki nozy bgbna
rozdrabniajgcego itp.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan studyjnych oraz wiasnych mozna
stwierdzié, ze postgp W rozwoju maszyn do zbioru zielonek polega na dgzeniu
do:

— doskonalenia i wprowadzania nowych technik do koszenia i przygotowania
pokoséw do zbioru (powodujacych znacznie szybsze wsychanie roslin na
pokosach, niz przy obecnie stosowanych);

— wprowadzania maszyn samojezdnych i wieloczynnosciowych o duzych
wydajnosciach (kosiarek rotacyjnych z urzadzeniami do przetwarzania masy o
szerokosciach roboczych 8.8 m, maszyn do przetwarzania i ukladania zielonek
w formie mat , pras o bardzo duzej przepustowosci (40 - 60 t/h);

— wprowadzaniu samojezdnych sieczkarii zbierajgcych o duzych przepus-
towosciach 120 - 180 t/h (o mocy silnikéw 180 - 350 kW,

— stosowania ulatwiei w obsludze 1 zabezpieczania przed przecigzeniem i
uszkodzeniami przy wykorzystaniu pokladowych systeméw elektronicznych i
hydraulicznych zréwno w prasach, jak i sieczkarniach samojezdnych.
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T. Olszewski

DEVELOPMENT TRENDS IN CONSTRUCTION OF GREEN FODDER
HARVESTING MACHINERY

Summary

Advance in development of machinery construction for green fodder harvest-
ing, observed during last 15 years, consists in, among others: improving of mow-
ing machines (and increasing working width of cutting devices), introducing new
technic to prepare swath for picking, introducing hay presses ot high efficiency
(mounted and self-propelled, as well as rolling hay balers with shredders), intro-
ducing high-duty self-propelled chaff-cutter (rate of 120-180 t/h) and applying
deck electronic devices to make service easier and to protect against overload and
damage of machines.




