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Przysposabianie spoczynkowych nasion
do siewu przez cyklicznie powtarzane
moczenie w wodzie
II. Lipa drobnolistna Tilia cordata Mill.*

Adaptation of Dormant Seeds to Sowing by Cyclically Repeated Soaking
in Water. II. Small-leaved Lime, Tilia cordata Mill.

Wstep

Podobnie jak skrzydlaki jesionu wyniostego, owoce (orzeszki) lipy drobnolistnej szkoi-
karze zbieraja zazwyczaj "na zielono" jeszcze przed catkowitym dojrzeniem nasion i
wysiewaja natychmiast po zbiorze. Faza dojrzatosci "na zielono" jest trudna do okreslenia
i w réznych latach termin zbioru nasion moze przypada¢ w okresie od poczatku wrzesnia
do potowy pazdziernika. Cecha, na podstawie ktérej okresla si¢ przydatnos¢ nasion do
siewu, jest wyglad ich przekroju. Nasiona powinny by¢ migkkie lecz jedrne i kruche, o
biatym zabarwieniu na przekroju (1). Zbyt p6Zny zbi6r i zwiazane z nim silne przesuszenie
nasion jeszcze na drzewach oraz mozliwos¢ skrécenia okresu naturalnej stratyfikacji w
glebie po wysiewie znacznie wplywaja na obnizenie zdolnosci wschodzenia nasion na

pierwsza wiosng (4, 8).

Nasiona w petni dojrzate, zebrane w koricu pazdziernika lub w listopadzie charakteryzuja
sie poza glebokim spoczynkiem m.in. mata zawartoscia wody. Wysychaniu tupiny nasien-
nej towarzyszy bowiem zjawisko tzw. "twardosci", czyli braku przepuszczalno$ci dla wody
przez tuping. nasienna. Nasiona takie, wysiane po zbiorze do gruntu, przeleguja przez
nastepny rok i wschodza dopiero na druga wiosn¢.

W pelni dojrzate nasiona (orzeszki) zaleca si¢ podsuszy¢ po zbiorze, przechowac przez
zime i w maju nastgpnego roku zastratyfikowac lub zadotowac i wysiac jesienia lub wiosna

nastepnego roku. Stratyfikacja nasion ma na celu ostabienie oporu lupiny nasiennej i

* Badania w ramach tematu 23/90, finansowane przez Dyrekcje Generalng Laséw Paristwowych.
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zwigkszenie dostgpu wody do nasion oraz likwidacj¢ ich spoczynku, ktéry ustepuje w
temperaturze 1-8°C. W temperaturze blizszej dolnej granicy tego zakresu spoczynek
ustepuje u wigkszosci nasion. Ze wzgledu na nieprzepuszczalnos¢ tupiny nasiennej dla
wody, stratyfikacj¢ w chlodzie powinna poprzedzad stratyfikacja ciepta. Optymalna tem-
peratura fazy cieplej miesci si¢ w zakresie 15-25°C (2), jednak w réznych latach obserwuje
si¢ w wyzszej temperaturze tego zakresu, mniej lub bardziej nasilone psucie si¢ nasion
(Tylkowski, niepubl.). W cieple;j fazie stratyfikacji wzmozona dziatalno$¢ drobnoustrojéw
powoduje czgsciowy rozklad tupiny nasiennej, tym samym zwigksza si¢ dostep wody do
nasion.

W okrywie nasiennej mozna wyr6znic trzy zasadnicze warstwy, mocno zréznicowane pod
wzgledem budowy. Zewngtrzna warstwa sklada si¢ z kilku rz¢déw luzno rozmieszczonych
niezdrewniatych komérek. Warstwa srodkowa zbudowana jest z silnie zdrewniatych, $cisle
przylegajacych do siebie komérek palisadowych, pod kt6rymi znajduje si¢ trzecia warstwa
niezdrewniatych komoérek, gesciej utozonych niz w warstwie zewnetrznej (6, 7, 9).

Dostep wody do nasion mozna znacznie utatwic przez zastosowanie chemicznej skaryfi-
kacji lupiny nasiennej w stgzonym kwasie siarkowym (2, 5, 6).

Material i metody

W pelni dojrzate owoce lipy drobnolistnej (mieszanka z szesciu drzew rosnacych w
Kérniku) zebrano 15 X 1993 r. Oczyszczone owoce podsuszono do wilgotnosci 10,6% i od
25X 1993 r. przechowywano w temperaturze —3°C w szczelnie zamknigtym pojemniku do
17 XI 1993 r.

Skaryfikacja

Po przechowaniu nasiona wydobyto z owocni po jej mechanicznym rozkruszeniu i umie-
szczono na 12 minut w stezonym kwasie siarkowym (1 cz¢$¢ nasion i 3 czeéci kwasu,
objetosciowo). Podczas skaryfikacji nasiona mieszano kilkakrotnie, z przerwami, aby
zapobiec ich sklejaniu si¢ i powstawaniu zbitej, zeskorupiajacej si¢ masy oraz w celu
ulatwienia penetracji kwasu do wszystkich nasion.

Po skaryfikacji nasiona przemyto nasicie pod biezaca woda (ok. 2 min.) lekko przecierajac
je dla utatwienia oddzielenia, uszkodzonej kwasem, zewngtrznej warstwy tupiny nasienne;.
Po optukaniu nasiona moczono w wodzie przez 24 godziny.

Siew jesienny nasion skaryfikowanych

Cze$¢ nasion (4 powtérzenia po 50 szt.) po skaryfikacji i moczeniu w wodzie wysiano do
gruntu w szkétce (18.X1.93 r.) na gleboko$¢ 1 cm, przykryto ziemia i dodatkowo 2-3 cm
warstwg kompostu korowego.

Laboratoryjne proby wschodzenia nasion

W warunkach laboratoryjnych, skaryfikowane, jak to opisano, nasiona wysiano na glebo-
koé¢ 1 cm w wilgotny substrat piaskowo-torfowy (2 x po 50 szt. w pudetku) w 2 plas-
tykowych pudetkach. Pudetka z wysianymi nasionami przykryto wiekiem i umieszczono
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w chiodni w temperaturze 3°C, na okres 16 lub 20 tygodni, po czym nasiona w tych samych
pudetkach poddano prébie wschodzenia w temperaturze cyklicznie zmiennej 3~15°C (16+8
godz./dobg). Dynamike wschodzenia nasion §ledzono w cotygodniowych odstepach czasu,
przez caly 10-tygodniowy okres trwania préby.

Stratyfikacja bez podioza

Skaryfikowane nasiona poddano stratyfikacji bez podioza w 3°C, z cyklicznie powtarza-
nym moczeniem nasion w wodzie, przez 16 tygodni, do czasu pojawienia si¢ pierwszych
kietkéw. Wilgotne nasiona umieszczone w pudetkach zalewano regularnie, co dwa tygod-
nie, woda wodociagowa na okres 1 godziny, po czym wode¢ wylewano, a pozostawione w
pudetkach nasiona przykrywano wiekiem. Po stratyfikacji bez podtoza nasiona wysiano w
szk6lce (7 I1I 1994 r.) oraz poddano laboratoryjnym prébom kietkowania i wschodzenia w
podiozu w temperaturze cyklicznie zmiennej 3~15°C, w 4 powtérzeniach po 50 nasion.

Podsuszanie nasion po stratyfikacji bez podloza

Po stratyfikacji bez podtoza, cz¢$¢ nasion podsuszano do dwéch pozioméw wilgotnosci:
10% 1 20%, w dwéch temperaturach: 3°C i 20°C, w powietrzu o nieregulowanej wilgotno-
§ci. Zaraz po podsuszeniu do wymienionych pozioméw wilgotnos$ci, nasiona poddano
laboratoryjnym prébom kietkowania i wschodzenia w 3~15°C lub wysiano wiosng 1994 r.
w szkélce. Pozostate, podsuszone nasiona umieszczono w szczelnie zamknigtych pojemni-
kach w —3°C do nastgpnego roku. Wyniki préb kietkowania 1 wschodzenia nasion po
przechowaniu przedstawione zostang w nastgpnym artykule.

Stratyfikacja w podiozu

Dla cel6w poréwnawczych, podsuszone i krétko przechowywane, nie skaryfikowane w
kwasie siarkowym, wyjete z owocni nasiona tej samej partii poddano, po 24 godzinach
moczenia w wodzie, 16-tygodniowej stratyfikacji w podlozu w 3°C. Po zakonczeniu
stratyfikacji nasiona poddano prébie kietkowania i wschodzenia w 3~15°C.

Wyniki

Uzyskane wyniki dotyczace zdolnosci kietkowania i wschodzenia nasion przedstawiono w
tabelach 1 i 2. Laboratoryjna zdolno$¢ kietkowania 1 wschodzenia nasion nie poddanych
skaryfikacji przed stratyfikacja w podtozu w 3°C nie przekraczata 20%, natomiast nasiona
skaryfikowane w stezonym kwasie siarkowym i stratyfikowane w takich samych warun-
kach cieplnych w podtozu kietkowaty i wschodzity w warunkach laboratoryjnych odpo-
wiednio w 73 i 62%. Podobnie w wysokim procencie kietkowaty i wschodzity nasiona
skaryfikowane i stratyfikowane bez podtoza w 3°C, z cyklicznie powtarzanym moczeniem

w wodzie.

Najwigksza zdolno$§¢ wschodzenia uzyskano, gdy nasiona wkrétce po skaryfikacji i 24
godzinach moczenia w wodzie wysiano do podtoza w pudetkach w 3°C, badZ tez jesienia
do szkétki. Po 16 tygodniach w 3°C w prébie wschodzenia w 3~15°C wzeszto 79%,
natomiast po przedtuzeniu okresu w 3°C do 20 tygodni wzeszto 80% nasion. W szkétce po
jesiennym siewie nasion skaryfikowanych wzeszto wiosna 82% nasion (tab. 1).
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TABELA 1

Tilia cordata Mill. Laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania i wschodzenia oraz wschody w szkétce (w %) nasion
poddanych przed stratyfikacja (w podtozu i bez podioza) lub przed siewem w szkélce chemicznej skaryfikacji
w kwasie siarkowym

Traktowanie nasion

Laboratoryjna zdolno$¢ Wschody
kietkowania wschodzenia w szkétce
w 3~15°C w 3~15°C (wiosna
% % 1994 r.) %
Bez skaryfikacji stratyfikacja w podtozu 16,0 20,0 -
w 3°C przez 16 tyg.
Po skaryfikacji stratyfikacja w podtozu 73,0 62,0 -
w 3°C przez 16 tyg.
Po skaryfikac;ji stratyfikacja bez podioza
w 3°C (16 tyg.) 71,5 72,0 31,5
Po skaryfikacji sysiew w podtozu
w 3°C przez: 16 tyg. - 79,0 -
20 tyg. - 80,0 -
Po skaryfikacji wysiew w szkélce

(18.X1.1993r.) - - 82,0

Nasiona podsuszane w 3°C po stratyfikacji bez podtoza kietkowaty i wschodzity w 3~15°C
w wysokim procencie (82,5-86,5%) niezaleznie od poziomu wilgotnosci do Jakiego byly
podsuszone. Nasiona podsuszane w 20°C kietkowaty réwniez w wysokim procencie (80,0
189,5%) lecz wschodzity na poziomie o kilka procent nizszym (76 i 78,5%). Po wysiewie
w szkolce nasiona podsuszone po stratyfikacji bez podtoza wschodzily znacznie stabiej
(17-40,5%).

TABELA 2
Tilia cordata Mill. Wptyw podsuszania nasion po stratyfikacji bez podtoza na ich p6Zniejsza zdolnosé
kietkowania i wschodzenia (w %) w warunkach laboratoryjnych i w szkélce. Przed stratyfikacja nasiona
poddano chemiczne;j skaryfikacji w kwasie siarkowym

Warunki podsuszania nasion Laboratoryjna zdolnos$¢ Wschody nasion
po stratyfikacji bez podioza kietkowania wschodzenia w szkélce w 1994 r.
Temperatura do wilg. w 3~15°C w 3~15°C %
°C % % %
3° 20 84,0 85,0 22,5
10 86,5 82,5 40,5
20° 20 89,5 78,5 17,0

10 80.0 76,0 23,5
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Dyskusja

Najbardziej skutecznym sposobem przezwycigzenia spoczynku nasion lipy drobnolistnej
okazat si¢ siew w warunkach kontrolowanych, bezposrednio po skaryfikacji i moczeniu w
wodzie, w wilgotne podloze piaskowo-torfowe na okres 16-20 tygodni w temperaturze 3°C
lub jesienny wysiew skaryfikowanych nasion w szkéice. W obu tych przypadkach wzeszto
okoto 80% nasion.

W warunkach laboratoryjnych wysiew nasion skaryfikowanych w wilgotne podtoze w 3°C
zapewnit korzystne warunki dla likwidacji spoczynku nasion. Sprzyjajace warunki utrzy-
mywaty si¢ réwniez w szkélce po jesiennym wysiewie nasion w roku 1993. Wyjatkowo
wilgotna i ciepta zima sprzyjaty ustgpowaniu spoczynku nasion w warunkach naturalnych.
Nawet 3-tygodniowe mrozy, przy braku pokrywy $nieznej w lutym 1994 r., (w tym 12 dni
z minimalng temperatura przy gruncie ponizej —10°C, i absolutng min. —15,3°C, nie
wplynety niekorzystnie na zdolno$¢ wschodzenia tych nasion (tab. 1). Skuteczne zabezpie-
czenie przed uszkodzeniami mrozowymi wilgotnych nasion zapewniata w tym przypadku
zastosowana okrywa z kompostu korowego, chroniaca réwniez glebe przed nadmiernym
wysuszeniem w okresie pojawiania si¢ wiosna masowych wschodéw.

Trudne do przewidzenia w r6znych latach warunki klimatyczne przemawiaja jednakze za
stosowaniem siewu wiosennego nasion stratyfikowanych bez podtoza.

Zastosowanie skaryfikacji w stgzonym kwasie siarkowym nasion wyjetych z owocni
umozliwia przysposobienie ich do wysiewu po jesiennym zbiorze w petni dojrzatych
owocéw i uzyskanie wschodéw na najblizsza wiosng. Ryzykowny, jesienny siew nasion
po zbiorze "na zielono" oraz niekiedy mato skuteczna stratyfikacja ciepto-chlodna w
przezwycigzaniu spoczynku w petni dojrzatych nasion lipy drobnolistnej powinny byc
obecnie w praktyce zastapione skaryfikacja chemiczna i stratyfikacja bez podtoza.

Podsuszenie nasion lipy drobnolistnej do wilgotno$ci 10-20% po stratyfikacji bez podioza
nie wptynelo na obnizenie ich zdolnosci kietkowania i wschodzenia w warunkach labora-
toryjnych (tab. 2). Stwarza to mozliwos¢ dtuzszego przechowywania nasion po uprzedniej
likwidacji spoczynku. Wyniki préb kietkowania i wschodzenia tak przysposobionych i
przechowywanych nasion zostana przedstawione w terminie p6Zniejszym.

Powierzchnia uznanych drzewostanéw nasiennych lipy drobnolistnej osiagneta w Polsce,
w roku 1989 67,52 ha (3). Uzyskane wyniki badan nad likwidacja spoczynku nasion tego
gatunku przez stratyfikacje bez podtoza przemawiaja za korzystaniem z tego sposobu dla
efektywnego gospodarowania tym doborowym materiatem nasiennym w produkcji szk6t-

karskie;j.

Z Zaktadu Biologii Nasion
Instytutu Dendrologii PAN
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Summary

Mature seeds of small-leaved lime require a 16-week stratifcation at 3°C for the breaking
of dormancy. Because of impermeability of the seed coat to water moving from the outside
to the embryo, the seeds taken out from the fruits should be scarified in concentrated
sulfurid acid for 12 minutes. Immediately after that seeds should be thoroughly washed and
then soaked in water for 24 hours. Following scarification and washing the seeds should be
after-ripened without medium by cyclically repeated soaking in water. Every week the seeds
should be soaked in water for 1 hour and after draining water away, the moistened seeds
should be left in covered plastic boxes at 3°C. After this pretreatment the seeds are ready
for sowing in the nursery in early spring and a high percentage germinates energetically.
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