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Wstep

Chwasty konkuruja z ro§linami uprawnymi o $wiatto, sktadniki pokarmowe,
wodg i micjsce w fanic [PARYLAK 1988a; PARYLAK 1999]. Ich zaggszczenie, a nawet
plennosé sa tym wigksze im do dyspozycji maja wicksza przestrzen Zyciowa
[PAWELOWSKI i in. 1970; PARYLAK 1988b: MALICKI, KWIECINSKA 1999]. Skoro tak, to
rodzi si¢ pytanic w jakim stopniu stan i stopienn zachwaszczenia tanu zalezy od
normy wysicwu kultur uprawnych. W celu uzyskania odpowiedzi na tak postawio-
ne pytanie przeprowadzono niniejsze badania. Ich celem bylo okreslenie liczby,
masy i skladu gatunkowego chwastéw w zasiewach pszenicy jarej uprawianej na
dwoch poziomach agrotechniki skombinowanych z sze§cioma normami wysicwu
ziarna.

Metodyka badan

Wyniki badai zebrano w Scistym do$wiadcezeniu polowym, zatozonym w
latach 2000-2001 w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Czestawice, nalezacym do
Akademii Rolniczej w Lublinie, na glebic ptowej wytworzonej z lessu, charaktery-
zujace] si¢ lekko kwasnym odezynem oraz dobra zasobnoscig w fosfor 1 potas.
Eksperyment zatozono metoda rozszezepionych poletek (split-plots), w 4 powts-
rzeniach, o powicrzchni poletka do zbioru 14,85 m2. Uwzgledniat on 2 czynniki, a
mianowicic:

L. Nornig wysiewu pszenicy jarej — liczba ziarn na 1 m?

A. 300 ziarn

B. 350 ziarn

C. 400 ziarn

. 450 ziarn

I:. 500 ziarn

[L 550 ziarn
I.  Poziom agrotechniki:

a. standardowy

b. intensywny

Agrotechnika standardowa polegata na stosowaniu nawozenia mincralnego
w dawce kg ezystego sktadnika na 1 ha: N - 60, P - 40, K - 60. W tym wariancie
agrotechnicznym walke z chwastami prowadzono sposobem mechanicznym, bro-
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nujac zasiewy pszenicy w fazie szpilkowania i w f[azic 3-4 listkéw. 7 kolei ochro-
na rodlin przed chorobami sprowadzala si¢ jedyuic do zaprawiania ziarna sicw-
nego zaprawa Vitarax 200 w dawce 300 g-100 kg ziarna.

Intensywny poziom agrotechniki polegat na stosowaniu zwigkszonego nawo-
zenia mineralnego (N - 100, P — 60, K - 70), bronowania i herbicydow (Amino-
piclik D -3 dm™>ha-!) w walce z chwastami, retardantdéw (Antywylegacz plynny
675 SL - 1,5 dm*ha-') przeciwko wyleganiu, zaprawiania ziarna i (ungicydu Tilt
plus 400 EC (0,8 dm>ha-1) w walce z chorobami grzybowymi oraz inscktycydu
Fastac 10 EC (0,12 dm*>ha-!) przeciwko szkodnikom (mszyce i skrzypionki).

Przedplonem pszenicy jarcj, odmiany Opatka, byt burak cukrowy. Kazdego
roku prowadzono typowg uprawe roli, natomiast sicw ro$liny uprawnej przypadat
na I dekad¢ kwietnia.

Analiz¢ 7zachwaszczenia tanu  pszenicy  jarej prowadzono  metody
botaniczno-wagowa, kitka dni przed zbiorem. Polegala ona na okresleniu sktadu
gatunkowego oraz liczby i powietrznic suchej masy chwastéw na 2 losowo wybra-
nych miejscach kazdego poletka, wyznaczonych ramka o wymiarach 1 m x 0,5 m.

Wyniki badan

Liczba chwastéw w lanic pszenicy jarej zalezaja istotnic od poziomu agro-
techniki, lat badafi 1 wspéldzialania ze soba tych czynnikéw. Norma wysicwu
badancj rosliny zbozowej ksztattowata ja nieistotnic. W rezultacic najmnicjsza i
najwicksza obsada ziaren na 1 m? daly zblizona frekwencje chwastow na wydzic-
lonych powierzchniach prébnych (tab. 1).

Uintensywnicnie agrotechniki zmnicjszalo obsadg chwastow w zasicwach
pszenicy jarej o 44,8 szt.m= (49,9%), w poréwnaniu 7 agrotechnika standardowa.
Trend znizkowy obsady chwastéw pod wpiywem wyzszego poziomu agrotechuiki
obserwowano kazdego roku badaii, a ponadto, co juz napisano, potwicrdzono go
statystycznic.

Analiza wariancji dowiodta tak7e, ze w roku 2000 rosto w pszenicy o 82,8%
mniej chwastéow anizeli w roku 2001. Przyczyng takiej sytuacji nalezy prawdopo-
dobnie upatrywaé¢ w katastrofalnic wysokich opadach w micsiacach letnich 2001
roku, ktore stymulowaly kietkowanie coraz to nowych partii diaspor chwastow.

Analizujac zawarto$¢ tabel 2 i 3 nalezy zauwazyé, Ze poletka pszenicy jarej
zasiedlato 35 gatunkoéw chwastéw, w tym 29 krétkotrwalych i 6 wicloletnich. Tak-
sony krotkotrwate dominowaly takze pod wzgledem liczebnodei, gdyz nalezato do
nich od 80 do 94% og6tu chwastow.

Najwigcej cgzemplarzy chwastéw reprezentowal gatunck Galinsoga parvi-
flora, a nastepnic Echinochloa crus-galli 1 Chenopodiun album. W zasicwach
pszenicy jarcj dominowaly wigce taksony uznawanc za typowe dla zbiorowisk
roSlin okopowych [FIOEODYNSKI 1991; ROLA i in. 2001). Na ich coraz licznicjsze
wystepowanic w zasiewach zbéz wskazuja jednak réwnicz inni autorzy [SKRzZy-
CZYNSKA, SKRAINA 1999; HoCHOL. 2001].

Omniawiajac sklad gatunkowy chwastéw w zaleznosci od przyjetych w mceto-
dyce badai czynnikéw eksperymentalnych dato sic zauwazyé, 7e zwickszenie
norny wysicwu pszenicy ograniczato liczebuos¢ Echinochloa crus-galli i Clhenopo-
dium album. Inne gatunki w zasadzie nie reagowaly frckwengja wystepowania na
ten czynnik lub w niewiclkim stopniu zwickszaly swa obsad¢ w zasicwach psze-
nicy jarej — Agropyron repens (1ab. 2).



Liczba chwastéw na 1 m? w lanie pszenicy jarej
Weed density per 1 m® in spring wheat canopy

Tabela 1; Table 1

. Poziom agrotechniki; Measure of agrotechnical level
Norma wysicwu - . — Srednio dla lat )
(liczba ziarn na 1 m?) standardowy; standard intensywny; intensive Mean for years Srednio
Sowing density lata; years srednio lata; years érednio Mean
2
(kernel number per 1 m?) 2000 2001 mean 2000 2001 mean 2000 2001
A -300 312 129,0 80,1 14,5 96,8 55,6 22,9 112,9 67,9
B - 350 29,8 201,5 115,6 16,5 101,0 58,8 23,1 151,2 87,2
C - 400 218 1445 83,2 142 52,5 333 18,0 98,5 582
D -450 21,0 151,0 86,0 11,5 62,7 37,1 16,2 106,9 61,6
E - 500 20,0 1435 81,8 14,5 70,7 42,6 17,2 1071 62,2
F-550 245 1592 91,8 18,0 67,0 42,5 21,2 1131 67,2
Srednio; Mean 24,7 154,8 89,8 14,9 75,1 45,0 19,8 114,9
NIRq 455 LSDy g5 .
- pomiedzy poziomami agrotechniki; between measure of agrotechnical levels 13,86
— pomiedzy latami; between years 13,86
~ we wspdidziataniu: lata x poziomy agrotechniki; in interactions: years x measure agrotechnical levels 25,90
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Tabela 2; Table 2
Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m? w tanic pszenicy jarej w zaleznosci
od gestodei jej wysiewu (Srednio z 2 lal)

Species composition nad weed density per m? in spring wheal canopy
depending on sowing density (2 years mean)

. , Liczba ziaren na 1 m% Kernel number per m?
Gatunki; Species
300 | 350 | 400 l 450 [ 500 l 550
I. Krétkotrwate; Short-lived
1. {Galinsoga pawiflora Cav. 374 | 528 314 370 36,0 390
2. | Echinochloa crus-galli (1..) P. BEAUV. 5,0 5,0 572 4,0 37 3.0
3. |Chenopodium album L. 42 6,5 4,0 4,1 2,6 37
4. |Galium aparine L. 2,0 3,0 22 1.6 1.8 1.8
5. |Veronica persica POIR. 1,2 1,0 0.6 1.6 0.5 0,4
6. |Apera spica-venti (1.) BEAUV. 1.1 6,4 1.2 0,6 24 22
7. 1Stellaria media (1.) VILL. 1,0 1,6 0.4 0.7 0.8 1.0
8. | Galinsoga quadriradiata RU1Z & PAv. 1,0 1,0 0,6 0.1 0,2 0,2
9. |Galeopsis tetrahit L. 1,0 0,7 0.6 0,5 0.8 0.9
10. {Viola arvensis MURR. 0,6 03 03 0.2 0.6 02
L1. | Capsella bursa-pastoris (1..) MED. 0,4 0,7 0,4 0.7 0.5 05
12. | Geranium pusillum BurM. E ex L. 0,4 0,1 - 0.0 - 0.2
13. | Tripleurospermum inodorum (L.) SCH. Brp. 03 0,2 0,2 - 02 0,2
14. | Polygonum lapathifolium L. 0,3 0,5 0,3 0.1 0,1 0.4
15. | Lapsana communis 1.. $.8. 0.2 0,4 04 - 03 -
16. {Veronica arvensis 1., 0,2 0,3 0,0 0,2 - -
17V Lamium purpureum L. 0,2 0,0 0,2 0,1 04 0.0
18. | Poa annua 1. 0,2 0,2 0,0 — 0.2 0.2
19. | Plantage paucifiora GILIB. 0,1 0,1 - 02 0,2 0.0
20. | Polygonum convolvulus 1.. 0,0* 0.4 - 0.7 0,2 0.0
21. Vicia hirsuta (L.) S. E GRAY 0,0 0,0 0.0 0.2 0.1 0.0
22. | Lamium amplexicaule 1.. (0,0 0,0 - - 0.1 0.1
29 [Inne gatunki; Other species - 04 0.1 0,0 0.4 0,1
I1. Wieloletnic; Perennial

L. | Equisetum arvense 1. 6,3 2.1 3.0 4.2 33 4,6
2. Cirsium arvense (L) Scor. 2,0 0,9 3,0 1.4 4,0 3,9
3. NV Taraxacum officinale 1'H. WIGG. 1.6 1.6 1,2 1,0 1.5 0,7
4. | Agropyron repens (L.) P. BEAUV. 1,2 0,4 2,0 23 1,2 3,7
5. |Artemisia vulgaris L. 0,0 - - - - -
6. | Convolvulus arvensis 1. -~ - 0,9 0,1 0,1 0.2
T oy v (1D
D oo s 41 BB EEE

0,0* — Gatunek wystgpowat w liczbie mniejszej niz 0,1 szt.mn-2; Species occurring in less than 0.1 per
m?
- Gatunck nie wystgpowat; Species not occurring
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Tabela 3; Table 3

Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m? w tanie pszenicy jarej w zaleznosci
od poziomu agrotechniki (Srednio z 2 lat)

Specics composition and weed density per m? in spring wheat canopy
depending on level of agrotechnical measures (2 years mean)

Gatunki; Species

Poziom agrotechniki
Measure of agrotechnical level

standardowy; standard

intensywny; intensive

I. Krétkotrwate; Short-lived

‘lotal number of species

1. |Galinsoga parviflora CAv. 56,3 21,6
2. | Chenopodium album 1.. 7,7 0,6
3. |chinochloa crus-galli (1.) P BEAUV., 4,7 4,2
4. |Apera spica-venti (1) BEAUV. 2, 2,6
S. | Galium aparine 1. 1.6 25
6. | Capsella bursa-pastoris (1..) MED. 1,0 0,1
7. |Stellaria media (1.) VILL. 0,8 1.0
8. |Galinsoga quadriradiata Ruiz. & PAv. 0,6 04
9. |Galeopsis tetrahit 1. 0,5 1,0
10. | Polygonum convolvulus 1. 0.4 0,0
L1. |Veronica persica POIR. 0,3 1,5
12. VPolygonum lapathifolium 1.. 0,3 02
13. | Viola arvensis MURRAY 0,2 0.5
14. {'Iripleurospermum inodorum (L) SCH. Bip. 02 0,2
15. [ Veronica arnvensis 1.. 0,2 0,1
16. | Geranium pusillum BURM. F ex L. 0.2 0,0
17. | Plantago pauciflora GILIB. 0,2 0,0
18. {Vicia hirsuta (1..) S. . GRAY 0,2 -
19. |Lapsana communis 1., $.s. 0.1 0.2
20, | Lanmiwm amplexicaule 1. 0,1 -
21. VThlaspi arvense 1. 0,1 -
22, |Solanum nigrum 1. 0.1 -
23. | Lamuium purpureum 1. 0,07 0,3
24, | Poua annua 1. - 0,3
25. | Myosatis arvensis (L) HILL - 0,1
29. [ Inne gatunki; Other species - 0,0
I1. Wieloletnie; Perennial
L. |quisetum arvense .. 6,1 1,7
2. | Cirsium arvense (L) Scor 22 2.8
3. Varaxacum officinale F11. WI1GG. 2.0 0,5
4. |Agropyron repens (1..) P. Biauv, 1,1 2,5
S. | Convolvulus arvensis 1.. 0.5 0,0
6. |Artemisia vulgaris 1.. 0,0 -
'Li(:[,bil chwastow ogdtem (I+11) 898 450
Total number of weeds
Liczba gatunkéw ogétem (I+11) 32 27

0,0* — Gatunck wystgpowat w liczbic mniejszej niz 0,1 szt.m=

Species oceurring in less than 0.1 per m?

Gatunek nie wystgpowal; Species not occurring



Tabela 4; Table 4

Powietrznie sucha masa chwastéw w lanie pszenicy jarej w gm-2
Air dry weed weight (gm-2) in spring wheat canopy

N . Poziom agrotechniki; Measure of agrotechnical level )
_Norma wysiewu - - — - Srednio dla lat , .
(liczba ziarn na 1 m?) standardowy; standard intensywny; intensive Mean for years Srednio
« Slowingbdensnyl ., lata; years $rednio lata; years érednio Mean
(kernel number per 1 m) 2000 2001 mean 2000 2001 mean 2000 2001
A =300 24,7 65,0 44,8 7,0 52,7 29.9 15,9 588 374
B - 350 15,4 74,6 450 7.8 55,0 314 11,6 64,8 38,2
C -400 9.4 76,9 432 10,8 32,9 21,8 10,1 54,9 32,5
D -450 8,1 59,0 33,6 2,5 32,2 17,3 53 45,6 25,4
E - 500 29 53,0 28,0 2,6 385 20,5 2,7 45,8 24,2
F-5350 4.7 73,6 39,2 84 478 281 6.5 60,7 33,6
Srednio; Mean 10,9 67,0 39,0 6,5 43,2 24,8 8.7 55,1
NIR,q5; LSDq;s
- pomigdzy normami wysiewu: between sowing densities 14,00
~ pomigdzy poziomami agrotechniki: between measure of agrotechnical levels 5,78
- pomiedzy latami; between years 5,78

— we wspotdziataniu: lata x poziomy agrotechniki: in interaction: years x measure of agrotechnical levels 10,80
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7Zdcecydowanie wicksze zmiany w skladzie botanicznym chwastow wywotato
wprowadzenic intensywnej agrotechniki (tab. 3). Pod jej wplywem, a $cislej stoso-
wanych herbicyddw, zmalala liczebnos¢ wigkszodci gatunkéw chwastéw, w tym
taksonéw dominujacych. Czynnik ten niewielka kompensacje wywolywat jedynic
w przypadku takich taksonéw, jak: Apera spica-venti, Galium aparine, Veronica
persica, Galeopsis tetrahit 1 Agropyron repens. Zjawisko to nie mialo jednak wick-
szego wplywu na wzrost i rozwoj rodliny uprawnej, gdyz liczebno§¢ wymienionych
chwastow byla miniejsza niz wyliczone dla nich progi szkodliwosci [RoLa 1982).

Powictrznie suchia masa chwastow ksztaltowata si¢ podobnie do liczby tych
roslin (tab. 4). W rezultacic w niewielkim stopniu zalezata od normy wysiewu
pszenicy jarcj, natomiast malata istotnic na obicktach intensywnic nawozonych i
chronionych przed inwazyjnodcig agrofagéw. Biomasa chwastow wyraZnie wicksze
wartodci uzyskiwata takze w 2001 roku, czyli w sezonie charakteryzujacym sie
wysokimi opadanii.

Whioski

I.  Zachwaszczenie ps/cmcy Jarq zalezato g,lowme od przyjetego ponomu
agrotechniki. Zrdéznicowanic normy wysicwu badanej rosliny uprawnej
wywolywalo widoczne zmiany jedynie we {rekwencji wystgpowania Ecluno-
chloa crus-galli i Chenopodiunt albumn.

2. Uintensywnicnie agrotechniki istotnie zmnicjszalo liczbe i powietrznie
suchg masg chwastéw w zasiewach pszenicy jarej. Czynnik ten obnizat réw-
niez liczebno$¢ dominujacych gatunkdw chwastow.

3. Skfad botaniczny chwastow w zasiewach pszenicy jarcj zdominowaly takic
taksony, jak: Galinsoga pamiflora, Echinochloa crus-galli i Chenopodium
atbumn.

Literatura

Hocuor T. 2001. [lora i zbiorowiska chwastow zboz w Beskidzie Wyspowvni w zalez-
nosci od usvtnowania siedlisk w rzezbie terenni. Frag. Agron. 3: 7-122.

HOLDYNSKI Cz. 1991. Charaktervstyka botaniczna i ekologiczna zbiorowisk chwastéw
z udziatem chwasticy jednostronnej (Echinochloa crus-galli (1..) P B.) na madach
Zidawskich. Acta Acad. Agricult. lech. Olst., Agricultura 53: 19-29.

MALICKI L.; KWIECINSKA E. 1999. Plennosé pospolitych gatunkéw chwastow polnveh
na redzinie. Y'rag. Agron. 3: 97-110.

PARYLAK D. 1988a. Wphw wilgotnosci gleby na wzrost zétlicy drobnokwiatowej
(Galinsoga parviflora Cav.) i pobierania przez nig sktadnikéw pokarmowych. Zesz.

Probl. Post. Nauk Rol. 349: 137-143.

PARYLAK D.1988b. Wptvw niektorveh czynnikow agroekologicznycli na wzrost i rozwdy
z6tlicy drobnokwiatowej (Galinsoga parviflora Cav.). Zesz. Nauk AR we Wrocta-
wiu, Rolnictwo XLVII, 171: 29-51.

PARYLAK D. 1999. Zmiany konkurencyjnoci chwastow w pszenzycie jarvin pod wply-
wernt nawozenia mineralnego. Prog. Plant Protection/Post. Ochirony RoSlin 39(2):



300 M. Wesotowski

683-686.

PAWLOWSKI F., KAPELUSZNY J., KOIASA A., LECYK Z. 1970. Plodnosé chwastow w roz-
nvch siedliskach. Annales UMCS sectio E, XXV(5): 61-75.

Rora H. 1982. Zjawisko konkurencji wirod rostin [ jej skutki na przvkiadzie wybra-
nych gatunkow chwastow wysiepujacych w pszenicy ozimej. Wyd. TUNG Pulawy,
R(162).

Ro1A [, ROLA J., ZALIWSKI A. 2001. Rozniieszczenie chwastow segetalnyeh wupra-
wach rolniczych Polski. Wyd. JUNG Pulawy.

SKRZYCZYNSKA J., SKRAJNA T. 1999, Zachwaszczenie upraw na Wvysoczvziie Katuszviis-
kiej. Cz. 1. Zachwaszczenie zboz. Frag. Agron. 2: 3249,

Stowa kluczowe:  pszenica jara, zachwaszczenie tanu, gesto$§é siewu, poziom
agrotechniki

Streszczenie

W pracy przedstawiono stan i stopiefn zachwaszcezenia pszenicy jarcj w
zalezno$ci od normy jej wysiewu i poziomu agrotechniki. Wyniki badan zebrano
w Scistym doswiadczeniu polowym, prowadzonym na glebic plowej wytworzonej z
lessu. Eksperyment uwzglednial 6 norm wysiewu i 2 poziomy agrotechniki. Anali-
zowano sklad gatunkowy, liczbe i powietrznic suchg mas¢ chwastow przed zbio-
rem pszenicy jarej. Dowicdziono, ze zachwaszezenie fanu badancej ro§liny upraw-
nej zalezalo od przyjetego poziomu agrotechniki. Zrdéznicowane normy wysiewu
wywolywaly widoczne zmiany jedynie w frekwencji wyst¢powania Fclinochloa
crus-galli 1 Chenopodium album. Uintensywnienie agrotechniki istotnie zmnicj-
szalo liczbe 1 mase chwastow, a takze liczebno$¢ dominujacych taksonow.

INFI.LUENCE OF SOWING DENSITY AND LEVEL
OF AGROTECHNICAL MEASURES ON WL1iD
INFESTATION OF SPRING WHEAT CANOPY

Marian Wesotowski
Department of Soil and Plant Cultivation, Agricultural University, Lublin

Key words:  spring wheat, canopy weed infestation, sowing density, agrotech-
nical measure level

Summary

Status and level of weed infestation of spring wheat canopy depending on
wheat sowing density and level of agrotechnical measures are presented in the
paper. The results come from field experiment carried out on lessive loess soil.
Six sowing densities of spring wheat and two levels of agrotechnical measures
were the experimental factors. Specics composition, weed density and air dry
matter weight were analysed prior to spring wheat harvest. It was proved that



WPEYW GESTOSCI SIEWU I POZIOMU AGROTECHNIKI ... 301

weed inlestation of spring wheat canopy mainly depended of agrotechnical mea-
sure level. Eclinochiloa crus-galli (1..) PB. and Chenopodium album 1.. frequency
changed under the different wheat sowing densities. A higher level of agrotech-
nical measures caused substantially decrease of the number and weight of weeds
as well as a number ol dominant taxons.
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