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Celem badan poréwnawczych byto okreslenie
wptywu dodatku dwu odmian Inu do mieszanek
paszowych na efektywnos¢ zywienia brojleréw
oraz na wskazniki fizjologiczne krwi. Na efek-
tywnos$¢ tuczu brojleréw korzystniej wptywa
dodatek do mieszanek nasion Inu Zzolitego
Linola™947 niz dodatek Inu odmiany brazowej
Opal. Zywiac brojlery mieszanka z dodatkiem
Inu zo6itego Linola mozna uzyskaé przyrosty
masy ciata, strawnos¢ i zuzycie paszy oraz wy-
dajnos$¢ rzezna, podobnie korzystne jak przy
zywieniu mieszankami z dodatkiem oleju sojo-
wego. W grupie brojleréw zywionych mieszanka
z dodatkiem Inu brazowego odmiany Opal
uzyskano w poréwnaniu do Inu Linola mniejsze
0 7,5% przyrosty, natomiast wieksze o 5,8%
zuzycie paszy.

nasiona Inu, brojlery, mozliwosci trawienia, przyrost zywej wagi, parametry krwi

linseed, broiler chicken, digestibility, live weight gain, blood parameters

The experiment was carried out to determine the
effect of addition of two varieties of oily linseed
(Linola™947 vs. Opal) on the effectiveness of
broiler chicken feeding and some blood
parameters. Compared with Opal brown variety,
feeding broiler chicken with mixture containing
the Linola™947 linseeds was more effective.
The live weight gain for broilers fed with Opal
brown linseeds was about 7.5% lower but feed
conversion ratio was about 5.8% higher. On the
other hand, live weight gain, digestibility,
dressing percentage and feed conversion ratio
for broilers fed with Linola linseed mixture were
similar to those observed in chicken fed with
mixture containing soybean oil.

Wstep

Zwickszenie poziomu ttuszczu roslinnego w mieszankach moze przeciw-

dziata¢ spadkowi efektywnosci zywienia brojleréw. Wielkos¢ tych strat jest
bardziej skorelowana z zawartoscia niektorych frakcji kwasow ttuszczowych niz
Z zawartoscia oznaczonego ttuszczu surowego w mieszance (Barteczko, Kaminski
1995). Stosowanie dodatku nasion roslin oleistych umozliwia w prosty sposob
podwyzszenie koncentracji energii mieszanek dla brojleréw. Ponadto, zastoso-
wanie nasion Inu w mieszankach dla brojleréw ma na celu poprawe bilansu
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paszowego, zwiekszenie efektywnosci tuczu oraz zmniejszenie kosztéw zywienia.
Nasiona Inu oleistego, jako cenne i bogate zrddto ttuszczu roslinnego oraz
biologicznie wartosciowego biatka, byty przedmiotem wielu badan zywieniowych
na réznych gatunkach zwierzat gospodarskich (Barowicz 1997, Borowiec 2001,
Ki-Taeg Nam 1998, Niemiec 1999). Stosowanie wysokoenergetycznych mieszanek
paszowych, wzbogaconych ttuszczem roslinnym lub petnottustymi nasionami Inu,
wplywa na przemiany cholesterolu i wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
w organizmie brojleréw (Barteczko, Kaminski 1995). Nadmierne stezenie choleste-
rolu w ciele brojleréw moze mie¢ ujemne skutki dla ludzi.

Celem badan poréwnawczych byto okreslenie wptywu dodatku dwu odmian
Inu do mieszanek paszowych na efektywnos¢ zywienia brojleréw oraz na wskaz-
niki fizjologiczne krwi. Do badan przyjeto dwa rodzaje nasion Inu oleistego, tj.
nasion o barwie brazowej odmiany Opal oraz nasion o barwie z6ttej odmiany Linola.

Material i metody

Czes¢ eksperymentalna niniejszych badan przeprowadzono w Stacji Doswiad-
czalnej Katedry Zywienia Zwierzat w Krakowie — MydlInikach nalezacej do RZD
Akademii Rolniczej w Krakowie. Badania przeprowadzono na 108 brojlerach
Starbro, ktore podzielono na szes¢ grup po 18 sztuk w kazdej. Brojlery od 2 do
7 tygodnia zycia utrzymywano w warunkach standardowych, pojedynczo w klatkach
metabolicznych z indywidualnym dostepem do karmidet i automatycznych poidet.
W pomieszczeniu panowaty odpowiednie dla kurczat warunki mikroklimatyczne,
tj. temperatura 24—28°C, wilgotnos¢ wzgledna 60%, wymiana powietrza 4 m*/godz./kg
masy ciata oraz catodobowe oswietlenie. Zastosowano mieszanki typu pszenno-
sojowego z dodatkiem dwu odmian Inu (len z6tty odmiany Linola™947 i len
brazowy odmiany Opal) oraz oleju roslinnego (sojowego i rzepakowego). Wartos¢
pokarmowa mieszanek dla brojleréw byta we wszystkich grupach doswiadczalnych
(I1-V1) zblizona: zawartos¢ energii metabolicznej od 2980 do 2993 kcal EMy/kag,
a biatka og6lnego 21%, natomiast mieszanka grupy kontrolnej (1) zawierata
2806 kcal EMy i okoto 21% biatka ogo6lnego. Zaréwno dodatek Inu, jak i oleju,
wprowadzano do mieszanek, obnizajac o te ilos¢ udziat pszenicy. Zawartos¢ biatka
w mieszankach wyréwnywano (do poziomu 21,0%) $ruta sojowa poekstrakcyjna.
Ptaki zywiono ad libitum mieszanka petnoporcjowa o skladzie komponentowym
podanym w tabeli 1 i wartosci pokarmowej zalecanej w Normach Zywienia Drobiu
(Barteczko i Koreleski 1996). W zywieniu brojleréw zastosowano nastepujace
dodatki do mieszanek:

Grupal — kontrolna — bez dodatku,

Grupa Il — z dodatkiem oleju rzepakowego + olej sojowy (1,7 + 1,7%),

Grupa lll — olej rzepakowy (3,4%),
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Grupa IV — olej sojowy (3,4%),
GrupaV — len brazowy (7%),
Grupa VI — len zbtty (7%).

W trakcie doswiadczenia okreslano mase spozytej mieszanki oraz mase ciata
kurczat. Na podstawie tych danych obliczono srednie dzienne przyrosty masy ciata
oraz spozycie paszy, a takze jej zuzycie na kg przyrostu masy ciata. Pasze
wchodzace w sktad mieszanek jeszcze przed rozpoczeciem doswiadczenia poddano
analizie chemicznej na zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych.
Badania strawnosciowo-bilansowe (w czwartym tygodniu zycia ptakéw) prze-
prowadzono metoda wskaznikowa, sposobem posrednim (jako wskaznika uzyto
Celit 545, ktéry oznaczono metoda popiotu nierozpuszczalnego w 10% HCI).
Okres wstepny trwat 4 dni, natomiast okres wiasciwy, w ktérym prowadzono
kolekcje odchodéw trwat 5 dni. Wielkos¢ spozycia mieszanek kontrolowano
codziennie. Odchody zbierano do foliowych workéw kilka razy w ciagu doby
i zamrazano je bezposrednio po ich zebraniu w temperaturze —18°C. Podstawowy
sktad chemiczny pasz i odchodéw wykonano wedtug metody weendenskiej,
natomiast energie brutto paszy i odchodéw oznaczono w bombie kalorymetrycznej
(typ KL-10). Ttuszcz surowy oznaczono po hydrolizie kwasem solnym metoda
Soxhleta. W celu okreslenia stopnia trawienia biatka zastosowano tzw. metode
azotu alfa aminowego (NaNH,), pozwalajaca na rozdziat N-katu od N-moczu.
Wartos¢ energetyczna stosowanych mieszanek i odmian Inu oznaczono
wedtug systemu energetycznego uzywanego w Normach Zywienia Drobiu,
tj. pozornej energii metabolicznej z poprawka na zerowy bilans azotu (EMy
poprawionej o retencje azotu) i obliczono wedtug wzoru:

EMy (kcal) = EM — RN g x 8,73 kcal (Barteczko i Koreleski 1990).

Cholesterol catkowity i HDL oznaczono za pomoca zestawu BIOCHEMTEST
CHOLESTEROL, trojglicerydy za pomoca enzymatycznego testu firmy ALPHA
DIAGNOSTICS. Cholesterol LDL obliczono ze wzoru Fridewalda (Korzeniowski
i in. 1992). Oznaczenia zwiazkow chemicznych pasz i odchodoéw oraz wskaznikéw
fizjologicznych krwi przeprowadzono w Katedrze Zywienia Zwierzat AR w Kra-
kowie. Oceng poubojowa tuszek przeprowadzono w 7 tygodniu zycia brojleréw.
Tuz przed ubojem kurczetom pobrano krew z zyty skrzydtowej. Uboju dokonano
przez przeciecie rdzenia kregowego.

Wszystkie wyniki opracowano statystycznie stosujac analize warianciji,
w celu stwierdzenia istotnosci réznic pomiedzy srednimi dla grup zastosowano test
Duncana. Za réznice istotna uznano wynik analizy statystycznej dla P < 0,05,
a za wysoce istotna dla P < 0,01.
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Tabela 1
Sktad komponentowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek (%)
Composition and nutritive value of diets (%)
Wyszczegolnienie Grupa — Group
Item | I i WY, v Vi
Pszenica — Wheat 70,0 65,3 65,2 65,4 66,2 64,9
Sruta sojowa poekstrakcyjna 18,0 19,3 19,4 19,2 14,8 16,1
Soybean meal
Maczka miesna — Meat meal 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Olej rzepakowy — Rape seed oil 0 1,7 3.4 0 0 0
Olej sojowy — Soybean oil 0 1,7 0 3,4 0 0
Len brazowy Opal 0 0 0 0 7,0 0
Brown linseed Opal
Len z6tty Linola 0 0 0 0 0 7,0
Yellow linseed Linola
Kreda pastewna — Limestone 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Fosforan paszowy 11 11 11 11 11 11
Dicalcium phosphate
NaCl 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks DKA — Premix DKA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Energia metaboliczna, metabolizable energy
EMy, MJ/kg 11,74 12,52 | 12,511 | 1251 12,47 12,50
kcal/kg 2806 2993 2989 2991 2982 2988
Biatko ogdlne — Crude protein
[%] 20,96 20,97 20,99 20,96 20,92 20,95
kcal EMy /1% biatka og6lnego | 133,9 142,3 142,3 142,3 142,3 142,3

kcal EMy /1% crude protein

Wyniki i ich omdéwienie

W tabeli 1 przedstawiono sktad komponentowy oraz wartos¢ pokarmowsa
mieszanki podstawowej (kontrolnej — grupa 1) i mieszanek doswiadczalnych
(grupy 11-VI). Wartos¢ pokarmowa mieszanki odpowiadata zapotrzebowaniu
kurczat, zalecanemu w Normach Zywienia Drobiu (Barteczko i Koreleski 1996).
Przeprowadzone badania poréwnawcze dwdch odmian nasion Inu wykazaty
znaczne zroznicowanie w efektywnosci tuczu brojleréw, stad przy stosowaniu
nasion Inu w zywieniu brojlerébw winno sie uwzglednia¢ ich odmiane. Stosunek
wielonienasyconych do nasyconych kwaséw ttuszczowych w Inie z6ttym odmiany
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Linola™947 i brazowym odmiany Opal wynosit 6,9 :1, natomiast zawartosé
w nich kwasu linolowego wynosita odpowiednio 72,8 i 15,9%, a kwasu linoleno-
wego 1,8 i 51,5% w ttuszczu Inu. Odmiana z6ttonasienna Linola odznaczata si¢
wigc wysoka zawartoscia kwasu linolowego (Cig:2), @ obnizong zawartoscia kwasu
linolenowego (Cyg:3). W Inie zO6ttym wystepuje mniejsza zawartos¢ biatka ogélnego
(20,8%), niz w Inie brazowym (27,3%). Znacznie mniejsze roznice obserwowano
w zawartosci ttuszczu surowego, odpowiednio 44,5 i 43,1%.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki efektywnosci zywienia brojleréw mieszan-
kami doswiadczalnymi. Przyrost masy ciata, spozycie paszy oraz jej zuzycie na
jednostke przyrostu masy ciata podano jako wartosci srednie, uzyskane w okresie
doswiadczenia, tj. od 2 do 7 tygodnia zycia ptakow. Dodatek oleju sojowego lub
Inu zottego (grupa 1V i VI) spowodowat istotny wzrost przyrostdw masy ciata
brojleréw w stosunku do pozostatych grup (P < 0,05). Dodatek nasion Inu brazo-
wego (grupa V) w poréwnaniu z Inem zéitym pogorszyt efektywnosé zywienia.

Kurczeta zywione mieszanka z 3,4% dodatkiem olejow roslinnych i 7,0%
dodatkiem nasion Inu Linola wykazaty najlepsze przyrosty masy ciata, zuzycie
paszy na jednostkg przyrostu masy ciata oraz wydajnos¢ rzezna. Przyrosty masy
ciala w tych grupach (Il, 1V, VI) byty o okoto 10% wyzsze od uzyskanych
w grupie kontrolnej (I). Takze wspotczynniki strawnosci ttuszczu surowego byty
w tych grupach wyzsze. W badaniach stwierdzono, ze stopien trawienia ttuszczu
surowego zalezy od pochodzenia ttuszczu paszowego i jego zawartosci w mie-
szance. Strawnos¢ ttuszczu zawartego w petnych nasionach Inu jest istotnie nizsza
niz ttuszczu roslinnego dodanego do mieszanek.

Spozycie paszy we wszystkich grupach byto zblizone, co $wiadczy o dobrej
smakowitosci nasion Inu. Mimo podobnego pobrania paszy, w grupie z dodatkiem
Inu brazowego obserwowano wieksze zuzycie paszy na jednostke przyrostu masy
ciala. Znacznie mniejsze zuzycie paszy na jednostke przyrostu masy ciata (P < 0,05)
uzyskano w grupach z dodatkiem oleju sojowego i Inu z6ttego. Stwierdzono, ze 7%
dodatek Inu brazowego Opal (grupa V) nie polepsza efektywnosci zywienia
w poréwnaniu z 7% dodatkiem Inu z6ttego Linola (grupa VI). Zaobserwowano
gorsze przyrosty masy ciata i zuzycie paszy na jednostke przyrostu masy ciata
przez brojlery grupy V w poréwnaniu do pozostatych grup doswiadczalnych.

Badania strawnosciowo-bilansowe pozwolity takze na oceng wartosci
energetycznej mieszanek doswiadczalnych stosowanych w 4 tygodniu zycia
brojlerébw. Najmniej azotu w odchodach wydalaty brojlery grupy II, 1V i VI,
uzyskujac tym samym najwyzsza retencje w stosunku do azotu pobranego. Wysoka
retencje azotu potwierdzaja réwniez wyniki koncowej masy ciata brojlerow.
Wspotczynniki retencji azotu (RN) w grupie Il i IV byty istotnie wyzsze niz
w pozostatych grupach (P < 0,05). Uzyskane wartosci RN postuzyty do obliczenia
energii metabolicznej poprawionej o retencje azotu (EMy).
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Tabela 2
Efektywnos¢ zywienia brojlerow — Efficiency of broiler feeding
Wyszczegdlnienie Grupa — Group
Item
| 1 1l \Y] \ VI

Masa ciata poczatkowa [g] 434,7 431,6 434,2 434,1 437,1 435,3
Initial body weight

Masa ciata koncowa [g] 2206a | 2365b | 2259a,b | 2381b | 222l1a 2355b
Final body weight

Przyrost masy ciata — Live weight gain [g]

— dzienny — daily weight gain 50,63a | 55,16b | 52,16ab | 55,63b | 50,96a 54,79b
— ogo6tem — total weight gain 1771a | 1934b | 1825ab | 1946b | 1783a 1920b
Spozycie — Intake [g]

— dzienne — daily 119,4 | 1133 1111 1129 112,0 113,9
— ogbtem — total 4181,1 | 3968,4 | 3882,4 | 3951,8 | 3920,5 | 3989,8
Zuzycie paszy [kg/kg] 2,36b 2,05a 2,13a 2,03a | 2,20ab 2,08a
Feed conversion

Wydajnos¢ rzezna [%] 67,3 70,2 69,7 71,5 68,12 70,02
Dressing percentage %

Ttuszcz wewnetrzny [%] 2,17aA | 2,72B 3,14C 2,76B 2,44 b 2,71B
Abdominal fat, %

Strawnos$¢ sktadnikow i retencja azotu [%] — Digestibility, N - retention

Sucha masa — Dry matter 80,66a | 81,70a | 80,31a | 81,25a | 80,00a | 81,26a
Biatko ogdlne — Crude protein 72,21a | 70,81a | 72,47a | 73,59a | 70,58a | 71,0la
Ttuszcz surowy — Crude fat 80,56a | 94,83c 91,80c 93,07c | 81,62ab | 85,53b
Bezazotowe substancje wyciagowe | 94,26a | 93,70a | 93,20a | 90,90a | 90,19a | 91,75a
N-free extractives

Retencja azotu — N-retention [%] 43,1a 48,8b 45,9ab 50,5¢ | 44,5ab | 47,6bc
Wskazniki fizjologiczne krwi brojlerow — Blood parameters

Glukoza — Glucose [mmol/dlI] 9,24a | 10,18b | 11,70c | 11,64c | 9,88ab | 9,6lab
Trojglicerydy [mg/dI] 23,26A | 34,06B | 57,22D | 33,54B | 47,28C | 37,34B
Triglyceride

Lipidy catkowite [mg/dl] 482,06a | 516,7ab | 516,66ab | 508,02a | 502,28a | 548,46b
Total lipid

Cholesterol catkowity [mg/dl] 159,3c | 144,7b 145,8b 142,4b | 131,5a 125,0a
Total cholesterol

LDL [mg/dI] 47,5d 38,8c 43,6d 35,7¢c 31,0b 20,5a
HDL [mg/dI] 107,2c | 101,1bc | 110,0c | 103,5bc | 91,0a 97,0ab

Srednie oznaczone roznymi literami roznia si¢: a, b, ¢ przy P < 0,05; A, B przy P < 0,01

Means with different letters differ: a, b, cat P < 0.05; A,Bat P <0.01
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Trevino i in. (2000) podajac brojlerom mieszanki z udziatem nasion Inu
obserwowali mniejsza, w porownaniu do mieszanek z udziatem poekstrakcyjnej
$ruty sojowej, retencje azotu, mimo zblizonego sktadu aminokwasowego biatka.
Niemiec i in. (1999) uwazaja, ze zawartos¢ Inu w mieszance dla niosek nie wptywa
ujemnie na wyniki produkcyjne i jakos¢ jaj.

Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzono, ze mieszanki z 3,4%
dodatkiem oleju rzepakowego lub sojowego i z 7% dodatkiem nasion Inu zawieraja
podobna ilos¢ energii metabolicznej, tj. okoto 2990 kcal EMy/kg. Dodatek do
mieszanki podstawowej nasion Inu w ilosci 7%, spowodowat wzrost zawartosci
energii metabolicznej o okoto 6,5%.

O wartosci rzeznej brojlerow decyduja gtéwnie takie cechy jak wskaznik
wydajnosci poubojowej (tzw. wydajnos¢ rzezna) oraz zawartosé ttuszczu sadetko-
wego, $wiadczacego o stopniu ottuszczenia brojlerdw. Wydajnos¢ rzezna brojlerow
ksztattowata si¢ w zakresie od 67,3 do 71,5% i za wyjatkiem mieszanki
z olejem sojowym, nie stwierdzono wptywu badanych czynnikéw na jej zréznico-
wanie. Wprowadzenie do zywienia dodatku Inu wptyneto na zwigkszenie ottusz-
czenia brojleréw. Tuszki kurczat grupy | (kontrolnej) zawieraty, w poréwnaniu do
pozostatych grup, istotnie nizsza ogolna ilos¢ ttuszczu sadetkowego. U kurczat
grupy kontrolnej i zywionej mieszanka z dodatkiem Inu brazowego obserwowano
najnizsza zawartos¢ ttuszczu sadetkowego.

W przedstawionych badaniach stwierdzono istotny spadek poziomu
cholesterolu w krwi brojleréw otrzymujacych dodatek Inu zbttego lub brazowego.
Wyniki wielu badan (Barowicz i in. 1997, Barteczko i Kaminski 1995) sugeruja,
ze wiekszy wptyw na obnizenie poziomu cholesterolu we krwi moze mie¢ stosunek
kwaséw ttuszczowych rodziny n-6 do n-3 niz ogdlna zawarto$¢ niezbednych
nienasyconych kwaséw ttuszczowych. U brojleréw zywionych pasza wzbogacona
Inem, w poréwnaniu do grupy kontrolnej, obserwowano wyzszy poziom trdjglice-
rydéw, lipidéw i glukozy we krwi, przy jednoczesnie mniejszym poziomie
cholesterolu catkowitego, nawet w stosunku do grup zywionych pasza z dodatkiem
oleju. Przy zywieniu pasza z dodatkiem Inu zbttego obserwowano takze wyzsza
zawartos¢ lipidow catkowitych we krwi, co jest prawdopodobnie wynikiem
wiekszej syntezy ttuszczu. Poziom cholesterolu catkowitego w surowicy Kkrwi
brojleréw z grup otrzymujacych w paszy dodatek Inu (grupa V i VI) wynosit 131
i 125 mg/dl surowicy i okazal si¢ istotnie nizszy niz w pozostatych grupach
(I-1V). Wyniki te sa zgodne z wynikami innych prac, w ktdérych takze obserwo-
wano spadek poziomu cholesterolu w surowicy krwi ptakéw zywionych pasza
z dodatkiem ttuszczu roslinnego (Barteczko i Kaminski 1995, Niemiec i in. 1999).
Jednoczesnie w tych grupach zwraca uwage istotnie nizszy poziom cholesterolu
frakcji LDL (mniej pozadanej). Wysoka zawartos¢ tréjgliceryddw w surowicy krwi
ptakdw zywionych mieszankami o duzej zawartosci ttuszczu moze by¢ wynikiem
ich syntezy, wywotanej wysoka podaza ttuszczu paszowego.
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Podsumowanie

W oparciu 0 uzyskane wyniki stwierdzono, ze 7% dodatek Inu Linola do
mieszanki dat podobne rezultaty jak 3,4% dodatek mieszaniny oleju sojowego
i rzepakowego, a tylko nieco gorsze od dodatku oleju sojowego. Stosowanie nasion
Inu odmiany brazowej Opal w zywieniu kurczat brojlerébw daje nieco gorsze
wyniki. W grupie brojlerow zywionych mieszanka z dodatkiem Inu brazowego
odmiany Opal uzyskano mniejsze o 7,12% przyrosty oraz wyzsze 0 5,7% zuzycie
paszy niz w grupie zywionej z dodatkiem Inu Linola.

Zastosowanie w mieszankach dla brojlerow dodatku zottych nasion Inu
odmiany Linola podwyzsza koncentracje ich energii oraz zwigksza wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych mieszanek. Zywienie brojleréw mieszanka z dodatkiem
nasion Inu zottego odmiany Linola™947 korzystnie wplywa na przyrosty masy
ciata (1920 g za okres od 2 do 7 tygodnia zycia). Podobne wyniki uzyskano
w grupie zywionej mieszankami z dodatkiem oleju sojowego (1946 g) oraz
mieszaniny oleju sojowego i rzepakowego (1934 g), natomiast w grupie brojlerow
zywionych mieszanka z dodatkiem Inu brazowego przyrosty byly mniejsze
0 7,12% od przyrostow kurczat w grupie VI. Wydajnos¢ rzezna i zuzycie paszy
w grupie zywionej z dodatkiem Inu zéttego Linola (grupa VI) byto podobne jak
w grupie Il i IV, natomiast w grupie V wydajnos¢ rzezna byta nizsza o 2,7%,
a zuzycie paszy wyzsze 0 5,76%.

W oparciu o uzyskane wyniki stwierdzono, ze wprowadzenie dodatku Inu
Linola do mieszanki daje podobne rezultaty jak dodatek oleju sojowego i rzepako-
wego, a tylko nieco gorsze od dodatku oleju sojowego.

Whioski

1. W zywieniu brojleréw dodatek oleju roslinnego w ilosci 3,4% mozna zastapic¢
7,0% dodatkiem nasion Inu.

2. Stosowany w zywieniu kurczat brojleréw len z6ttonasienny odmiany Linola™947
daje lepsza efektywnos¢ tuczu niz len brazowonasienny odmiany Opal.

Conclusion

It can be concluded that broiler chicken can be effectively fed with mixtures
in which the 3.4% of oil is replaced by the 7.0% of linseeds (% in mixture).
However, the yellow oily linseed cultivar Linola™947 is more effective than the
brown Opal.
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