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RZADKICH GATUNKOW SSAKOW W LASACH

Sabina Nowak, Robert W. Myslajek

Skuteczna ochrona oraz zarzadzanie populacjami rzadkich i chronionych gatun-
kow zwierzat wymaga poznania ich rozmieszczenia, liczebnosci, wielkosci areatow
osobniczych, dynamiki populacji i najpowazniejszych zagrozen dla ich przetrwania.
W odniesieniu do tych zwierzat, ktore prowadza skryty tryb zycia, maja duze are-
aly i sa bardzo mobilne, jest to zadanie trudne. Niezbgdne jest w takiej sytuacji za-
stosowanie nowoczesnych metod badawczych takich jak np.: telemetria, analizy ge-
netyczne i GIS.

Telemetria, wykorzystujaca znakowanie zwierzat za pomoca specjalnych nadaj-
nikow, jest metoda szeroko stosowana na catym $wiecie, zwlaszcza w odniesieniu
do gatunkow rzadkich i zagrozonych. Obecnie nowoczesne nadajniki zaopatrywa-
ne sa m. in. w modut GPS oraz czujniki réoznych parametrow aktywnos$ci zwierzgcia
oraz cech otaczajacego go srodowiska. Zebrane przez nadajnik informacje moga by¢
przekazywane droga radiowa, satelitarng lub poprzez sie¢ GSM. Telemetria umozli-
wia $ledzenie zwierzat i zbieranie szczegélowych danych o ich ekologii, bez wply-
wania na ich naturalne zachowanie. Jako jedyna metoda umozliwia badanie daleko-
dystansowych wedrowek zwierzat, ponadto zaliczana jest do najmniej inwazyjnych
metod badawczych.

Istotnych danych na temat ekologii gatunkéw dostarczaja takze analizy gene-
tyczne. Material genetyczny moze pochodzié nie tylko z pobranych tkanek zwierzat,
ale takze z ich odchodow. Analizy genetyczne dostarczaja informacji m.in. na temat:
wystegpowania danego gatunku (np. skrajnie trudnego do wykrycia innymi metoda-
mi), liczebnoS$ci lokalnej populacji, jej pokrewienstwa z sasiednimi populacjami,
stopnia izolacji i kierunku przeptywu osobnikéw pomigdzy populacjami.

Techniki GIS umozliwiaja gromadzenie i tworzenie komputerowych baz danych
o wystepujacych w lasach gatunkach. Dane te moga by¢ przetwarzane 1 wizualizowa-
ne w formie warstw zawierajacych wybrane grupy informacji na podkladzie mapy cy-
frowej terenu. Umozliwia to prowadzenie analiz w odniesieniu do dowolnie wybranych
czynnikow $rodowiskowych, antropogenicznych, klimatycznych, topograficznych itp.
Kompleksowe zastosowanie tych metod umozliwia tworzenie skutecznych programéw
ochrony i restytucji gatunkow, a takze ich siedlisk i korytarzy migracyjnych.
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TO PROTECT, WE SHOULD KNOW! MODERN METHODS OF
RESEARCH AND MONITORING OF RARE MAMMALS IN FORESTS

Abstract

Effective conservation and population management of rare and protected species
requires a wide knowledge of their distribution, number, home ranges, ecology,
population dynamics, and main threats for their survival. With regard to elusive
animals, nocturnal species, those having large home ranges and traveling long distances,
obtaining this knowledge is a very difficult task. Such situations require the use of
modern research methods such as telemetry, genetic analyses, and GIS technics.

Telemetry, in which individual animals are marked with transmitters, is a widely
applied method throughout the world, particularly in studies of rare and endangered
species. It allows researchers to track animals and collect data on their behaviour,
ecology, and dispersal. Modern transmitters are equiped with GPS units and sensors
for different parameters, such as the body of the animal, activity level of the individual,
and parameters for the surrounding environment. Collected data can be stored in the
attached unit or sent to a researcher by radio, satellite, or GSM network.

Genetic analyses can also provide researchers with a great deal of information
important to animal conservation, such as the presence of elusive species in the habitat,
the exact number of the local population, relativeness with neighbouring populations,
isolation degree, direction of gene flow between local populations, etc. Fresh faeces
can be used as a source of genetic material. Modern GIS technics and software allow
computing and creation of large databases on endangared species. Data collected
with all methods can be stored and processed as layers presenting selected groups
of information on digital maps of the study area. These layers also help researchers
analyse collected information regarding any chosen environmental, topographical,
climatic, or human-caused factors.

Implementation of these methods and technics allows the development of
effective programs for species conservation and recovery, including conservation of
their habitats and migration corridors.

Wstep

Tworzenie skutecznych programoéw ochrony ssakow wymaga uzyskania wiary-
godnych informacji migdzy innymi na temat rozmieszczenia i liczebnos$ci gatunku,
dynamiki populacji, demografii, aktywnosci zwierzat, preferencji srodowiskowych,
sposobu uzytkowania przestrzeni, sktadu pokarmu, sposobu Zerowania i wptywu
na zasoby pokarmowe (Sutherland 2000). Dobér odpowiednich metod badawczych
uwazany jest za kluczowe zagadnienie w trakcie planowania projektow naukowych.
Warunkuje on uzyskanie informacji pozwalajacych na skuteczne testowanie hipotez
badawczych (Caughley 1977, Skalski et al. 2005, Sutherland 2006).
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Klasyczne metody badan, polegajace na zbieraniu danych za pomoca bezpo-
srednich obserwacji, tropien, wyszukiwaniu nor, czy tez odtowu i znakowania pro-
stymi znacznikami (obraczki, plakietki itp.), maja wiele ograniczen. Ograniczenia
te sa najbardziej widoczne podczas badan gatunkow zyjacych w niskich zaggszcze-
niach, prowadzacych skryty, nocny tryb zycia, wykorzystujacych specyficzne $ro-
dowiska, czy tez uzytkujacych ogromne arealy osobnicze i majacych zdolnos¢ do
dalekich migracji.

W ostatnich dziesigcioleciach nastapit dynamiczny rozwdj technik badawczych
wykorzystywanych w ekologii zwierzat. W uzyciu znalazly si¢ migdzy innymi auto-
matyczne aparaty fotograficzne (Karanth i Nichols 2002), kamery video (Steward et
al. 1997, Beringer et al. 2004), radary (O’Neal et al. 2004) i roboty (Hamilton et al.
2007). Powszechnie zaczgto stosowaé roznorodne techniki telemetryczne (Amlaner
i Macdonald 1980), molekularne (Pilot et al. 2005) oraz GIS (Longley et al. 2005).
Telemetria

Wprowadzenie telemetrii umozliwito precyzyjne lokalizowanie dzikich zwie-
rzat w srodowisku, $ledzenie tras ich wedrowek, okreslanie arecatéw bytowania, po-
znanie aktywnosci sezonowej i dobowej, a takze identyfikowanie tras migracji. Po-
zwolilo takze na monitorowanie skutecznosci programow reintrodukeji zagrozo-
nych gatunkéw zwierzat. W swej klasycznej formie metoda ta polega na oznako-
waniu zwierzgcia nadajnikiem radiowym, a nastgpnie okreslaniu przez badacza jego
potozenia za pomoca triangulacji, z wykorzystaniem anteny kierunkowej i odbior-
nika (Amlander i Macdonald 1980). Z biegiem lat nadajniki wyposazane byty w co-
raz doskonalsze i mniejsze baterie, co pozwolito na zredukowanie masy niektorych
nadajnikéw do kilku graméw. Obecnie techniki telemetryczne wykorzystywane sa
nawet do $ledzenia owadow (Beaudoin-Ollivier et al. 2003). Wspotczesne nadajniki
moga by¢ wyposazane w czujniki rejestrujace rozmaite parametry fizjologiczne sa-
mego zwierze¢eia i otaczajacego go Srodowiska, a takze w automatyczne zapigcia po-
wodujace zrzucenie nadajnika po wyczerpaniu si¢ baterii.

Nowoczesne techniki telemetryczne zmniejszaja stopniowo wymog obecnosé
badacza w $rodowisku bytowania zwierzgcia i pozwalaja na okreslanie jego potoze-
nia praktycznie w kazdym miejscu naszego globu. Nadajniki moga samodzielnie re-
jestrowac lokalizacjg zwierzgcia za pomoca systemu GPS i przesyta¢ zebrane dane
bezposrednio do stacji odbiorczej umieszczonej w dowolnym miejscu. Transfer ze-
branych informacji moze si¢ odbywac droga satelitarng lub poprzez sie¢ telefonii
komédrkowej GSM. Tego typu telemetria pozwala sledzi¢ migracje ssakow i ptakow
w obrgbie catego kraju, kontynentu, a nawet kuli ziemskie;j.

W Polsce klasyczna radio-telemetria (VHF) wykorzystywana jest z powodze-
niem do badan nad wicloma gatunkami ssakow, od duzych, takich jak zubr i niedz-
wiedz, poprzez wilki, rysie, orty bieliki, po wazace kilkadziesiat gramow gryzonie
i nietoperze. W przypadku wilkow i rysi pozwolita ona m.in. na okreslenie wielko-
$ci areatdw osobniczych tych gatunkéw, stopnia ich wytacznosci i pokrywania si¢
z terytoriami sasiednimi, sezonowych zmian w uzytkowaniu terytoriow, dobowych
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dystanséw wedréwek oznakowanych osobnikow, dyspersji osobnikdéw, sekwencji
upolowanych ofiar, wielko$ci dziennej konsumpcji, procesu tworzenia si¢ watah
wilkéw itp. (por. Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001). Informacje te wykorzystywa-
ne sa do interpretacji danych dostarczanych przez nadle$nictwa w ramach Ogdlno-
polskiej inwentaryzacji wilka i rysia. Pozwalaja na uzyskanie ostatecznego rezulta-
tu w postaci map rozmieszczenia i liczebnosci watah wilkow oraz areatow osobni-
czych rysi w Polsce. Wyniki badan telemetrycznych pozwolity takze np. na sprecy-
zowanie wymagan siedliskowych rysia i oceng wptywu gospodarki le$nej na ten ga-

tunek (Schmidt i in. 2006).

Zgodnie z Uchwala Krajowej Komisji Etycznej do spraw Doswiadczen na
Zwierzgtach, znakowanie zwierzat za pomoca nadajnikow telemetrycznych umiesz-
czanych na ciele zwierzecia i nie przekraczajacych 5% wagi ich ciata, uznane zosta-
o za najmniej bolesna metodg znakowania.

Telemetria jako metoda badawcza stosowana jest powszechnie od wielu lat
w Europie (Boitani i Fuller 2000) w celu zebrania niezbgdnych danych dla skutecz-
nej ochrony i zarzadzania najbardziej zagrozonymi populacjami takich gatunkéw
drapieznych ssakow jak np.:

1. Rysiberyjski Lynx pardinus, ktérego wielkos$¢ populacji szacuje si¢ na 100 do-
rostych osobnikow, projekt prowadzony jest w Hiszpanii, regionie Dofiana i go-
rach Sierra Morena, gdzie kilkanascie rysi zaopatrzono w nadajniki VHF.

2. RyS europejski Lynx lynx:

— Szwajcaria (wielkos¢ populacji 100 osobnikow), projekt prowadzony jest

w Alpach i w regionie Jura. Kilkanascie rysi zaopatrzono tam w nadajniki VHF.

— Czechy (wielko$¢ populacji 70 osobnikow), projekt prowadzony w regio-

nie Szumawa, kilka osobnikow zaopatrzonych jest w nadajniki telemetryczne

VHF.

3. Wilk Canis lupus:

— Niemcy (wielko$¢ krajowej populacji 10 osobnikow, 2 watahy), projekt pro-

wadzony jest we wschodniej Saxonii, 1 wilka zaopatrzono w nadajnik VHF, 1

wilk nosi obrozg z systemem GPS.

— Szwecja (wielko$¢ populacji — 110 osobnikéw, okoto 15 watah), projekt pro-

wadzony jest przez stacj¢ badawcza w Grimso (Centralna Szwecja), w kazdej

watasze 1-2 wilki sa zaopatrzone w nadajniki VHF lub GPS. Poza uzyskiwany-

mi danymi ekologicznymi, informacje o przemieszczaniu si¢ watah w ramach

terytoriow przekazywane sa wlascicielom obwodow towieckich w celu uniknig-

cia atakéw wilkow na psy mysliwskie.

— Chorwacja (wielkos¢ populacji krajowej 150 osobnikéw), projekt teleme-

triit VHF 1 GPS na kilkunastu osobnikach prowadzony w pdétnocnej i centralnej

Chorwacji.

— Finlandia (wielko$¢ krajowej populacji 100 osobnikéw), szeroko zakrojony

projekt telemetrii VHF 1 GPS prowadzony w regionie tzw. pojezierza finskiego.

Ponad 70 wilkéw zaopatrzono tam w nadajniki.
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4. Niedzwiedz brunatny Ursus arctos:

— Chorwacja (wielkos$¢ populacji krajowej 600-1000 osobnikow), kilkanascie

osobnikoéw nosi obroze z nadajnikami VHF i GPS.

— Szwecja (wielkos$¢ populacji krajowej 2 000 osobnikéw) Projekt telemetrii

VHF i GPS, ponad sto osobnikéw zaopatrzono w obroze.

Ponadto telemetria stosowana jest w Europie w badaniach nad m.in. jeleniami
(Stowacja, Polska) tosiami (Szwecja, Finlandia), reniferami (Norwegia, Finlandia),
sarnami (Niemcy, Wiochy, Polska), dzikami, bobrami, §wistakami, sustami, norkami,
borsukami, kunami, lisami, tasicami, nietoperzami, bocianami, ortami przednimi.

W USA i Kanadzie na wszystkich stanowych populacjach wilkéw prowadzi si¢
lub prowadzito badania telemetryczne. Reintrodukowane w Parku Narodowym Yel-
lowstone osobniki tez byly zaopatrzone w obroze. Dane z telemetrii stuza m.in. wy-
pracowaniu metod unikania konfliktow z hodowcami zwierzat gospodarskich.

Ponadto w $wiecie telemetri¢ wykorzystuje si¢ do badan nad tak zagrozonymi
i wrazliwymi gatunkami jak: gepardy, tygrysy amurskie, tygrysy sumatrzanskie,
wilki etiopskie, stonie, nosorozce czy delfiny.

Metody molekularne

Wprowadzenie na szersza skal¢ metod molekularnych do badan ekologicznych
stato si¢ mozliwe dzigki opracowaniu technik wyodregbniania materiatu genetycznego
z roznych substratow (tkanek, $liny, odchodow itd.), wdrozeniu metody PCR umozli-
wiajacej amplifikacj¢ DNA, oraz zautomatyzowaniu sekwencjonowania DNA (Pilot
et al. 2005). Badania molekularne utatwiaja wykrywanie gatunkéw rzadkich i prowa-
dzacych skryty tryb zycia oraz takich, ktore morfologicznie rdznia si¢ w niewielkim
stopniu. Przyktadem moze by¢ identyfikowanie w srodowisku obecnosci kuny lesnej
Martes martes i kuny domowej Martes foina z wykorzystaniem materialu genetyczne-
g0 uzyskanego z odchodéw (Pilot et al. 2007), czy tez rozrdznienie dwdch gatunkoéw
nietoperzy: karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus i drobnego P. pygmaeus (Jones
i Barratt 1999). Genetyka molekularna dostarcza jednak przede wszystkim informacji,
ktére nie sa mozliwe do uzyskania innymi metodami. Uzyskujemy dzigki niej wiedzg
o strukturze genetycznej populacji, jej zréznicowaniu i stopniu hybrydyzacji, a takze
o liczebnos$ci populacji, migracji osobnikow, ich pokrewienstwie oraz biologii rozro-
du gatunkéw (np. Jedrzejewski et al. 2005a, Pilot et al. 2006). W praktyce, badania ge-
netyczne populacji wilka w Polsce przyczynily si¢ do zdefiniowania przebiegu koryta-
rzy migracyjnych, droznosci tych korytarzy i kierunkéw migracji drapieznikow w na-
szym kraju (Jedrzejewski et al. 2006).

Techniki GIS

Systemy Informacji Przestrzennej (GIS), a zwtaszcza nowoczesne pakiety opro-
gramowania shuzace migdzy innymi do analiz r6znorodnych parametréw Srodowiska

442 S. Nowak, R. W. Myslajek. ZEBY CHRONIC, TRZEBA ZNAC! NOWOCZESNE METODY BADAN...



w odniesieniu do aktywnosci zwierzat, znajduja obecnie szerokie zastosowanie
w ekologii zwierzat. Sa one wykorzystywane zarowno do analiz danych uzyska-
nych podczas telemetrii, badan genetycznych jak i w wielkoobszarowych inwenta-
ryzacjach gatunkow, prowadzonych metodami tradycyjnymi. Utatwiaja okreslanie
wielkosci terytoriow, zasiggdw migracji i preferencji sSrodowiskowych; modelowa-
nie wplywu réznych czynnikdéw $rodowiska na populacje; wyznaczanie przebiegu
korytarzy migracyjnych, czy nawet w okreslanie najlepszych lokalizacji przej$¢ dla
zwierzat (Mystajek i Nowak 2000).

Przyktadem zastosowania technik GIS moze by¢ ogoélnopolska inwentaryzacja
wilkoéw 1 rysi. W ramach tego projektu wykorzystano réznorodne oprogramowanie
GIS do tworzenia baz danych zawierajacych dziesiatki tysi¢cy danych, a nastgpnie do
ich analizy i1 wizualizacji, a takze do modelowania wptywu parametréw srodowisko-
wych na liczebnos$¢ i1 rozmieszczeniu obu drapieznikéw w Polsce (Jedrzejewski et al.
2004, 2005b, Niedziatkowska et al. 2006). Techniki GIS postuzyty takze do wyzna-
czania sieci lesnych korytarzy ekologicznych w skali catej Polski (Jedrzejewski et al.
2006) i jej poszczegolnych regionow (Jedrzejewski i Schmidt 2001, Perzanowska et
al. 2005). Dostepne komercyjne oprogramowania GIS w coraz wigkszym stopniu do-
stosowuja si¢ do specyficznych wymagan badan ekologicznych i oferuja specjalne
rozszerzenia ulatwiajace analiz¢ danych. Przykladem jest zestaw narz¢dzi Hawth’s
Analysis Tools for ArcGIS, umozliwiajacy migdzy innymi obliczanie powierzchni te-
rytoriéw metoda Minimum Convex Polygon oraz Kernel (Mystajek i Nowak 20006).

Podsumowanie

Dynamiczny rozwo6j cywilizacji, dajacy czlowiekowi coraz bardziej skutecz-
ne narzedzia przeksztatcania srodowiska naturalnego, stawia wiele gatunkdéw zwie-
rzat i ro$lin w obliczu skrajnych zagrozen. W tej sytuacji, aby chroni¢ przyrodg, nie
wystarczy juz tylko ogélna wiedza na temat rozmieszczenia i liczebnosci gatunkow
zwierzat, trzeba dobrze znac ich ekologig, wymagania $§rodowiskowe oraz wptyw
réznych form aktywnos$ci cztowieka na ich przetrwanie. Konieczny jest takze wie-
loletni monitoring najbardziej zagrozonych populacji. W odniesieniu do gatunkow
prowadzacych skryty, nocny tryb zycia, majacych duze areaty osobnicze, zajmuja-
cych trudno dostgpne srodowiska, takich informacji nie da si¢ uzyskac tradycyjnymi
metodami tropien czy obserwacji bezposrednich. Olbrzymie mozliwosci poznawcze
i aplikacyjne daje wykorzystanie nowoczesnych metod i technik badawczych takich
jak: telemetria, genetyka czy techniki GIS. Z ich pomoca mozna o wiele skuteczniej
i racjonalniej realizowac programy aktywnej ochrony gatunkow.
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