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ABSTRACT. Systematic, phenological observations over selected deciduous species of
trees and shrubs have been carried out in the Dendrological Garden from 1995. Estima-
tion of their development is based on the climatic factors and on the indicator plants for
the individual phenological seasons. Observed species of the Celastraceae and Rosaceae
families, derived from Eastern Asia are well adopted to our phenological seasons. Resi-
stance to low temperature and drought, creation of natural renewal and full life-cycle
during the vegetation confirm their adaptation to the climatic and site conditions of the
Dendrological Garden.
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Wstep

Ogréd Dendrologiczny Akademii Rolniczej, obecnie samodzielna jednostka Wy-
dzialu Lesnego, zostal zatozony w 1920 roku. Pierwsze wzmianki na jego temat,
autorstwa Steckiego, ukazaly sie w 1928 roku. Pierwotnie planowano jego po-
wierzchnie na 25 ha. W czasie przed druga wojna swiatowsa kolekcje Ogrodu liczytly
ok. 900 gatunkéw.
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W chwili obecnej powierzchnia Ogrodu zajmuje 4,25 ha, a liczba taksondéw
drzew i krzewéw przekracza 650 (za Zatorskim — informacja ustna — 1998). Park
ten wchodzi w sktad tzw. Golecinskiego Klina Zieleni. Teren Ogrodu jest zrdzni-
cowany geomorfologicznie — plaski w poludniowej i wschodniej czesci, z pagérkami
od strony p6inocnej i zachodniej stanowiacymi zbocze doliny Bogdanki (Macie-
jewska 1993). Wyjéciowym materialem glebotwérczym sa utwory piaszczyste i
piaszczysto-gliniaste. Prowadzone na tym terenie zabiegi agrotechniczne i melio-
racyjne spowodowaly przeobrazenia wystepujacych tu gleb rdzawych, brunatnych,
czarnych ziem, murszowych i mutowych, upodabniajac je do gleb ogrodowych zwa-
nych hortisolami (Sienkiewicz 1997).

W latach funkcjonowania tej jednostki byly przeprowadzane prace inwenta-
ryzacyjne (ostatnia: Danielewicz i Dolatowski 1995) oraz dotyczace natural-
nego obsiewania rodlin drzewiastych (Czekalski i Wyrzykiewicz-Raszewska
1985), natomiast nie wykonywano w niej systematycznych obserwacji fenologicz-
nych. Jedna z autorek artykulu prowadzila juz podobne badania (Kluza 1991).
0Od 1995 roku w Katedrze Botaniki Lesnej rozpoczeto obserwacje nad rytmika
sezonowa u ponad 130 wybranych gatunkéw drzew i krzewéw lidciastych. Szcze-
gbélowe materialy dotyczace obserwacji pojawéw fenologicznych znajduja sie we
wspomnianej Katedrze.

Material i metody

Praca ta miala na celu przesledzenie faz fenologicznych wybranych gatunkéow
drzew i krzewéw z rodzin: Celastraceae i Rosaceae, wystepujacych na natural-
nych stanowiskach w obszarze Azji Wschodniej oraz poréwnanie ich rozwoju na
podstawie literatury i obserwacji wlasnych. Lokalizacje obserwowanych osobnikéw
na terenie Ogrodu Dendrologicznego przedstawiono na rycinie 1. Nazewnictwo i
rozmieszczenie geograficzne gatunkéw podano za Seneta i Dolatowskim (1997).

* Celastraceae

1. Celastrus orbiculatus Thunb. (Chiny, Japonia, Korea)
2. FEuonymus alatus (Thunb.) Siebold (péinocno-wschodnia Azja)
3. Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. (Chiny)

* Rosaceae

. Cerasus japonica (Thunb.) Lois. (Chiny, Korea)

. Exochorda racemosa (Lindl.) Rehd. (wschodnie Chiny)

4
5. Prunus serrulata Lindl. (Chiny, Japonia)
6
7. Kerria japonica (L.) CD. (Chiny)



Obserwacje fenologiczne wybranych gatunkow drzew... 33

8. Prinsepia uniflora Batal. (Chiny)

9. Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino (Japonia, Chiny)

10. Rosa multiflora Thunb. (Japonia, Korea)

11. Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun (Azja Wschodnia, Korea, Japonia)

Notowanie dat pojawéw fenologicznych prowadzono w odstepach trzy-cztero-
dniowych. Spektrum zostalo wyznaczone metoda Lukasiewicza (1984) — ryc. 2
— z pewnymi modyfikacjami. Jesli u obserwowanego osobnika w danym sezonie
nie opadly wszystkie liScie badZ nasiona, na wykresie taka faza biegnie do korica
spektrum i jest zakoniczona strzatka, ktéra wskazuje ile procent tych organéw pozo-
stalo do nastepnego roku. Jezeli jaki$ pojaw, np. utrata dekoracyjnego zabarwienia
lisci, nie wystapil, przyjeto érednig date hipotetyczna, nie umieszczona w tabeli,
zastosowang, tylko przy wyrysowaniu wykresu. Graficznie zostalto to przedstawione
linig przerywana. W nieco inny sposéb zaznaczono rozwdj lidci u jedynego gatunku
zimozielonego — Euonymus fortunei.
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Ryc. 1. Plan Ogrodu Dendrologicznego z naniesionymi stanowiskami wymienionych
gatunkow
Fig. 1. Plan of the Dendrological Garden showing stands of mentioned species
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Ryc. 2. Wzorcowe spektrum fenologiczne wedtug metody Lukasiewicza (Fazy: A —
listnienia, B — jesiennego przebarwiania lisci, C — opadania liéci, D — pakéw kwia-
towych, E — kwitnienia, F — owocéw niedojrzalych, G — owocéw dojrzatych, H —
rozsiewania nasion)
Fig. 2. Phenological standard spectrum according to the Lukasiewicz (Stages: A —
foliation, B — autumn leaf coloration, C — leaf-fall, D — flower buds, E — flowering,
F — immature fruits, G — mature fruits, H — seed dispersion)

Obserwacje czesci wegetatywnych roslin dotyczyly rozwoju pakéw i zmian za-
barwienia zachodzacych na lisciach (punkty: 1-8). Badajac rozwdj czesci gene-
ratywnych, tj. kwiatéw i owocoéHw, obserwowano pojawy oznaczone na spektrum
liczbami: 9-15 i 16-21.

Liscie:

1 — otwieranie si¢ pakow lisciowych

2 — rozchylanie blaszek liSciowych (moment, gdy pierwsze liScie rozchylily obie
polowy blaszki liSciowe], ukazujac jej gérna powierzchnie)

3 — poczatek jesiennego przebarwienia (zmiana barwy u ok. 10% lisci)

4 — poczatek pelni jesiennego przebarwienia lisci (gdy ok. 50% uzyskalo efek-
towne zabarwienie)

5 — koniec pelni jesiennego przebarwienia (zmiana barwy u ok. 90% lisci)

6 — utrata dekoracyjnego przebarwienia

7 — poczatek opadania lisci

8 — koniec opadania lici (gdy opadly wszystkie lub na roslinie pozostaly tylko
pojedyncze liscie)

Kwiaty:

9 — ukazanie sie pierwszych pakéw kwiatowych badz kwiatostanowych

10 — zakwitanie pierwszych kwiatéw (moment, gdy kilka kwiatéw bylo calko-
wicie otwartych)

11 — poczatek pelni kwitnienia (gdy rozwinelo sie okolo 25% kwiatéw)

12 — pojawienie si¢ pierwszych kwiatéw przekwitlych (kiedy zwiedly lub opadly
pierwsze kwiaty)

13 — koniec pelni kwitnienia (przekwitlo okoto 75% kwiatéw)

14 — ostatnie paki kwiatowe

15 — koniec kwitnienia (data przekwitniecia ostatnich kwiatéw)
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Owoce:

16 — poczatek dojrzewania owocéw (moment, gdy u pierwszych owocéw staly
sie widoczne zmiany barwy badz konsystencji)

17 — pelnia dojrzewania (kiedy ponad polowa owocéw uzyskala te wlasciwosci)

18 — koniec dojrzewania (dojrzaly wszystkie owoce)

19 — poczatek wysypywania nasion (gdy opadly pierwsze nasiona lub dojrzate
owoce)

20 — pelnia wysypywania nasion (moment, gdy ponad 50% nasion lub owocéw
zostalo rozsypane)

21 — koniec wysypywania nasion (kiedy opadly wszystkie lub pozostaly poje-
dyncze)

Obserwowano réwniez zachowanie si¢ badanych gatunkéw pod wplywem skraj-
nych czynnikéw pogodowych w celu zbadania ich odpornosci na susze i niskie tem-
peratury, co pozwolilo w koricowym efekcie wyciggnaé¢ wnioski dotyczace przysto-
sowania sie badanych gatunkéw do warunkéw klimatycznych Ogrodu Dendrolo-
gicznego.

Dane meteorologiczne zaczerpnieto z Miesiecznego Przegladu Agrometeorolo-
gicznego (tab. 1). Wykonano réwniez wykresy klimatyczne metoda Gaussena-Wal-
tera za lata 1995-1997 (ryc. 3).

Daty wyznaczajace poczatki fenologicznych pér roku przyjeto wedlug metody
Krotoskiej (1958) oraz Lukasiewicza i Gorskiej-Zajaczkowskiej (1983). Po-
mimo pewnych kwestii spornych co do doboru niektérych taksonéw drzewiastych
jako gatunkéw wskaznikowych, np. leszczyny pospolitej (Eukasiewicz 1967), ro-
sliny te uwzgledniono zgodnie z praca Sokotowskiej (1965). I tak: poczatek przed-
wioénia (A) wyznacza rozpoczecie pylenia kwiatostanéw meskich leszczyny (Cory-
lus avellana L.) — oznaczenia fenologicznych pér (ryc. 4). Pojawienie sie pierwszych
lisci u buka (Fagus sylvatica L.) to zaranie pierwio$nia (B). Wiosne (C) identyfi-
kuje pelnia kwitnienia bzu lilaka (Syringa vulgaris L.), a za poczatek wczesnego
lata (D) przyjmuje sie zakwitanie bzu czarnego (Sambucus nigra L.). Zaranie lata
(E) wyznacza pelnia kwitnienia lipy ( Tilia cordata Mill.), rozpoczecie wezesnej je-
sieni (F) to poczatek opadania owocéw kasztanowca (Aesculus hippocastanum L.).
Zlota jesienn (G) rozpoczyna pelnia zétkniecia lisci u lipy (Tilia cordata Mill.), a
pdzna jesienn (H) okresla koniec opadania lici u brzozy (Betula pendula Roth.). Za
poczatek zimy (I) uwaza sie nastepny dzienn po trzech dobach z maksymalna tem-
peratura powietrza ponizej 0°C (Lukasiewicz i Gorska-Zajaczkowska 1983).

Omoéwienie wynikow

Obserwacje fenologiczne faz rozwojowych, u wybranych gatunkéw drzew i krze-
wow, objely 3 kolejne lata badan (1995-1997) i nadal sg kontynuowane.
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Tabela 1

Dane meteorologiczne [$rednia temperatura miesigca (°C)
i suma opadéw (mm)] za lata obserwacji
Meteorological data [monthly average temperature (°C)
and precipitation sum (mm)] in the years 1995-1997

Lata Dane Miesiace — Months

Years Data I [ IO ]I [IV] V]VI] VII [VII[ IX | X[ XI[|XII
1995 | Temperatura| 0,2 | 3,8 | 3,3 | 8,5|12,8 (16,1 20,8 {19,0 13,1|10,7| 1,3 4,4
1996 | Temperature|-5,0 |-4,2 |—-0,3 | 8,6 (12,8 (16,3 | 15,8 |18,3 10,9| 9,7| 5,413,9
1997 —-3,4| 2,8 3,81 5,6/13,1|16,8| 17,9 (19,7 (13,4| 7,0| 2,8| 1,7

1995 Opady 33 |45 |44 |15 |65 |88 |27 [59 |60 |12 |25 |20
1996 |Precipitation| 5 |27 9 |16 |80 (30 ROO (61 (71 |28 |18 7

1997 3 |50 20 |55 |66 |86 [119 40 33 (59 (14 |32
1995 1996 1997
34,0 8,8° 493 32,9 7,0° 552 34,0 84" 577
1 L
R T Y T T N
: 22,9

Ryc. 3. Diagramy klimatyczne Gaussena-Waltera dla miasta Poznania za lata 1995-1997
Fig. 3. Climatic diagrams according to the Gaussen-Walter for Poznan city in the years
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Ryc. 4. Przebieg fenologicznych pér roku w latach 1995-1997 dla miasta Poznania
Fig. 4. The process of phenological seasons in the years 1995-1997 for Poznan city
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Charakteryzujac czynniki klimatyczne w latach obserwacji, warto zauwazy¢, ze
w 1995 roku wystapila tagodna zima. Temperatura minimalna przy powierzchni
gruntu nie przekroczyta —15°C, a érednie miesieczne pierwszego kwartatlu byty
dodatnie. Cieply luty, ze stosunkowo duza iloscia opadéw, przyspieszyl wegeta-
cje roslin. Wejscie w faze zakwitania zahamowalo jednak obnizenie temperatury
w marcu oraz kwietniowe i majowe przymrozki. Anomalie klimatyczne byly tez
widoczne w dalszej czesci roku (bardzo suchy i cieply lipiec — 27 mm, 20,8°C), co
spowodowalo wczedniejsze opadanie lisci, np. u Euonymus alatus. W najzimniej-
szym miesigcu roku, w grudniu, temperatura spadta ponizej —22°C. Podsumowu-
jac, suma opadéw (493 mm) byla nieznacznie nizsza od $redniej wieloletniej (502
mm). Srednia temperatura roczna wynosita 8,8°C (wieloletnia 8,5°C).

Rok 1996 byt do$¢ chtodny ($rednia roczna tylko 7,0°C), rozpoczal sie mrozna
zima, kiedy temperatura spadata ponizej —20°C. W pierwszym kwartale wysta-
pily ujemne $érednie miesieczne temperatury i mala ilo$¢ opadéw. Spowolnito to
rozpoczecie wegetacji u obserwowanych gatunkéw, ale nastepujace po sobie fazy
rozwoju nie byty tak oddalone w czasie jak w roku poprzednim. Kwietniowe i ma-
jowe przymrozki wywarly tylko nieznaczny hamujacy wplyw na rozwoj roslin. W
przeciwienstwie do 1995 roku lato byto chlodne, a lipiec charakteryzowatl sie bar-
dzo duza iloécia opadéw — 200 mm (suma roczna 552 mm). Rozklad temperatur
w grudniu podobny byl do analogicznego okresu roku poprzedniego.

Styczen 1997 roku charakteryzowala ujemna $rednia temperatura miesigca i
minimalna przy gruncie ponizej —22°C. Luty okazal si¢ miesiacem znacznie cie-
plejszym, co zapoczatkowalo rozpoczecie wegetacji u niektérych gatunkéw. Nato-
miast w marcu ponownie nasility si¢ mrozy. Ten fakt oraz kwietniowe przymrozki
przyhamowaty dalszy szybki rozwéj badanych gatunkéw, powodujac przemarz-
niecie niektérych, uksztaltowanych juz organéw. W nastepnych porach roku nie
wystapily wieksze odchylenia od $redniej wieloletniej. Jedynie spadek temperatury
w koricowych dniach pazdziernika byl przyczyna przemarzniecia liSci u niektérych
krzewéw, skracajac faze dekoracyjnego ich przebarwienia i dtugo$é okresu wege-
tacji. Grudzien natomiast byl cieplejszym miesigcem w poréwnaniu z ubieglymi
latami. Roczna suma opadéw wynosita 577 mm, a érednia temperatura roczna
8,4°C.

Przebieg fenologicznych pér roku w latach obserwacji rozkladal si¢ do$¢ po-
dobnie (tab. 2). Najbardziej zmiennym okresem bylo przedwio$nie. W latach 1995
i 1997 jego poczatek, uwarunkowany sprzyjajacym rozkltadem czynnikéw klima-
tycznych, mial miejsce w lutym. Na skutek ponownego spadku temperatur pora
ta trwala do$¢ dlugo, odpowiednio 80 i 69 dni. Po niej nastepowalo krétkie pier-
wiosnie. W odréznieniu, 1996 rok rozpoczeta mrozna i diluga, bo trwajaca 122
doby, zima. Przedwios$nie rozpoczeto si¢ dopiero na poczatku kwietnia i trwalto
dos¢ krétko — 25 dni. Nastepne okresy, tj. pierwio$nie, wiosna, wczesne lato, lato
i wezesna jesien miaty podobny przebieg w calym cyklu obserwacji. W 1995 roku,
po dlugiej ztotej jesieni, na skutek gwaltownego spadku temperatur, nastapit
bardzo krétki przejéciowy okres péznej jesieni i z poczatkiem grudnia nastala
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Tabela 2
Poczatek fenologicznych pér roku w latach 1995-1997
Beginning of phenological seasons in the years 1995-1997
Fenologiczne pory roku — Phenological seasons of the year
Lata | przed- | pier- wczesne wczesna | zlota pdZna
Years | wio$nie | wioénie | wiosna | lato lato jesien | jesien | jesien | zima
early ante |spring | early |summer| early gold late |winter
spring | spring summer autumn | autumn | autumn

1995 | 02.02 | 24.04 | 08.05 | 05.06 03.07 14.09 02.10 27.11 | 03.12
1996 | 04.04 | 29.04 | 13.05 | 10.06 11.07 12.09 30.09 | 04.11 | 12.12
1997 | 24.02 | 05.05 | 12.05 | 02.06 07.07 15.09 09.10 20.11 | 18.12

fenologiczna zima. Najkrotsza zlota jesien miala miejsce w 1996 roku, po niej pod
wplywem przymrozkdw, rozpoczeta sie pézna jesieni, konczaca sie w polowie grud-
nia. Rozklad pér fenologicznych w konicu 1997 roku zblizony byt do poprzedniego
sezonu.

U gatunkéw z rodzin Celastraceae i Rosaceae w latach obserwacji zauwazono
pojawianie sig¢ poszczegdlnych faz rozwojowych w tych samych fenologicznych po-
rach roku, niezaleznie od warunkéw klimatycznych. I tak np. u Celastrus orbicula-
tus otwieranie pakéw liSciowych nastepowato zawsze na przedwios$niu a rozchylanie
blaszek liSciowych na pierwioéniu (tab. 3, ryc. 5). W 1995 roku faza jesiennego
przebarwienia lisci, ze wzgledu na wczesniejsza mala ilo$¢ opaddéw, zaczela sie z
koncem lata, a w pozostalych latach obserwacji, rozpoczynala si¢ na przelomie
wezesnej 1 zlotej jesieni. Najbardziej zmienng w przebiegu byla faza opadania li-
$ci. Paki kwiatowe rozchylaly sie wiosna, a krzew zakwital na przelomie wiosny
i lata. W nastepnej porze zaczynaly dojrzewaé owoce, a wysypywanie si¢ nasion
trwalo zazwyczaj do koica roku i koiczylo si¢ zima.

Drugi gatunek — Fuonymus alatus ulistnial si¢ zawsze na przedwiosniu. W 1995
roku, na skutek malej ilodci wilgoci, nie przebarwit si¢ i bardzo szybko, z koncem
lata, stracit liScie. Tego tez roku nie zawigzal w ogdle owocéw. W pozostatych la-
tach obserwacji faza przebarwienia lisci byla dos¢ krétka i zaczynala sie w ostatnich
dniach lata. Opadanie lidci konczyto si¢ wezesnie, z poczatkiem zlotej jesieni. Paki
kwiatowe budzily sie do zycia u schylku przedwioénia, wyjatek stanowito pewne
opdznienie w 1997 roku, a kwitnienie przypadato wiosna. Owoce dojrzewaly latem.
Rozsiewanie diaspor, ktére przypadato przede wszystkim na zlota jesien, w 1997
roku ulegto pewnemu przedtuzeniu.

Jedyny gatunek zimozielony — Fuonymus fortunei mtode pedy zaczynal rozwi-
ja¢ z nastaniem pierwszej fenologicznej pory roku. W 1995 roku, na skutek wspo-
mnianych wyzej warunkéw klimatycznych, krzew ten pod koniec lata przebarwil
cze$é lidci. Opadly one w nastepnych miesigcach. W latach 1996 i 1997 trzmielina
pnaca dopiero zlota jesienia przebarwiata pojedyncze lidcie, ktére pozostawaly na
krzewie do pierwszych przymrozkéw. Paki kwiatowe pojawialy sie z poczatkiem
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wiosny, wyjatkowo w 1996 roku na koicu pierwiosnia, natomiast krzew zakwital
dopiero u schytku lata, a faza ta konczyta sie nawet zlotg jesienia. W warunkach
panujacych w naszym Ogrodzie gatunek ten nie zawigzal owocéw.

Cerasus japonicai Prunus serrulata rdwniez nie owocowaly w latach obserwacji.
Faza pakow kwiatowych rozpoczynala sie na przedwio$niu, kwitnienie przypadato
wiosna, a u C. japonica koniczylo si¢ z poczatkiem wczesnego lata. Oba gatunki
ulistnialy si¢ w pierwszym sezonie fenologicznym, faza jesiennego przebarwiania
lidci zaczynala sie wezesna, a koriczyla zlota jesienia (wyjatek C. japonica w 1995
roku, u ktérego zmiana zabarwienia nastapila pod koniec lata). Liscie opadaly
rowniez w czasie trwania tej pory. Tutaj odstepstwo wykazal P. serrulata, ktory
w 1996 roku ze wzgledu na szybsze rozpoczecie poznej jesieni zakonczyl swoja
wegetacje w tym sezonie.

Zawsze na przedwio$niu rozpoczynalo si¢ ulistnianie u Ezochorda racemosa.
Przebarwienie i opadanie lisci w 1995 roku nastapito pézniej niz zwykle, tj. w zlo-
tej i poznej jesieni. W nastepnych latach jesienne przebarwienie lisci zaczynalo sie
juz wczesnag jesienia. Paki kwiatowe pojawialy sie w koncu przedwiosnia, a kwit-
nienie rokrocznie przypadalo na wiosne. Pierwszego roku obiela wielkokwiatowa
nie zawiazala owocéw, w nastepnych latach nieliczne diaspory dojrzewaly latem,
a rozsiewaly sie ztota jesienia.

Pewna specyfike w przebiegu faz rozwojowych wykazuje Kerria japonica. W
latach 1995 i 1996 gatunek ten ulistnial sie na przedwiosniu, natomiast w 1997
roku paki liSciowe rozpoczelty swoje rozchylanie jeszcze pod koniec zimy. Okres
jesiennego przebarwienia lisci byl doé¢ dtugi i zaczynal sie z poczatkiem wczesnej
jesieni. Opadanie lisci koniczyto sie zazwyczaj u schytku p6znej jesieni, choé¢ w 1996
roku czed¢ tych organéw pozostata na krzewie do potowy zimy. W warunkach na-
szego Ogrodu gatunek ten nie zawiazuje owocoéw. W latach 1995 i 1997 wystapito
u niego ponowne kwitnienie. Po raz pierwszy zlotlin japonski ukazuje paki kwia-
towe na przedwios$niu. Jego kwitnienie jest doé¢ dlugie i zréznicowane, i tak w
1995 roku rozpoczeto sie pod koniec pierwszej pory i trwalo do korica wiosny, a w
latach 1996 i 1997 ciagneto sie od poczatku pierwiosnia do potowy wczesnego lata.
Drugie kwitnienie w 1995 roku przypadalo na ztota jesien, a w 1997 roku miato
miejsce u schytku lata.

Prinsepia uniflora rokrocznie ulistniala si¢ oraz ukazywala swe paki kwiatowe
na przedwio$niu, zakwitala na pierwiosniu, a faza ta konczyla sie wiosng. Owoce
dojrzewaly latem, natomiast ich rozsiewanie w 1997 roku zakonczylo sie z poczat-
kiem wczesnej jesieni, a w poprzednie lata nieliczne diaspory pozostaly do nastep-
nego roku. W efekcie zmniejszonej ilosci opadéw latem 1995 roku liscie zaczely
si¢ przebarwia¢ pod koniec fenologicznego lata, a w inne lata obserwacji wczesna
jesienia. Zawsze faza ta byla dos¢ dtuga. Opadanie lidci konczyto si¢ z poczatkiem
fenologicznej zimy, a w pierwszym sezonie obserwacji nawet na przetomie 1995/96
roku.

W tym samym czasie, co u poprzedniego gatunku, pekaly paki i rozchylaty sie
blaszki liSciowe u Rhodotypos scandens. Jesienne przebarwienie liSci zaczynato sig



40 M. Kluza, A. Zientarska

Zestawienie dat pojawéw fenologicznych dla
Date specification of the phenological stages

Gatunek Rok Liscie — Leaves
Species Year| 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Celastrus orbitulatus 1995]13.04 27.04 04.09 02.10 12.10 02.11 05.10 17.11
Dtawisz okraglolistny 1996 | 22.04 02.05 16.09 26.09 07.10 28.10 10.10 21.11
1997(20.03 05.05 29.09 06.10 23.10 27.10 13.10 22.12
FEuonymus alatus 1995 02.03 03.04 — — — — 04.09 14.09
Trzmielina oskrzydlona |1996 | 12.04 25.04 16.09 23.09 26.09 — 26.09 07.10
19971 03.03 01.04 08.09 18.09 29.09 — 25.09 16.10
Euonymus fortunei 1995 27.02 23.03 04.09 — — — 3010 —
Trzmielina pnaca 1996 | 19.04 25.04 26.09 14.10 — — 1710 —
1997(06.03 17.04 16.10 — — — 2310 —
Cerasus japonica 1995|27.02 10.04 07.09 21.09 02.10 12.10 25.09 26.10
Wisnia japoriska 1996 | 15.04 25.04 16.09 26.09 30.09 10.10 03.10 14.10
1997(27.02 24.04 15.09 02.10 09.10 20.10 22.09 23.10
Prunus serrulata 1995116.03 24.04 25.09 09.10 26.10 09.11 12.10 17.11
Wiénia pitkowana 1996 | 12.04 25.04 26.09 10.10 24.10 31.10 14.10 18.11
1997110.03 05.05 06.10 16.10 23.10 30.10 09.10 06.11
Ezochorda racemosa 1995|23.02 20.03 23.10 06.11 — 13.11 12.10 27.11
Obiela wielkokwiatowa |1996|12.04 25.04 16.09 30.09 21.10 31.10 07.10 13.12
1997(24.02 27.03 29.09 20.10 — 20.11 06.10 04.12
Kerria japonica 1995 (23.02 06.03 14.09 30.10 06.11 13.11 05.10 04.12
drugie kwitnienie — second flowering
Zlotlin japonski 1996 | 09.04 22.04 09.09 14.10 31.10 18.11 03.10 15%
1997(17.02 13.03 25.09 27.10 — 03.11 06.10 15.12
drugie kwitnienie — second flowering
Prinsepia uniflora 1995 | 23.02 09.03 04.09 05.10 06.11 20.11 12.10 20%
Prinsepia jednokwiatowa | 1996 | 04.04 22.04 16.09 30.09 04.11 03.12 28.10 18.12
1997(03.03 13.03 25.09 13.10 — 17.11 06.10 22.12
Rhodotypos scandens 1995]16.02 27.03 28.09 16.10 26.10 27.11 23.10 18.12
Roézowiec biaty 1996 | 15.04 25.04 16.09 03.10 14.10 28.10 10.10 13.12
1997127.02 10.04 15.09 02.10 16.10 13.11 13.10 24.11
Rosa multifiora 1995]16.02 03.03 02.10 30.10 — 06.11 02.11 11.12
Réza wielkokwiatowa 1996 | 12.04 22.04 16.09 07.10 — 18.11 30.09 10%
1997(27.02 10.03 29.09 17.11 — 20.10 09.10 29.12
Sorbaria sorbifolia 1995(02.02 09.02 04.09 25.09 05.10 — 21.09 12.10
Tawlina jarzebinolistna |1996|01.04 12.04 12.09 19.09 23.09 30.09 16.09 03.10
1997(13.02 27.02 11.09 22.09 02.10 — 29.09 22.12
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poszczegdllnych gatunkéw w latach 1995-1997

for investigated species in the years 1995-1997

Tabela 3

Kwiaty — Flowers

Owoce — Fruits

10.

11.

12.

13.

14.

15

18.

19.

20.

04.05
06.05
08.05
03.04
25.04
05.05
08.05
02.05
15.05
23.03
25.04
07.04
09.03
22.04
02.05
06.04
25.04
01.04
02.03
02.10
09.04
10.03
28.07
09.03
09.04
06.03
27.04
02.05
28.04
04.05
13.05
12.05
01.05
06.05
08.05

01.06
27.05
26.05
04.05
13.05
12.05
07.09
02.09
25.08
04.05
16.05
12.05
27.04
02.05
05.05
01.05
13.05
08.05
13.04
12.10
06.05
02.05
11.08
27.04
09.05
05.05
01.05
13.05
12.05
01.06
06.06
09.06
26.06
13.06
05.06

05.06
03.06
02.06
08.05
16.05
15.05
14.09
09.09
04.09
08.05
20.05
15.05
01.05
06.05
08.05
04.05
16.05
12.05
27.04
19.10
13.05
08.05
25.08
01.05
13.05
08.05
04.05
16.05
15.05
05.06
10.06
16.06
29.06
24.06
16.06

08.06
06.06
09.06
11.05
23.05
19.05
21.09
23.09
18.09
15.05
27.05
19.05
04.05
13.05
12.05
11.05
23.05
15.05
04.05
23.10
20.05
15.05
28.08
04.05
16.05
12.05
11.05
23.05
19.05
08.06
17.06
19.06
03.07
01.07
23.06

12.06
10.06
16.06
22.05
30.05
30.05
09.10
30.09
22.09
18.05
03.06
02.06
15.05
20.05
19.05
22.05
30.05
26.05
22.05
02.11
30.05
02.06
08.09
08.05
23.05
19.05
22.05
30.05
02.06
19.06
24.06
27.06
13.07
18.07
10.07

08.06
06.06
12.06
15.05
20.05
22.05
25.09
16.09
11.09
11.05
23.05
22.05
11.05
16.05
15.05
15.05
27.05
19.05
08.05
30.10
23.05
26.05
04.09
04.05
20.05
15.05
18.05
27.05
26.05
19.06
20.06
23.06
10.07
15.07
17.07

16.06
20.06
23.06
29.05
06.06
05.06
16.10
10.10
02.10
22.05
10.06
09.06
18.05
23.05
22.05
29.05
06.06
30.05
01.06
06.11
27.06
19.06
15.09
11.05
30.05
22.05
01.06
06.06
12.06
29.06
27.06
03.07
17.07
29.07
31.07

06.07
22.07
14.07
03.07
11.07
03.07
28.08
01.08
04.08
20.07
22.07
11.08

13.07
01.08
24.07
24.07
01.08
07.08
14.09
02.09
11.09
27.07
01.08
21.08

09.10
23.09
02.10
05.09
28.08

20.07
08.08
11.08
04.09
09.09
28.08
21.09
28.10
02.10
03.08
16.08
01.09

23.10
24.10
16.10
12.09
11.09

24.07
16.08
21.08
25.09
21.10
22.09
23.10
12.11
13.10
28.09
16.09
15.09

30.10
07.11
03.11
19.09
02.10

31.07
12.09
01.09
18.12
28.11
23.10
04.12
28.12
06.11
31.10
30.09
06.10

10%
10%
18.09.
40%
70%
70%
70%
40%
30%
20%
10.10
16.10
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wczesng a konczylo zlota jesienia. W 1997 roku w tej tez porze opadly wszystkie
liScie, natomiast w poprzednich latach spadly one pod koniec roku, zima. W dwéch
pierwszych sezonach obserwacji paki kwiatowe ukazaly sie na pierwio$niu, a w 1997
roku mialo to miejsce juz na przedwiosniu. Faza kwitnienia przebiegata tez dosé
zroznicowanie, w 1995 roku przypadla na wiosne, a w latach 1996 i 1997 wystapita
na przelomie wiosny i wczesnego lata. Owoce rozpoczynaly swoje dojrzewanie
latem, a rozsiewanie nasion trwalo az do naste¢pnego sezonu wegetacyjnego.

Listnienie u Rosa multiflora przypadalo réwniez na przedwiosniu, natomiast
paki kwiatowe pojawialy sie rokrocznie na pierwio$niu. Kwitnienie przypadato
wiosna, a owoce zaczynaly dojrzewaé pod koniec lata. Koniec fazy generatywnej
przeciagal si¢ do nastepnego sezonu wegetacyjnego. Jesienne przebarwienie liSci
bylo faza najbardziej zmienna. W 1995 roku przypadlo na zlota jesieri, a w latach
1996 i 1997 zaczynalo sie juz na koncu wczesnej jesieni. W 1996 roku trwalo
najdtuzej, bo az do pdznej jesieni, a w 1997 roku bylo bardzo krétkie i na skutek
przymrozkow licie szybko utracity dekoracyjny charakter. Faza opadania tych
organéw w latach 1995 i 1997 skonczyla sie zima, a w 1996 roku znikomy procent
lisci pozostal na krzewie do nastepnego sezonu.

Sorbaria sorbifolia rozwijata swe paki liSciowe w pierwszych dniach przedwio-
$nia lub jeszcze pod koniec zimy, rozchylanie blaszek liSciowych bylo zwiazane z
poczatkiem pierwszej fenologicznej pory roku. W rezultacie ponownego spadku
temperatur lidcie czesto przemarzaly. Jesienne przebarwienie tych organow zaczy-
nalo si¢ na przetomie lata i wczesnej jesieni, a koriczylo z poczatkiem zlotej. Wtedy
tez w dwdch pierwszych latach obserwacji opadty liscie, natomiast w 1997 roku
faza ta zakonczyla sie zima. Paki kwiatowe pojawialy sie na przelomie pierwiosnia
i wiosny, krzew kwitl miedzy wczesnym latem a latem. Wtedy tez zaczynaly doj-
rzewaé owoce. Nasiona w latach 1996 i 1997 rozsiewaly sie zlota jesienig, a w 1995
roku trwalo to do konica sezonu wegetacyjnego.

W latach obserwacji czynnikami klimatycznymi zaklécajacymi przecietny prze-
bieg faz rozwojowych wybranych gatunkéw byly stosunkowo niskie opady w mie-
sigcach letnich w 1995 roku oraz dluga i mroZzna zima z malg iloSciag pokrywy
$nieznej na przetomie roku 1995/96. Grudzienn 1996 roku i styczeni 1997 roku tez
charakteryzowaly niskie minimalne temperatury, ok. —23°C.

Klimat jaki panuje w Azji Wschodniej, naturalnym miejscu wystepowania wi-
ekszosci przedstawionych w tej pracy gatunkéw, ma charakter bardziej oceaniczny
w poréwnaniu z naszym klimatem umiarkowanym, jest on tez nieco cieplejszy.
7 tego powodu bardziej negatywny wplyw na rozwdj obserwowanych osobnikéw
miala susza. Spowodowala ona wczedniejsze opadanie lisci u Fuonymus alatus oraz
szybsze jesienne ich przebarwienie u Celastrus orbiculatus, Cerasus japonica, Prin-
sepia uniflora oraz Fuonymus fortunei, ktéry zrzucil w tym okresie cze$¢ swych
lici.

Whplyw niskich temperatur zaznaczyl sie¢ przede wszystkim u Fuonymus fortu-
nei, kiedy to w zimie 1995/96 przemarzia czesé pakoéw lisciowych i lisci. U Kerria
japonica i Cerasus japonica uszkodzeniom mrozowym ulegla cze$¢ pedéw jedno-
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Ryc. 5. Spektra fenologiczne wybranych gatunkéw drzew i krzewéw za lata obserwacji
Fig 5. Phenological spectrums selected species of trees and shrubs in the years
1995-1997

rocznych i starszych. Czynnik ten nie mial wiekszego wplywu na zahamowanie
procesu kwitnienia w nowym sezonie wegetacyjnym u wymienionych i innych ga-
tunkéw roslin z azjatyckiej strefy klimatyczne;j.

Przy okazji obserwowano tez obecnosé naturalnych odnowien w poblizu ba-
danych gatunkéw. Najwiecej odrostow jednorocznych i starszych znajdowato sie
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wokot Cerasus japonica. Jedno i dwuletnie okazy znajdowano przy Kerria japonica.
Kilka pedéw odroslowych rosto tez pod Rhodotypos scandens, préby uzyskania sie-
wek z jego nasion nie przyniosly rezultatéw. Dosé sporo odrostéw wystepowalo
réwniez w poblizu Sorbaria sorbifolia, a pojedyncze mtode okazy znaleziono przy
Euonymus alatus.

Dyskusja

Najwiecej wzmianek w literaturze, dotyczacych przebiegu faz fenologicznych i
aklimatyzacji opisywanych gatunkéw drzew i krzewdéw, mozna znalezé na temat
Rhodotypos scandens. Pierwsze informacje o nim pochodza z korica lat piec¢dzie-
siatych i dotycza jego malej mrozoodpornosci. Wtedy to Zan (1958, Ogréd Bota-
niczny UJ, zima 1955/56) podaje, ze w czasie mroznej zimy rézowiec bialy prze-
marzt do nasady szyjki korzeniowej, ale w nastepnym sezonie wegetacyjnym odbily
nowe pedy i krzew normalnie zakwitl i owocowal. Bielawska i in. (1958, Ogréd
Botaniczny UAM, zima 1955/56) potwierdzaja jego zmarzniecie do powierzchni
ziemi przy minimalnych temperaturach, bez okrywy $énieznej, ponizej —26°C. To
samo spostrzezenie podaja Bugala i Chylarecki (1957/58, Arboretum Kornic-
kie, zima 1955/56), gdy w temperaturze —26,8°C, bez okrywy $nieznej, na skutek
silnych wiatréw wschodnich, krzew przemarzt do powierzchni gruntu. Podobne
informacje z innych mroZnych zim potwierdzaja: Bugala i Hlyniowa (1965 —
dane z zimy 1962/63 z temperatura minimalna —27,1°C, Arboretum Kérnickie),
Dmochowska (1963, Ogréd Botaniczny UW, zima 1962/63) — silne uszkodze-
nia spowodowala temperatura —26°C, Michalski (1964, Ogréd Botaniczny IHAR
w Bydgoszczy, zima 1962/63), gdy przemarzniecie pedéw nadziemnych nastapito
przy —27°C, Baran i Stuchlik (1992, Ogréd Botaniczny UJ, zima 1986/87) —
uszkodzenia wystapily przy —26,1°C, lecz z lagodzacym wplywem warstwy $niegu,
szkode wyrzadzily tez marcowe spadki temperatury do ponizej —15°C, i Lukasie-
wicz (1994 b, Ogréd Botaniczny UAM, zima 1986/87), kiedy temperatura spadia
do —28,5°C. Lukasiewicz (1987, zima 1984/85) podaje, ze zmarzty dwuletnie i
starsze pedy na skutek temperatur ponizej —28°C, ale z lagodzacym wplywem do$é
obfitej okrywy $nieznej, ktéra w znacznym stopniu uchronita rosliny przed silnymi
mrozami. Nastepne informacje o Rhodotypos scandens, dotyczace zimy 1985/86,
podaje Krzeminska-Freda (1988, Ogréd Botaniczny w Lodzi). Podczas mrozéw
dochodzacych do przeszto —27°C ulegly przemarznieciu pedy jedno-, dwuletnie i
starsze.

Baran i Stuchlik-Szczepariska (1988 a, Ogréd Botaniczny UJ) w czasie zimy
1984/85 — kiedy temperatura spadla ponizej —23°C, gleba byla pokryta stosun-
kowo cienka warstwa $niegu, ale utrzymywala si¢ prawie bezwietrzna pogoda — nie
zanotowaly uszkodzen mrozowych u rézowca biatego.

Yukasiewicz (1966, zima 1965) opisuje przypadek, gdy fenologiczna zima na-
deszta bardzo wczesnie, tj. w potowie listopada. Wtedy przemarzly wszystkie,
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zielone jeszcze, liScie u Rhodotypos scandens i w takim stanie utrzymywaly sie na
pedach przez wiele tygodni. Fakt ten moze wskazywaé na nie przystosowanie sie
tego gatunku do naszej strefy klimatycznej, gdyz nie zawsze moze on zakoniczyé
pelny cykl wegetacyjny i ulega czestym przemarznieciom w czasie ostrych zim.

Ten sam autor (1989) zamieszcza réwniez dane dotyczace odpornosci na susze
rozowca biatego i zalicza go jako srednio odporny na niedostatek wilgotnosci. W
czasie badani autora (lata 1982 i 1983) w Poznaniu wystapil niespotykany dotad
spadek ilosci odpadéw (odpowiednio 275 mm i 355,5 mm przy $redniej wieloletniej
502 mm). Rozklad opadéw w poszczegdlnych miesiacach wegetacji byl réwniez niz-
szy od miesiecznych Srednich wieloletnich, np. lipiec 1983 — 10,8 mm przy Sredniej
76 mm. Takie warunki spowodowaly o wiele wczesniejsze wiedniecie, zasychanie
i opadanie lisci, ktére rozpoczelo sie juz w poczatkach sierpnia. Wplyw tej suszy
byl bardziej katastrofalny niz oddzialywanie mroznych zim, gdyz wyginelo w tym
czasie o wiele wiecej taksonow drzew i krzewdw.

Dalsze informacje o Rhodotypos scandens dotycza jego powtérnego kwitnienia
w czasie dlugiej, cieplej i wilgotnej jesieni (Goérska 1958, Ogréd Botaniczny UAM,
jesieni 1957). Krzew ten ponownie zawiazal paki i zakwitl, na co znamienny wplyw
mialy duze opady od lipca do wrze$nia (odpowiednio 173 mm, 77 mm i 91 mm)
oraz temperatura (maksymalna we wrzesniu 28,2°C, w paZdzierniku 20,6°C).

Bielawska i in. (1964, Ogréd Botaniczny UAM), w czasie swych piecioletnich
obserwacji ponad 100 gatunkéw rodlin, zajely sie rowniez i Rhodotypos scandens.
Ulistnial si¢ on w konicu przedwiosnia, zaczynal kwitnaé¢ pod koniec pierwioénia,
owoce dojrzewaly péznym latem. Byl on gatunkiem wrazliwym na mréz, czesto
przemarzal do powierzchni gruntu.

Drugim gatunkiem, o ktérym mozna znalezé sporo wzmianek w literaturze
jest Kerria japonica. Bielawska i in. (1958) podaja informacje, kiedy to krzew
zima 1955/56 przemarzl do powierzchni ziemi. Bugala i Chylarecki (1957/58),
Dmochowska (1963), Michalski (1964), Bugata i Htyniowa (1965) oraz Luka-
siewicz (1994 b) na podstawie wlasnych obserwacji wyciagneli podobne wnioski.
Petrowicz (1970, Ogréd Botaniczny UMCS) pisze, ze pomimo okrycia zlotlina
japoriskiego stoma zima 1968/69, pedy przemarzly w 50%, co bylo spowodowane
malg gruboscia pokrywy $nieznej i jej zlodowaceniem oraz suszg wiosenna, ktora
nastata po do$¢ mroznej zimie. Baran i Stuchlik (1992) informuja o przemro-
zeniu prawie wszystkich pedéw. Na skutek mrozéw w zimie 1984/85 (Lukasie-
wicz 1987) Kerria japonica przemarzla do powierzchni ziemi, ale tylko na sklonie
terenu o wystawie pélnocnej, nastepnego lata odtworzyla obficie pedy. Z tego sa-
mego okresu Baran i Stuchlik-Szczepariska (1988 a) informuja o przemarznieciu
jedno-, dwuletnich i starszych pedéw do 1/3 dlugosci na wszystkich osobnikach.
Nastepnej, tagodniejszej juz zimy — gdy temperatura spadta do —22°C i byto dos¢
duzo $niegu, ale stosunkowo bardzo mrozny byl jeszcze marzec (—16°C) — te same
autorki (Baran i Stuchlik-Szczepariska 1988 b, zima 1985/86) odnotowaly po-
dobne uszkodzenia mrozowe. Analogiczne uszkodzenia pedéw podala na podstawie
swoich obserwacji Krzeminska-Freda (1988).
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Badania odpornosci na susze u zlotlina japonskiego, prowadzone przez Luka-
siewicza (1989) wskazuja, iz jest to roglina $rednio odporna. W opisanych przez
tego autora warunkach pogodowych, gatunek ten wczesniej przebarwit sie i stracit
liscie. Zjawisko to wystapilo najpierw na pedach generatywnych. Obserwacje feno-
logicznych faz rozwoju u Kerria japonica prowadzili Chylarecki i Straus (1968,
Arboretum Kornickie). W trakcie dziesigcioletnich badan gatunek ten nigdy nie
zawigzal owocow.

Inny krzew czesto cytowany w pismiennictwie ze wzgledu na jego dos¢ niska
mrozoodpornosé to Fuonymus fortunei. Informacje o tym, ze w czasie ostrych zim
gatunek ten przemarzal az do szyjki korzeniowej, nawet pomimo okrycia, a w na-
stepnym sezonie wegetacyjnym wytwarzal z niej nowe pedy podaje Dmochowska
(1963). Obserwacje Lukasiewicza (1987, 1994 b) i Dtugoszewskiej (1988, Ogrod
Botaniczny w Bydgoszczy, zima 1984/85), kiedy w lutym notowano temperatury
ponizej —25°C, potwierdzaja ten poglad. Bugata i Htyniowa (1965) podaja na-
wet informacje o wymarciu niektérych okazéw. Bugata i Chylarecki (1957/58) w
czasie swoich badan zaobserwowali utrate wszystkich lisci i duzej liczby pedéw. Mi-
chalski (1964) podaje, ze w czasie mroZznej zimy zmarzly tylko wszystkie (zimozie-
lone) liscie. Podobne spostrzezenia potwierdzaja Baran i Stuchlik-Szczepaiiska
(1988 a), dodajac jeszcze wzmianke o uszkodzeniu jednorocznych i czeéci star-
szych pedéw. To samo zaobserwowaly autorki (1988 b) w czasie zimy 1985/86,
precyzujac, iz przemarzto 80% lisci i 10% wierzchotkéw jednorocznych pedéw. We
wzmiance z 1992 roku Baran i Stuchlik szacuja uszkodzenia na ponad potowe
przemrozonych lisci.

Jak podaje Fukasiewicz (1989) Fuonymus fortunei jest gatunkiem $rednio,
badz malo odpornym na susze.

Bielawska i in. (1958) podaja informacje o Sorbaria sorbifolia: w zimie
1955/56 przemarzly wszystkie jej pedy, az do powierzchni ziemi. Obserwacje z
tej samej zimy prowadzone przez Bugale i Chylareckiego (1957/58) wykazaly
jedynie przemarzniecie pakéw liSciowych. Bugata i Htyniowa (1965) zaobserwo-
wali przemrozenie pedéw jednorocznych. Lukasiewicz (1987, 1994 b) podaje, ze
w warunkach pogodowych zamieszczonych w jego artykutach, przemarzty jedynie
wierzcholki pedéw jednorocznych. Baran i Stuchlik-Szczepariska (1988 a) moé-
wig o zmarznigciu pedéw jednorocznych i o stabym kwitnieniu roku nastepnego. W
innych latach swych obserwacji (1988 b, 1992) autorki zauwazyly, ze niskie tempe-
ratury spowodowaly uszkodzenia jedno-, dwuletnich i starszych pedéw. Podobnie
jak gatunek poprzedni tawlina jarzebinolistna jest Srednio lub stabo odporna na
susze (Bukasiewicz 1989).

Sorbaria sorbifolia byta obserwowana pod wzgledem statosci fenologicznej przez
Bielawska i in. (1964). Krzew ulistnial si¢ na poczatku przedwiosnia lub wcze-
$niej. Wtedy przez przymrozki wiosenne mogly by¢ uszkadzane pierwsze liscie.
Kwitnie na przetomie wczesnego lata i lata. Tawlina jarzebinolistna byta réwniez
obiektem obserwacji 10-cioletnich badan, prowadzonych przez Chylareckiego i
Strausa (1968).
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Gatunkiem malo odpornym na mrozy jest rowniez Rosa multiflora. Jak po-
daje Bielawska i in. (1958), w czasie opisywanej przez nich zimy 1955/56 krzew
ten catkowicie wymarzl. Bugata i Htyniowa (1965) oraz Lukasiewicz (1994 b)
donosza o przemarznieciu wszystkich pedéw do powierzchni ziemi. Zima 1984/85
szczegoblnie narazone byly osobniki rosnace w obnizeniach terenu, ktére przemarzly
do powierzchni gruntu (Eukasiewicz 1987). Odporno$é na susze u rézy wielokwia-
towej (Bukasiewicz 1989) jest $rednia.

Baran i Stuchlik-Szczepariska (1988 a) podaja informacje o catkowitym wy-
marznieciu Ezochorda racemosa (jako jednego z czterech krzewéw w calym Ogro-
dzie Botanicznym UJ), natomiast inne okazy tego gatunku nie odniosty zadnych
uszkodzern mrozowych. Lukasiewicz (1994 b) méwi o przemrozeniu u niektérych
osobnikéw pedéw jednorocznych lub starszych. Moglo to byé spowodowane nie
tylko opisana mrozna zima 1986/87, ale i rozhartowaniem roslin w lutym i ponow-
nymi mrozami w marcu. Bugala i Htyniowa (1965) podaja informacje o przemar-
znigciu pedoéw jednorocznych. Wezesniejsze obserwacje Bugalty i Chylareckiego
(1957/58) nie wykazaly szkéd mrozowych, ale polaczyly wplyw niskich tempe-
ratur ze stabym kwitnieniem w nastepnym sezonie wegetacyjnym. Brak wplywu
niskich temperatur na ten gatunek potwierdzaja tez: Lukasiewicz (1987) i Dtu-
goszewska (1988). Krzew ten charakteryzuje sie srednia odpornoscia na male
ilosci opadéw (Bukasiewicz 1989).

Bielawska i in. (1964), badajac pojawy fenologiczne, scharakteryzowaly obiele
wielkokwiatowsa jako gatunek fenologicznie staly, ulistniajacy sie na przedwiosniu,
kwitnacy na granicy pierwiosnia i wiosny, ktory przebarwia si¢ dos¢ efektownie, ale
na krétki okres. Mrozne zimy moga spowodowaé przemarzniecie pakdéw liSciowych
i kwiatowych.

Bugata i Chylarecki (1957/58) zaobserwowali przemarzniecie wszystkich jed-
norocznych i niektérych starszych pedéw u Prinsepia uniflora. Bugata i Hty-
niowa (1965) opisuja przypadek zmarznigcia pedéw do powierzchni ziemi. Luka-
siewicz (1994 b) podaje informacje o wymarznieciu 60% pedéw do powierzchni
gruntu oraz wspomina o zmianach mrozowych na pozostalych jednorocznych i
starszych fragmentach.

Prinsepia jednokwiatowa jest réwniez taksonem $érednio odpornym na susze
(Bukasiewicz 1989). W badanym przypadku lidcie, ktére rosty na krzewie od
strony poludniowej zwiedly i zaschly, a od strony péinocnej znacznie dluzej utrzy-
maly zielone zabarwienie.

Prunus serrulata w pracy Bugaly i Chylareckiego (1957/58) jest przedsta-
wiony jako gatunek o zréznicowanej mrozoodpornosci: niektére okazy przemarzly
calkowicie, inne stracily pedy 2-3-letnie lub tylko paki kwiatowe na najmlodszych
galazkach. Baran i Stuchlik (1992) podaja informacje o przemarznigciu okoto
50% peddéw jednorocznych i starszych oraz wszystkich pakéw kwiatowych. FLuka-
siewicz (1987) oraz Dlugoszewska (1988), a takze Baran i Stuchlik-Szcze-
pariska (1988 a) uznaja go za odpornego na mrozy. Lukasiewicz (1989) klasyfi-
kuje widnie pitkowang jako gatunek slabo odporny na susze.
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Informacje o przemarznieciu jednorocznych i czesciowo starszych pedow u Ce-
lastrus orbiculatus podaja Bugala i Chylarecki (1957/58) oraz Bugala i Hly-
niowa (1965). Zimia 1986/87 (Lukasiewicz 1994 b) zaobserwowal przemrozenia
w roznej skali: od wierzchotkéw pedéw poczawszy az po catkowite ich zamarcie
przy powierzchni ziemi. Jak podaje Lukasiewicz (1989), dtawisza okraglolistnego
cechuje duza wytrzymalos¢ na dlugotrwata susze.

Fuonymus alatus jest uznawany przez Lukasiewicza (1987) za gatunek od-
porny na niskie temperatury, dobrze zaaklimatyzowany w naszej strefie klima-
tycznej. Opinie te potwierdzaja Bugata i Chylarecki (1957/58) oraz Bugata i
Htyniowa (1965). Trzmielina oskrzydlona jest stabo odporna na susze¢ (Luka-
siewicz 1989). Dziesigcioletnie obserwacje fenologiczne tego gatunku przedstawili
Chylarecki i Straus (1968).

Srednia odpornoscia na susze charakteryzuje sie Cerasus japonica (Bukasie-
wicz 1989). Bugala i Hlyniowa (1965) okreslaja ten krzew jako odporny na
mrozy. Lukasiewicz (1994 b) informuje o przemarznieciu wierzchotkéw, pedow
jednorocznych lub starszych. Ten sam autor (1994 a) podaje wzmianke o pojedyn-
czych odnowieniach wisni japonskiej przy krzewie macierzystym.

YLukasiewicz (1974) przedstawil dobér drzew i krzewdéw odpowiednio przysto-
sowanych do warunkéw miejskich Poznania. Na liscie tej znalazly si¢ Fuonymus
fortunei, E. alatus, Exochorda racemosa, Sorbaria sorbifolia i Rosa multiflora jako
krzewy proponowane do nasadzenia na glebach cze$ciowo naturalnych, w luznej
zabudowie, na pograniczach parkéow lub skrajach ogrodéw. Ostatni gatunek jest
proponowany nawet dla Polski wschodniej jako tworzacy nie formowane zywoptoty
na placach i zieleicach miast (Bugata i in. 1984).

Podsumowanie wynikéw i wnioski

Podsumowujac trzyletnie obserwacje fenologiczne wybranych drzew i krzewdéw
w Ogrodzie Dendrologicznym AR w Poznaniu zaobserwowano:

1. Najdluzej trwajaca faza kwitnienia charakteryzowaly sie Fuonymus fortu-
nei, Rhodotypos scandens, Sorbaria sorbifolia i Kerria japonica. U tego ostatniego
gatunku kwiaty zakwitaly czesto dwa razy w roku.

2. U Euonymus fortunei corocznie wiosnag ukazywaly sie paki kwiatowe, na-
tomiast faza kwitnienia przypadala dopiero na koniec lata i wczesng jesien. Byé
moze to opOznienie jest zwiazane z zapotrzebowaniem rosliny na $wiatto i jako
gatunek dnia krétkiego zakwita dopiero we wrzedniu.

3. FEuonymus fortunei, Cerasus japonica, Prunus serrulata i Kerria japonica
rokrocznie nie zawigzywaly owocow. U FEuonymus alatus i Fxochorda racemosa
wystapil ich brak tylko w 1995 roku.

4. Rozsiewanie nasion u wigkszosci obserwowanych gatunkéw zazwyczaj prze-
ciggalo sie do poczatku nowego roku kalendarzowego.
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5. Najwieksza dekoracyjnoscia spoéréd badanych gatunkéw charakteryzowaty
sie: Cerasus japonica, Prunus serrulata, Fxochorda racemosa, Kerria japonica,
Prinsepia uniflora i Rhodotypos scandens. Wymienione gatunki zastuzyly na to
miano, nie tylko dzieki interesujacemu pokrojowi, ale nade wszystko przez efek-
towne kwitnienie i owocowanie, jesli ta faza wystapila.

Na podstawie prowadzonych obserwacji fenologicznych badanych gatunkow,
czynnikow pogodowych oraz gatunkéw wskaznikowych dla fenologicznych pér roku
mozna przedstawic¢ nastepujace wnioski:

1. Badane gatunki, nalezace do rodzin Celastraceae i Rosaceae, sa znacznie
zsynchronizowane z naszymi fenologicznymi porami roku. Najbardziej uwidacznia
to faza listnienia, ktéra rokrocznie przypadala na przedwioénie. Okres kwitnienia
u wigkszosci gatunkow trwal od wiosny do poczatku wezesnego lata.

2. Szybkie nadejscie przedwiosnia i rozpoczecie wegetacji spowodowane dosé
wysokimi temperaturami w pierwszym kwartale 1995 i 1997 roku przyspieszyto
faze listnienia, nie wplynelo jednak na szybsze zakwitanie i owocowanie u obser-
wowanych okazow.

3. Przymrozki wiosenne, ktore wystepowaly w latach obserwacji, w czasie trwa-
nia fazy pakéw kwiatowych, nie zahamowaly rozwoju kwiatéw.

4. Niedostatek wody w lecie 1995 roku spowodowal szybsze niz zazwyczaj opa-
danie lisci u Fuonymus alatus. Predzej wystapito takze jesienne ich przebarwienie
u Celastrus orbiculatus, Fuonymus fortunei, Cerasus japonica czy Prinsepia uni-
flora.

5. Obecnosé efektownych przebarwien lisci u Prunus serrulata, Prinsepia uni-
flora czy Rhodotypos scandens wplywa korzystnie na zwiekszenie ich waloréw de-
koracyjnych, przez co moga by¢ polecane dla terenéw zieleni, np. jako solitery lub
niewielkie grupy na trawnikach.

6. Gatunkami najbardziej wrazliwymi na niskie temperatury sa Fuonymus for-
tunei, Kerria japonica i Cerasus japonica. Dluga i pozbawiona prawie okrywy
$nieznej zima na przetomie 1995/96 roku nie wywotala wiekszych uszkodzeni mro-
zowych u pozostatych badanych roslin, wykazujacych sie¢ duza mrozoodpornoscia.

7. Aklimatyzacje danego gatunku w nowym siedlisku moze potwierdzaé¢ réw-
niez zdolno$¢ tworzenia naturalnych odnowieri, ktore w przypadku omawianych
taksonow wystapity u: Cerasus japonica, Rhodotypos scandens, Kerria japonica,
Euonymus alatus i Sorbaria sorbifolia.
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PHENOLOGICAL OBSERVATIONS
OF SOME CULTIVATED TREE AND SHRUB SPECIES
OF CELASTRACEAE AND ROSACEAE FAMILIES
IN THE DENDROLOGICAL GARDEN
OF POZNAN AGRICULTURAL UNIVERSITY

Summary

Systematic, phenological observations of over 130 selected species of trees and shrubs
have been carried out in the Dendrological Garden since 1995. Presented work has in
view a confrontation of phases of development and of acclimatisation degree of some
species belonging to Celastraceae and Rosaceae families, originating from Eastern Asia.
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Estimation of their adapting to our climate is executed by analysing climatic factors,
such as precipitation and average monthly temperatures and showing constancy of their
attachment to phenological seasons determined on basis of indicator plants.

Examined trees and shrubs are considerably synchronized with our phenological se-
asons. Especially this phenomenon is emphasized by the phase of foliation, which every
year happens on the early spring. Blooming stage for the most species lasted from the
spring to the beginning of early summer. Forcing of vegetation in the years 1995 and
1997, caused by relatively high temperature and quick arrival of early spring did not
influence, however, earlier blossoming or fructification of observed species. Spring ground
frosts, occurring in the years of observation, during the phase of flower buds, did not stop
development of flowers. Just this phase enlarges decorative value of individual plants and
within the representatives of Rosaceae family the most effective blooming was observed
for Cerasus japonica, Prunus serrulata, Exochorda racemosa, Prinsepia uniflora, Rhodo-
thypos scandens and Kerria japonica. Recurrent florescence in the event of the last species
is a certain sensation. Euonymus fortunei, Kerria japonica and Cerasus japonica passed
incomplete life-cycle and did not fruit every year.

Frosty, long and almost green winter at the turn of the 1995 and 1996 did not cause
major frost damages. Most of the examined plants showed significant frost resistance, with
the exception of Fuonymus fortunei, Kerria japonica and Cerasus japonica. Shortage of
water during the summer of 1995 caused quickier than usually fall of leaves of Euonymus
alatus and their earlier autumnal overcolouring of Celastrus orbiculatus, Cerasus japonica
and Prinsepia uniflora.

Some of the described trees and shrubs, as Cerasus japonica, Rhodothypos scandens,
Kerria japonica, Fuonymus alatus and Sorbaria sorbifolia are creating natural renewal.



