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Tree value increment as a cutting control criterion in complex
cutting systems

ABSTRACT

Paluch J. 2006. Przyrost wartosci drzewa jako kryterium regulacji cigé¢ w r¢bniach ztozonych. Sylwan 12:
54-63.

Profitability of the investment related to the leaving of trees of different diameter in a stand was calculated
on the basis of present value expressed in money, calculated gross land rent, anticipated end-of-period (EOP)
value and knowledge of tree growth rate for an exemplary fir stand. Assuming the break-even point at 1.5%
and 3%, a desirable minimum tree increment was established for which leaving of trees in a stand should
be considered economically justified. The impact of the assumed level of anticipated profitability on the
vertical structure and form of stands managed under the selection and Swiss irregular shelterwood cutting
systems was discussed.
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Wstep

W klasyfikacji postaci lasu zaproponowanej przez Chodzickiego [1960] wsréd drzewostanéw
o postaci ztozonej znalazly si¢ zar6wno drzewostany o budowie jednostkowo- i grupowo-przerg-
bowej z dominujacym zwarciem pionowym, jak réwniez wielopigtrowe drzewostany o zwarciu
schodkowym (ukosnym), w ktérych grupy i k¢py drzew réznych faz rozwojowych rozmiesz-
czone s3 obok siebie. Drzewostany o budowie jednostkowo- i grupowo-przergbowe;j sg ksztatto-
wane przez rézne odmiany i formy rgbni przergbowej, natomiast drzewostany o budowie
kepowej sg zasadniczo efektem prowadzenia r¢bni stopniowej gniazdowej udoskonalonej.

Celem postgpowania hodowlanego w drzewostanach wielopigtrowych powinno byé trwate
utrzymanie ich korzystnej, ztozonej budowy oraz petne wykorzystanie ich mozliwosci produk-
cyjnych. W odréznieniu od rebni czgsciowych oraz stopniowych schematycznych (np. stop-
niowej gniazdowej, gniazdowo-pasowej, czy brzegowo-smugowej), w ktérych priorytetem jest
wymiana generacji drzew w krétszym lub dhuzszym okresie odnowienia, cechg wspélng r¢bni
stopniowej gniazdowej udoskonalonej oraz piclggnacyjno-przyrostowej rebni cigglej jest
potozenie nacisku na pielggnacje¢ zapasu, rozumiang jako dgzenie do pelnego wykorzystania
potencjatu przyrostowego kazdego drzewa w drzewostanie. U podstaw tej idei lezy spostrze-
zenie, ze biezacy przyrost wartosci drzew starszych generacji jest czgsto o wicle wigkszy niz
ewentualne straty zwigzane z op6Znieniem wzrostu drzew generacji potomnej i przesuni¢ciem
momentu osiggnigcia przez nig petni dojrzatosci [Reiniger 2000].
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Przyjgcie nadrzednej zasady pielggnacji zapasu pozwala w r¢bni stopniowej gniazdowej
udoskonalonej na utrzymanie w drzewostanie dobrze przyrastajacych drzew odpowiedniej
jakosci nawet kosztem wolniejszego rozwoju odnowienia lub jego tymczasowego zaniku. W
r¢bni cigglej mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu przyrostowego pojedynczych drzew wynika z
samego charakteru lasu przer¢bowego, w ktérym utrzymanie trwale wiclopigtrowej budowy i
pionowego zwarcia wymaga systematycznego, jednostkowego usuwania drzew gorszych na
korzys$¢ pozostajacych drzew najlepszych, ktére z czasem tworzg wyselekcjonowang elitg warst-
wy gornej.

Uznanie priorytetu pielggnacji zapasu rodzi problem wyznaczenia kryterium dojrzatosci
drzewa do wyrebu. Jego rozwigzanie wymaga uwzglgdnienia zar6wno uwarunkowari natury
biologicznej (tempo wzrostu drzew w funkcji czasu, reakcja odnowienia na przygtuszenie), jak
i ekonomicznej (zmiana wartosci drzewa wynikajgca ze zmiany jego waloréw uzytkowych,
zaktadana stopa oprocentowania inwestycji). Celem tej pracy jest, po pierwsze, pokazanie,
w jaki spos6b na bazie informacji uzyskiwanych z okresowych pomiaréw inwentaryzacyjnych
oraz pewnych zatozer ekonomiczno-gospodarczych mozna stworzyé uzyteczne w r¢bniach
ztozonych kryterium oceny dojrzatosci drzew do wyrgbu oraz po drugie, podkreslenie, ze oczeki-
wana rentowno$¢ jest istotnym kryterium regulacyjnym, determinujgcym budowe drzewostanéw
prowadzonych r¢bniami ciagly oraz stopniowg udoskonalona.

7 uwagi na dostgpny stosunkowo szeroki material empiryczny, dyskutowane zaleznosci
zilustrowano na przykladzie drzewostanéw jodlowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze przedsta-
wione prawidlowosci majg charakter bardziej uniwersalny i z powodzeniem dajg si¢ zastosowaé
w obrebie calego naturalnego kierunku hodowli lasu.

Wzrost i przyrost grubosci drzew w drzewostanach

wielopietrowych
W lasach wiclopigtrowych drzewa w miodosci rosng wolno. W drzewostanach karpackich jodty
osiagaja piersnice 7-10 cm z reguly nie wezesniej niz w wieku 40-75 lat, a piersnicg 30 cm dopie-
ro w wieku okoto 100-140 lat [Jaworski, Paluch 2004].

Na rycinie 1 przedstawiono 10-letni przyrost piersnicy jodet réznej grubosci wzrastajacych
w lesie przerebowym o zasobnosci 520 m3/ha w optymalnych warunkach siedliskowych. Dane
pochodzg ze statej powierzchni doswiadczalnej Katedry Szczegdétowej Hodowli Lasu Akademii
Rolniczej w Krakowie, zlokalizowanej na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Krynicy
(oddz. 96 b). Na rycinie, poza bezwzglegdnymi wartosciami przyrostu, przedstawiono réwniez
wyréwnane krzywe ilustrujgce przecigtny przyrost drzew oraz przyrost drzew przyrastajacych
szybciej i wolniej niz przecigtnie.

Wartos¢ strzat jodel w zaleznosci od ich piersnicy

W pracy tej przez wartosé drzewa nalezy rozumieé ceng jakg w warunkach rynkowych klienci sg
w stanie zaplacic za uzyskany z niego surowiec w postaci drewna okrggtego. Nalezy nadmienic,
ze takie ujecie absolutnie nie wyklucza mozliwosci (a nawet potrzeby) rozszerzenia pojgcia
wartosci na korzysci nieckonsumpcyjne, zwigzane na przyklad z walorami biocenotycznymi czy
krajobrazowymi drzew i drzewostanéw, ktérych rola w przysztosci na pewno bedzie wzrastaé.
Wryrazenie wartosci drizewa w jednostkach pieni¢znych wymaga oceny udziatu sortymen-
t6w poszczegdlnych klas jakosciowo-wymiarowych w catkowitej migzszosci drzewa. W przed-
stawianych obliczeniach wykorzystano przecigtne ceny uzyskiwane za sortymenty drewna
iglastego na terenie RDLP w Krakowie, obowigzujace normy klasyfikacyjne na surowiec
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Rzeczywisty (punkty) i wyréwnany (linie) przyrost grubosci na piersnicy jodet wolno oraz szybko przyra-
stajacych w zaleznosci od piersnicy (dane z drzewostanu przergbowego z oddz. 96b LZD w Krynicy)
Actual (points) and smoothed (lines) diameter increment of slow- and fast-growing firs in relation to dbh
(data from selection stand in comp. 96b of Forest Experimental Station in Krynica)

Objasnienia: Za drzewa szybko lub wolno wzrastajace uznano odpowiednio drzewa rosngce przy danej piersnicy szybciej (punkty) lub
wolniej (krzyzyki) niz przecigtnie (linia ciggta)

Explanati(}n: Fast and slow growing trees are those growing faster (dots) or slower (crosses) than average (solid line) at a given diameter,
respectively

drzewny [PN-92/D-95017] oraz tablice migzszosci i zbiezystosci dtuzyc, ktéd i wyrzynkéw
strzaty dla jodly [Radwariski 1963] pozwalajgce na okreslenie migzszosci poszczegdlnych sorty-
mentéw w zaleznosci od grubosci oraz wysokosci drzewa. Z uwagi na pézniejsze trudnosci przy
zrywee, starano si¢ unika¢ manipulacji dtuzyc o dlugosci powyzej 12 m. Jako regule przyjeto
10-metrowg dlugos¢ dhuzyc z odziomkowego odcinka strzaty. Chociaz z punktu widzenia
mozliwosci transportowych przyjecie wigkszej dlugosci (do okoto 14-15 m) jest dopuszczalne,
postgpowanie takie w opinii praktykéw wydatnie ogranicza popyt na sortymenty w klasic WA,
gdyz ich wysoka cena wydaje si¢ odbiorcom nicadekwatna do rzeczywistego udziatu najcen-
niejszego surowca (bezsg¢ezna jest z reguly jedynie kilkumetrowa kloda odziomkowa). Dtuzyce
z odziomkowej czesci pnia kwalifikowano w zaleznosci od analizowanego wariantu do klasy WA
(wzglednie WB przy matych piersnicach) lub WC. W gérnej czgsci strzaly uzyskiwano jedynie
sortymenty WC oraz S2a. Klase wymiarowg ustalano na podstawie srednicy srodkowej na pod-
stawie danych zawartych w tablicach migzszosci i zbiezystosci dtuzyc, ktéd i wyrzynkéw strzaty
dla jodty [Radwariski 1963] oraz normatywnych potraceri na grubos¢ kory.

Przyjeto, ze dla pojedynczego drzewa ryzyko deprecjacji surowca jest réwne zeru dla
drzew o piersnicy do 30 cm, a péZniej wzrasta w miar¢ uptywu czasu w tempie 0,15% na rok.
Oznacza to, ze po 150 latach w ogdlnej migzszosci pozyskanego drewna nalezy si¢ spodziewac
przecietnie okoto 22,5% drewna klasy WD. Wartos¢ ta odpowiada udziatowi drewna klasy WD
w III klasie wymiarowej wedlug zestawienia uzyskanego z RDLP Krakéw za lata 2003-2004.
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Zalozenie zerowego ryzyka deprecjacji w przypadku cienkich drzew wynika nie tyle z malego
prawdopodobieristwa wystgpienia zgnilizn, ile z mozliwosci wyeliminowania na tym etapie
w ramach ci¢¢ selekeyjnych drzew wadliwych, bez ponoszenia bardziej dotkliwych strat pro-
dukcyjnych.

Warto$¢ uzyskanych sortymentéw pomniejszono proporcjonalnie do ich miazszosci o koszty
§cinki, okrzesywania, wyrzynki i zrywki przyjmujac realny przelicznik 50 z/m?>.

Zalezno$¢ migdzy piersnicg drzewa a wartoscig strzat jodet przedstawiono na rycinie 2.
7. oczywistych wzgledéw rozwazania ograniczono do drzew o piersnicy powyzej 30 cm.

Pielegnacja zapasu jako inwestycja
7 ekonomicznego punktu widzenia pozostawienie drzewa w drzewostanie na kolejny okres jest
inwestycjg. Inwestycja ta okaze si¢ korzystna wéwczas, gdy jej rentownosé bedzie co najmniej
réwna rentownosci najkorzystniejszej sposréd alternatywnych inwestycji, ktére potencjalnie
gospodarz miatby do dyspozycji, gdyby zdecydowat si¢ na wycigcie drzewa i kapitalizacje
zwigzanych z nim Srodkéw.

Rentownos¢ inwestycji /, polegajacej na pozostawieniu drzewa o wartosci W, w drze-
wostanie na okres # lat mozna obliczy¢ [Knoke 1998]:

L= W, /W)" -1

(dla uproszczenia zapisu rentownos¢ i stopy procentowe bedg we wzorach wyrazane liczbami
dziesigtnymi).
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Rye. 2.
Relacja migdzy piersnica drzewa a jego wartoscig w zaleznosci od mozliwosci uzyskania odziomkowej
dtuzycy klasy WA (wzglednie WB dla mniejszych piersnic) lub WC. Szczegdty dotyczace manipulacji oraz
wyceny sortymentéw zamieszczono w tekscie
Relationship between tree dbh and its value depending on the possibility to obtain butt wood of class WA
(or of WB for a smaller dbh) or of WC. Details concerning lumbering and assortment pricing can be found
in the text
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Nalezy jednak zauwazyé, ze tymczasowe zrezygnowanie z usuniccia drzewa wigze si¢
z wykluczeniem alternatywnego sposobu wykorzystania ziemi, a konkretnie, w warunkach gos-
podarstwa lesnego, z zahamowaniem tempa wzrostu potomnej generacji drzew. Pozycja ta,
zwana rentg gruntowg brutto RB, powinna by¢ uwzgledniona ze znakiem ujemnym, stad

I=(W., -RB)IW,)" -1

Roczng rentg gruntowg brutto RB, mozna prébowac obliczy¢ jako przecigtny roczny przyrost
wartosci z catego wicku i drzewa:

RB,- = I/Vi /1

Metoda ta nie bierze jednak pod uwage stép procentowych, powszechnie stosowanych we
wszelkich obliczeniach inwestycyjnych. Po uwzglednieniu kalkulacyjnej stopy procentowe;j p,
roczng rent¢ gruntowg brutto mozemy obliczy¢ nastepujgco:

RB, = p-w, [ ((1+ p) -1)

W przypadku pozostawienia drzewa w wieku 7 na kolejne # lat w drzewostanie, przypadajgca
z tego tytuhu renta gruntowa wyniesie:

R, = (A + p) ~1)®B, 1 p)

Nalezy zauwazy¢, ze wartos¢ renty gruntowej brutto jest tym wigksza i tym bardziej zblizona
do wartosci sredniego rocznego przyrostu wartosci, im mniejsza jest przyjeta stopa procentowa p
(intuicyjnie: im mniejsza jest stopa procentowa, tym wicksze muszg by¢ wklady roczne by
w danym okresie uzyskac okreslong wartos¢ koricows).

W pracy przy obliczeniach renty gruntowej optymistycznie przyjeto, ze drzewa kolejnych
generacji bgdg optymalnie pielggnowane i w zwigzku z tym bedg cechowaé si¢ dobrym przy-
rostem (jak na ryc. 1) oraz dobrg jakoscig umozliwiajacg uzyskanie z odziomkowej czesci strzaty
dtuzycy klasy WA (wzglednie WB dla ciedszych drzew).

Drzewo pozostawione na pniu, poza nickorzystnym wplywem na tempo wzrostu drzew
miodej generacji uwzglgdnianym w formie renty gruntowej brutto, ogranicza réwniez wzrost
sgsiadujacych z nim drzew podobnych wymiaréw. Knoke [1998] na podstawie analiz
przeprowadzonych z wykorzystaniem symulatora wzrostu doszedl do wniosku, ze w drze-
wostanach o trwale wielopig¢trowej budowie kalkulacyjne zneutralizowanie tego efektu wyma-
ga pomniejszenia obliczonej rentownosci o wartosé 0,3-0,5%, przy czym wartosci wigksze nalezy
przyjmowaé¢ w drzewostanach o mniejszej zasobnosci. W prezentowanych obliczeniach zas-
tosowano wskaznik korekcyjny 0,4%.

Na rycinie 3 przedstawiono rentowno$¢ inwestycji zwigzanych z pozostawieniem na pniu
drzew o ré6znych piersnicach i réznej jakosci pnia. W obliczeniach wykorzystano dane dotyczace
tempa wzrostu drzew oraz zmiany wartosci strzal drzew w zaleznosci od ich piersnicy zilus-
trowane wezesniej na rycinach 1 i 2. Zalozono, ze jodly, niezaleznie od przynaleznosci do typu
drzew wolniej lub szybciej rosngcych, w warunkach drzewostanéw wielopigtrowych osiagajg
piersnicg 30 cm w wieku 110 lat. Przyjete stopy kalkulacyjne (0,1, 1,5 i 3%) obejmujg zakres
typowy dla gospodarstw lesnych. Jak wynika z ryciny 3, wraz ze wzrostem piersnicy drzewa
powyzej 45 cm rentownosé niejednostajnie zmniejsza si¢. Wyplaszczenie krzywej rentownosci
w zakresie piersnic 70-80 cm wynika ze zwigkszenia udziatu sortymentéw wickszych klas wymia-
rowych osiggajacych relatywnie wyzsze ceny.
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Krzywe rentownosci szybciej niz przecigtnie przyrastajacych drzew w zaleznosci od przyjetych stép kalku-
lacyjnych. Pionowe strzatki oznaczajg piersnicg, przy ktérej drzewa, przy okreslonej zadanej rentownosci,
w petni wykorzystaty mozliwosci produkeyjne siedliska i moga zosta¢ usunigte z drzewostanu. Dla stopy
3% progowa wartos$¢ piersnicy wyniesie 80 cm, a dla stopy 1,5% — 92 cm. Przy stopie kalkulacyjnej 0,1%
mozliwosci produkeyjne siedliska wykorzystujg dopiero drzewa o piersnicy ponad 100 cm

Profitability curves of faster-than-average growing trees related to the assumed break-even rate. Vertical
arrows denote a dbh for which trees at the defined required profitability have fully utilised the productive
potential of the habitat and can be removed from the stand. For a break-even point of 3%, the threshold
value of dbh will be 80 ¢cm, and for 1.5% — 92 cm. For 0.1%, the habitat’s productive potential is utilised
only by trees with a dbh exceeding 100 cm

Na rycinie 4 poréwnano rentownos$¢ pozostawienia na pniu wolno i szybko przyrastajacych
drzew réznej jakosci. Z ryciny 4 wynika, Ze rentownos¢ w mniejszym stopniu zalezy od jakosci
pnia, w wi¢kszym natomiast od tempa wzrostu drzewa, przy czym, jak nalezato oczekiwad,
drzewa o stabszym wzroscie cechujg si¢ wyraznie mniejszg rentownoscig. Okresowo wysokiej
rentownos$ci mozna oczekiwaé od drzew wykazujgcych tendencj¢ do poprawy cech jakoscio-
wych uzasadniajgcej ich zakwalifikowanie w koricu okresu do wyzszej klasy jakosciowej (ryc. 4).
Warto zwréci¢ uwage, ze w przypadku drzew lepszej jakosci najwigkszej rentownosci mozna
oczekiwaé przy relatywnie mniejszych piersnicach niz w przypadku drzew o pniach gorszej
jakosci.

Dysponujac danymi pozwalajacymi na okreslenie tempa wzrostu drzew (uzyskanych na
przyklad przy okresowej inwentaryzacji) oraz zaktadajgc okreslong rentownosé najlepszej sposréd
mozliwych inwestycji alternatywnych mozna obliczy¢, jakim minimalnym przyrostem powinno
charakteryzowac si¢ drzewo okreslonej jakosci, by jego pozostawienie w drzewostanie uznaé za
oplacalne. Obliczenia dla stopy kalkulacyjnej 1,5% i 3% oraz pni dobrej jakosci, umozliwiajgcych
uzyskanie w ich dolnym odcinku dtuzyc klasy WA (ewentualnie WB w przypadku drzew
cieriszych), przedstawiono na rycinie 5. Oczywiscie, przy mniejszej oczekiwanej rentownosci
drzewa mogg cechowac si¢ znacznie mniejszym przyrostem grubosci, by ich pozostawienie uznad
za ekonomicznie uzasadnione.
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Krzywe rentownosci dla stopy kalkulacyjnej 3% w zaleznosci od tempa wzrostu drzew oraz mozliwosci
uzyskania odziomkowych dtuzyc klasy WA (wzglednie WB dla matych piersnic) lub WC. W wariancie WC-
WA odziomkowg cz¢s¢ strzaty po osiagnigciu 50 cm piersnicy przeklasyfikowano z klasy WC na WA
Profitability curves for the break-event point at 3% related to the tree growth rate and possibility of obtain-
ing butt wood of class WA (or of class WB for a smaller dbh) or of class WC. In the WC-WA variant, the
butt section after reaching a 50 cm dbh was reclassified from class WC to class WA

|
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Minimalny przyrost grubosci jakim powinny charakteryzowaé si¢ pozostawione w drzewostanie drzewa
o pniach dajacych mozliwos¢ uzyskania dtuzyc klasy WA przy stopach 1,5 oraz 3%

Desired minimum diameter growth for trees left in a stand whose stems provide for the possibility of
obtaining class WA butt wood at break-even points of 1.5% and 3%
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Dyskusja
Podstawowym kryterium przy wyznaczaniu cig¢ w rebniach zlozonych jest wykorzystanie
mozliwosci przyrostowych pojedynczych drzew. W pracy zaprezentowano metod¢ pozwalajacg na
okreslenie aktualnego stopnia wykorzystania potencjatu przyrostowego drzewa, bazujacg na
poréwnaniu biezgcego przyrostu jego piersnicy z obliczonymi warto$ciami granicznymi. Warto
podkreslié, ze przedstawiona metoda, w odréznieniu od innych sposobéw wyznaczania dojrza-
losci rebnej calych drzewostanéw lub drzew (metody piersnicy docelowej) [Bachmann 1968;
Moog 1990], uwzglednia cechy jakosciowe oraz dynamike przyrostows pojedynczych drzew,
co w odniesieniu do r¢bni ztozonych czyni jg szczegdlnie interesujgcy. Jej zastosowanie w prak-
tyce wymaga sporzgdzenia nomograméw uwzgledniajacych szerszy wachlarz gatunkéw i warun-
kéw siedliskowych oraz pelne spektrum klas jakosci pnia. Ponadto, wyznaczenie granicznych
wartosci przyrostu, przy ktérych pozostawienie drzew na pniu mozna uznaé za oplacalne, wyma-
ga sprecyzowania na bazie analiz ekonomicznych progowej rentownosci najlepszej sposréd
mozliwych w danych okolicznosciach inwestycji alternatywnych. Dla gospodarstwa lesnego
inwestycjami alternatywnymi mogg by¢ na przyklad: zakup innych gruntéw, podkrzesywanie
w miodszych drzewostanach, czy budowa drég zmniejszajacych przyszie koszty zrywki.

W pelni witalne drzewa wzrastajace w warunkach drzewostanéw wielopigtrowych cechujg
si¢ dlugo utrzymujgcym si¢ wzmozonym przyrostem grubos$ci, co sprawia, Ze nawet drzewa
o duzych piersnicach, ponad 70 cm, sg w stanie teoretycznie zagwarantowac relatywnie wysoka
rentowno$¢ powyzej 3%. W sytuacji sygnalizowanego czasem przez praktykéw mniejszego zain-
teresowania grubymi sortymentami, rzeczywista rentownos$¢ drzew o duzych piersnicach moze
okazaé si¢ nieco mniejsza niz to pokazano w obliczeniach. Ich skorygowanie wymagatoby uwzgle-
dnienia cen faktycznie odzwierciedlajacych rynkows relacj¢ migdzy podaza i popytem. Wspom-
nie¢ réwniez nalezy, ze na relacj¢ miedzy gruboscig drzewa a jego wartoscia, a w konsekwencji
réwniez miedzy jego gruboscig a rentownoscig inwestycji zwigzanej z jego pozostawieniem
w drzewostanie, pewien wplyw wywiera obowigzujgcy system klasyfikacji surowca drzewnego.

Przyjgcie okreslonego poziomu oczekiwanej rentownosci wywiera istotny wplyw na budo-
we lasu, i to zaréwno w przypadku r¢bni stopniowej gniazdowej udoskonalonej, jak i cigglej. Przy
oczekiwanym duzym oprocentowaniu, za dojrzate do wyrgbu uznawane bedg drzewa przecigtnie
cierisze. Dlatego, w konsekwencji, w przypadku rebni stopniowej udoskonalonej krétszy bedzie
catkowity okres odnowienia, prostsza budowa pionowa drzewostanu i wicksza amplituda wahari
zasobnosci w jego cyklu rozwojowym. Gdy hodowca za satysfakcjonujgce uzna nizsze oprocen-
towanie, wydluzy si¢ réwnoczesnie catkowity okres odnowienia, drzewostan przyjmie trwale
wiclopigtrows, grupowo-kepowg budowe, a w cyklu rozwojowym amplituda wahani zasobnosci
zmniejszy si¢. Budowa pionowa lasu przergbowego réwniez silnie zalezy od grubosci drzew
uznawanych za plon, gdyz w drzewostanach o por6wnywalnej zasobnosci, przy wigkszej piersni-
cy docelowej struktura trwatego lasu przerebowego charakteryzuje si¢c odpowiednio mniejszym
udzialem drzew warstwy dolnej i srodkowej, a dla jej utrzymania wystarcza mniejsza liczba
podrostu. Przy mniejszych piersnicach docelowych niezbgdna jest wigksza liczba cieriszych
drzew [Paluch 2005], co z kolei pociaga za sobg konieczno$¢ prowadzenia cieé w ekonomicznie
nieatrakcyjnych klasach grubosci i w wigkszosci przypadkéw decyduje o mniejszej efektywno-
$ci takiego gospodarstwa. Nalezy przy tym pamigtaé, ze przy okreslonej piersnicy docelowej
drzewostan moze cechowaé si¢ rézng zasobnoscig zalezng od jakosci siedliska. Im stabsze
siedlisko, tym mniejsza zasobnos¢, przy ktérej mozliwe jest trwale utrzymanie przergbowej
budowy drzewostanu.
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# Pozostawienie drzewa o okreslonej wartosci w drzewostanie jest inwestycja, ktérej ren-
townos¢ mozna obliczy¢é na podstawie wyrazonej pieni¢znie wartosci aktualnej, skalku-
lowanej renty gruntowej brutto oraz wartosci przewidywanej w koricu okresu. Inwestycja ta
okaze si¢ korzystna wéwezas, gdy jej rentownos¢ bedzie co najmniej réwna rentownosci
najlepszej sposréd alternatywnych inwestycji, ktére potencjalnie gospodarz miatby do dys-
pozycji, gdyby zdecydowal si¢ na usunigcie drzewa i kapitalizacje zwigzanych z nim srodkéw.

# W obecnych warunkach gospodarczych, przy oczekiwanej rentownosci 1,5%, za ekonomi-
cznie uzasadnione uznaé nalezy utrzymanie w drzewostanie jodet o piersnicy 60-80 i powyzej
80 cm cechujgcych si¢ rocznym przyrostem piersnicy odpowiednio powyzej 0,5 i 0,6 cm. Przy
oczekiwanej rentownosci 3% wartosci te wynoszg odpowiednio 0,9 i 1,1 cm.

#* Przyjecie okreslonego poziomu oczekiwanej rentownosci decyduje o postaci przysztych drze-
wostanéw. Wysokie progi rentownosci wymuszajg skrécenie okreséw odnowienia, szybkie
uprzgtanie starodrzewi i ksztaltowanie jednopietrowych drzewostanéw charakterystycznych
dla przergbowo-zrgbowego sposobu zagospodarowania lasu. Niskie progi rentownosci
pozwalajg na zwigkszenie frakcji powierzchni zajmowanej przez drzewostany w fazie termi-
nalnej oraz wyksztalcenie pozgdanej wielopictrowej budowy ze zwarciem schodkowym Iub
pionowym. W przypadku r¢bni cigglej wysoki poziom zgdanej rentownosci wymusza
ksztattowanie drzewostanéw o wigkszej liczbie cieriszych drzew z licznym odnowieniem, co
nie sprzyja biologicznej racjonalizacji produkcii.
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SUMMARY

Tree value increment as a cutting control criterion in complex
cutting systems

Contrary to the regular shelterwood and schematic irregular shelterwood cutting systems where
stand regeneration in a shorter or longer period is a priority, an attempt to utilise the increment
potential of every tree is a common feature of the Swiss irregular shelterwood system and
selection system. The acceptance of stock tending as a priority entails the need to determine
a tree maturity criterion for felling. This requires taking into account of both, biological and
economic conditions.
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The leaving of trees of a defined value in a stand is an investment whose profitability has
been calculated for an exemplary fir stand on the basis of present value expressed in money,
calculated gross land rent, anticipated EOP value and knowledge of tree growth rate. Assuming
a break-even point at 1.5% and 3%, a desirable minimum increment was established for trees
of defined diameter and quality properties for which the leaving of trees in a stand can be
considered economically justified.

In the paper it was pointed out that assuming the defined break-event point in stands
under the selection system and the Swiss irregular shelterwood system determines the vertical
structure of forest.



