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WARTOSC ODZYWCZA MIESA KOZLAT RASY BIALEJ
USZLACHETNIONEJ W ZALEZNOSCI OD WIEKU
UBIJANYCH ZWIERZAT

Elzbieta Horoszewicz, Krystyna Pieniak-Lendzion

Akademia Podlaska

Streszczenie. Badaniami objeto koziolki rasy biatej uszlachetnionej, ubijane w wieku 90 i 150 dni.
Po uboju okreslono sktad tkankowy tuszy i udzca oraz sktad chemiczny przywodziciela uda,
sktad kwasow thuszczowych i zawartos¢ cholesterolu. Kategoria wiekowa zwierzat roznicowata
istotnie, ale w wielu przypadkach nieznacznie badane parametry jako$ci migsa. Stwierdzono
wplyw wieku na profil kwasow tluszczowych w thuszczu §rodmigsniowym.

Slowa kluczowe: kozleta, kwasy ttuszczowe, migso, sktad chemiczny, sktad tkankowy

WSTEP

Ze wzgledu na wystgpowanie roznego rodzaju chordb cywilizacyjnych coraz czegsciej
hodowcy oraz zywieniowcy zwracaja uwage na ilo$¢ i jakos$¢ spozywanych produktow
[Pieniak-Lendzion i in. 2003]. Jednym z czynnikéw odpowiedzialnych za jakos¢ zdro-
wotna surowcow spozywczych pochodzenia zwierzecego jest profil kwasoéw tluszczo-
wych oraz zawarto$¢ cholesterolu. Zgodnie z aktualnymi pogladami, przy 30% udziale
thuszczu w calkowitej energii racji pokarmowej cztowieka, orientacyjnie 1/3 tej energii
powinny dostarczaé kwasy thuszczowe nasycone, ponad 1/3 kwasy tluszczowe jednonie-
nasycone i mniej niz 1/3 kwasy tluszczowe wielonienasycone [Borys 2001].

Nieprzestrzeganie tej zasady moze doprowadzi¢ do réznego rodzaju choréb. Coraz
wicksze zainteresowanie hodowcow, technologdow zywnosci, zywieniowcow wzbudza
sktad kwasoéw thuszczowych, m.in. z powodu roznorodnych funkcji jakie odgrywaja w die-
cie cztowieka, a takze decyduja o charakterystycznym zapachu mig¢sa [Patkowska-Sokota
iin. 1995], dlatego tez podj¢to probe analizy m.in. tych cech w migsie koZlat.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie sktadu tkankowego poltuszy i udzca,
sktadu chemicznego migsa i profilu kwasoéw ttuszczowych w tluszczu $rodmigsniowym
w zaleznos$ci od wieku ubijanych kozlat.

Adres do korespondencji — Corresponding author: dr inz. Elzbieta Horoszewicz, Katedra Metod
Hodowlanych, Akademia Podlaska, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce, e-mail: owce@ap.siedlce.pl
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w lata 2003—2004 na tuszach i migsie kozlat rasy biatej uszla-
chetnionej wedtug ponizszego uktadu doswiadczenia:

Tabela 1. Uktad do$wiadczenia
Table 1. Design of experiment

Grupa zwierzat Razem
Group feeding 2003 2004 Total
A 8 osob. — individuals 10 osob. — individuals 18

B 8 osob. —individuals 10 osob. — individuals 18
Razem — Total 16 osob. — individuals 20 osob. — individuals 36

Po odtaczeniu od matek, kozleta dzielono na dwie grupy. Tucz kozlat grupy A prowa-
dzony byt do 90. dnia zycia (masa ciata 28 kg), a grupy B do 150. dnia zycia (masa ciata
31,50 kg). W okresie tuczu stosowano zywienie ,,do woli” granulowana mieszankg za-
wierajaca 160 g biatka ogdlnego i 6,33 MJ energii netto. Ubdj i analize rzezng wykonano
wedtug procedur stosowanych w Instytucie Zootechniki. Przeprowadzono dysekcje tuszy
na podstawowe tkanki: migsna, kostng i thuszczowa. Na migsniu przywodziciela uda wy-
konano oznaczenia:

— sucha mas¢ — metodg suszarkowa — (wg PN-73/A-82110),

— biatko ogodlne — metoda Kiejdahla — (wg PN-73/A-04018),

— thuszez §rodmigsniowy — metoda Soxhleta — (wg PN-73/A-82111),

— popidt — metoda spalania — (wg PN-89/A-82115),

— krucho$¢ szerometryczng — mierzong aparatem Wagner-Bratzlera (WB),

— zawarto$¢ kwasow thuszczowych thuszczu srédmigsniowego okreslono metoda chro-
matografii gazowej na aparacie CHROMS.

Oznaczenia cholesterolu dokonano w migsniu potbloniastym uda przy uzyciu chro-
matografu gazowego Hewletta-Packard 5890 slI z detektorem plomieniowo-jonizacyj-
nym, na kolumnie o dtugosci 25 m, $rednicy 0,20 mm i grubosci 0,11 pm.

W analizie wariancji uwzgledniono wiek zwierzat (W) i rok badan (R). Do opraco-
wania danych wykorzystano program Statistica®6.0 PL.

WYNIKI I DYSKUSJA

Sktad tkankowy tusz jest istotnym wskaznikiem okres$lajacym jako$¢ tusz, zmienia si¢
on w miar¢ wzrostu masy ciala zwierzat, ro§nie procent thuszczu, natomiast wyraznie ma-
leje procent ko$ci. Procentowy sktad tkankowy pottuszy zawiera tab. 2. Odnotowano sta-
tystycznie istotne réznice (P < 0,01) migdzy grupami w zawartosci kosci i thuszczu
w poltuszy oraz pomiedzy latami w zawartosci thuszezu. Udziat tkanki kostnej w pottuszy,
w analizowanej grupie starszych koziotkow byt wyzszy o 1,91% oraz zawarto$¢ tkanki
tluszczowej byta nizsza o 1,75% w poréwnaniu do zwierzat mlodszych.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 2. Sktad tkankowy pottuszy, udzca, %
Tabele 2. Composition tissular half carcass, leg, %

WyszczegélInienie Grl}pa zwierzat (W) Rok badan (R)
Specification A:lmals groups ](3W) 2R(;3(§§rence yea; (gl;‘)l
Péttusza — Half carcass

— migso X 67,20 67,04 64,71 62,83
- meat sd 346 324 2.94 3,15
— kosci X 16,25 18,16" 18,94 17,67
— bone sd 1,13 1,33 1,70 1,75
— tluszez X 16,55" 14,80 16,354 19,508
— fat sd 1,20 2,54 1,20 4,15
Udziec — Leg

— migso X 71,01 70,53 70,05 71,36
—meat sd 3,02 1,76 1,46 2,92
—kodci X 21,02 20,74 21,59 20,30
— bone sd 1.89 227 1.62 224
— thuszcz X 797 8,73 8,36 8,34
— fat sd 2,90 2,96 1,87 3,59

1,2-P<0,05; I, 1 - P<0,01 dla grupy kozlat — statistically significant goat kids group.
a,b—P<0,05; A, B—P<0,01 dla roku badan — statistically significant reference year.

W zawartosci trzech podstawowych tkanek w pottuszy nizsze wyniki uzyskat Oman
i in. [2000] 57,79, 26,50 i 15,71%. Udziec w ich badaniach zawieratl 62,23% migsa,
29,54% kosci, 8,23% thuszczu. Pottusze zwierzat z doswiadczen Mahgoub i in. [2005]
uzyskaty od 61,5 do 64% migsa, od 13,1 do 16% kosci oraz od 16,1 do 17,7% thuszczu.

Czynnikiem charakteryzujacym jako$¢ migsa jest jego sktad chemiczny. Z danych tab. 3
wynika, iz mi¢so koziotkéw z grupy B charakteryzowato si¢ wyzsza zawarto$cia suchej
masy, biatka oraz thuszczu w poréwnaniu do grupy A o odpowiednio 1,75, 0,7510,98. Dla
tych cech réznice okazaty si¢ statystycznie istotne (P <0,01). Wskaznik W/B tj. stosunek
zawarto$ci wody do bialka (tzw. liczba Federa) byt wyzszy w grupie A, natomiast wskaz-
nik thuszczu do biatka (T/B) byt wyzszy grupie B. Nie stwierdzono istotnych réznic dla
omawianych wskaznikow. Analiza lat wykazata istotne roznice w zawarto$ci biatka
(P<0,01) i thuszczu (przy P < 0,05).

W badaniach prowadzonych przez Maiorano i in [2001], Mio¢ i in. [2001], Pieniak-
-Lendzion i in. [2003], Goetsch i in. [2004], Stanisz i in. [2004], uzyskano zblizone wy-
niki do tych jakie stwierdzono w badaniach wtasnych. Krupa [1995] uzyskat zdecydowa-
nie od nich wyzsze wyniki w zawartosci biatka oznaczanego w migéniu najdtuzszym
grzbietu wynoszace 20,57% w grupie kozlat ubijanych przy masie ciata 20 kg oraz 22,35%
w grupie zwierzat ubijanych przy masie ciata 33 kg. Zawartosc¢ thuszczu wyniosta od 1,56
do 4,42%, natomiast popiotu od 1,24 do 1,07%.

Zootechnica 7 (1) 2008
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Tabela 3. Sktad chemiczny migsa koziotkow
Tabele 3. Chemical properties goats meat

Wyszczeg6lnienie Grgpa zwierzgt (W) Rok badati (R)
Specification Animals groups (W) Reference year (R)
A B 2003 2004
Sucha masa, % X 21,57 23,320 22.40 2248
Dry matter, % sd 0,29 0,35 0,85 1,03
Biatko, % X 19,53! 20,28" 20,174 19,698
Protein, % sd 0,39 0,59 0,56 0,59
Ttuszcz, % X 1,29! 227" 1,66 1,87°
Fat, % sd 0,13 0,42 0,43 0,68
Popiot, % X 1,06 1,05 1,07 1,04
Ash. % sd 0,09 0,05 0,02 0,09
Wskaznik W/B (woda/biatko) X 4,02 378 3,85 3,94
Index W/P (water/protein) sd 0,20 0,12 0,15 0,18
Wskaznik T/B (ttuszcz/biatko) X 0,07 0,11 0,08 0,09
Index F/P (fat/protein) sd 0,01 0,01 0,01 0,01

Objasnienia jak w tab. 2.
Notation like in Table 2.

Jednym z podstawowych wskaznikow jakosci thuszczu jest profil kwasow ttuszcezo-
wych. W tabeli 4 przedstawiono zawartos¢ kwasow ttuszczowych w thuszczu $rodmigs-
niowym z uwzglednieniem cholesterolu. Stwierdzono wystgpowanie 12 kwasow
zawierajacych od 14 do 20 atomdéw wegla. Zawarto$¢ kwasow nasyconych byla istotnie
(P <£0,01) nizsza w grupie B (37,09%) w poréwnaniu do grupy A (40,85). W grupie B
wykazano wyzsza zawarto§¢ kwasow nienasyconych, réznica ta byla rowniez istotna
(P <0,01). W kwasach jednonienasyconych stwierdzono istotne réznice (P < 0,01) po-
miedzy grupami. Istotne réznice miedzy grupami (P < 0,05) stwierdzono w zawarto$ci
kwasu mistrynowego Cy 4., linolowego C,s.,, linolenowego C,g.3. Zawarto$¢ kwasow li-
nolowego i linolenowego byta wyzsza w grupie kozlat ubijanych w wieku 90 dni. Analiza
lat wykazata istotne réznice (P < 0,01) w zawartosci kwasu C 4.1, Ci4.1, C17.1, C1g.1- Wick-
sza zawarto$¢ kwasdw nienasyconych w grupie B moze $wiadczy¢ o lepszych wiasciwo-
$ciach dietetycznych zwierzat ubijanych w starszym wieku. Poréwnujac wyniki badan
wlasnych do badania przeprowadzonego przez Kesava Rao i in. [2003] nalezy stwierdzi¢
wyzszy udzial kwaséw nasyconych w ich doswiadczeniu (od 52,46 do 58,31%) i nizszy
udzial kwasoéw nienasyconych (41,69 do 47,52%). Beserra i in. [2004] uzyskali zawar-
tos¢ kwasu oleinowego na poziomie 28—44%, palmitynowego — 17-20% i stearynowego
12—-18%. Natomiast w badaniach Tshabalala i in. [2003], uzyskali zawarto$¢ kwasow stea-
rynowego, oleinowego, linolenowego na poziomie odpowiednio: 20,4, 36,7 1 3,4%. W ba-
daniach przeprowadzonych przez Niedziotke i in [2005] stosunek kwasdéw nienasyconych
do nasyconych wyniost 1,69 i byt taki sam jak w badaniach wtasnych. Gruszecki [1999]
poréwnujac sktad kwasoéw thuszczowych thuszczu koziotkow i tryczkow uzyskat wyzsze
wyniki w przypadku koziotkéw w zawarto$ci kwasow Cy4.9, Ci6.1> Ci5:2- C15.3 W porow-
naniu do tych z badan wlasnych. Wskaznik profilu kwaséw thuszczowych wyniost 1,38
i byl nizszy od tego z badan wiasnych.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 4. Zawarto$¢ kwasow thuszczowych w ttuszczu srodmigsniowym

(procentowy udzial w sumie kwasow)

Tabele 4. Fatty amid copmosition of intramuscular lipid sof goat kids

(% share of total acids)

. Grupa zwierzat (W) Rok badan (R)
Wyszczegdlnienie Symbol statystyczny .
Specification Statistically symbol nimals groups (W) Reference year (R)
P ysy A B 2003 2004
c X 1,59! 1,302 1,62 1,76
140 sd 0,34 0,14 0,29 0,26
C X 0,20 0,22 0,174 0,248
14:1 sd 0,08 0,08 0,06 0,08
C X 19,16 21,57" 20,54 20,23
16:0 sd 2,07 1,07 191 2,16
C X 245 2,69 2,254 2,818
16:1 sd 0,67 0,57 041 0,67
C X 0,94 0,98 0,89 1,01
17:0 sd 0,13 0,27 0,11 025
C X 0,86 0,95 0,764 1,028
17:1 sd 0,32 0,22 0,20 0,27
C X 17,96 13,261 16,05 15,26
18:0 sd 2,70 1,39 3,72 2,73
C X 49,10" 51,36" 51,734 49,028
18:1 sd 1,69 2,98 2,58 2,06
C X 441 3,932 423 4,13
18:2 sd 0,50 0,81 0,86 0,58
C X 0,74! 0.49° 0,59 0,63
18:3 sd 0,33 0,23 0,38 0,24
C X 0,38 0,35 0,35 0,38
20:1 sd 0,15 0,14 0,15 0,14
X 0,71 0,982 0,81 0,87
20:4 sd 0,20 0,46 0,42 0,35
Nasycone X 40,35 37,091 39,12 38,34
Saturated sd 1,32 2,73 2,51 3,20
Nienasycone X 59,15 62,911 60,88 61,16
Unsaturated sd 1,44 2,73 2,51 3,19
Jednonienasycone X 53,25 57,191 55,26 55,19
Mono-unsaturated sd 1,85 2,60 2,75 323
Wielonienasycone X 5,90 5,72 5,62 597
Poly-unsaturated sd 0,80 1,09 1,13 0,77
Cholesterol mg na 100 g X 58,50 59,80 57,70 60,20°
Cholesterol mg per 100 g sd 2,19 2,10 195 2,20

Objasnienia jak w tab. 2.
Notation like in Table 2.

Cholesterol jest jednym z czynnikéw powodujacych wystgpowanie chordb serca, miaz-
dzycy zyt, choroby nadci$nieniowej. Dlatego coraz cz¢sciej konsumenci zawracaja uwage
na zawarto$¢ tego sktadnika w migsie réznych gatunkdéw zwierzat [Borys 2001]. Zawartos¢
cholesterolu w miesie, w przeprowadzonych badaniach, byta nizsza o 1,30 mg na 100 g

u zwierzat z grupy A w porownaniu do grupy B.

Zootechnica 7 (1) 2008
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W do$wiadczeniu przeprowadzonym przez Kalinowska i in. [2000] na kozlgtach tu-
czonych do masy ciata 16 kg, zawarto$¢ cholesterolu w mig¢sniu najdtuzszym grzbietu
wyniosta 61,31 mg w 100 g W badaniu Patli i in. [2000] zwarto$¢ cholesterolu w tkance
mig$niowe]j wahata si¢ na poziomie 70-120 mg w 100 g. Madruga i in. [2001] w badaniu
na koziotkach poddawanych kastracji i ubijanych w réznym wieku tj. 175 dni, 220 dni, 265
dni, 310 dni, uzyskali najwyzsza zawarto$¢ cholesterolu w migsniach zwierzat najstar-
szych — 74 mg w 100 g, najnizsza zawarto$¢ cholesterolu w grupie kozlat ubijanych
w wieku 220 dni — 51,8 mg w 100 g, natomiast migso zwierzat poddanych kastracji za-
wierato 62,5 mg w 100 g a niekastrowanych 58 mg na 100 g. Autorzy odnotowali wptyw
wieku uboju oraz kastracji na zawarto$¢ cholesterolu w mig$niach badanych zwierzat.

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono nizszy udzial tkanki thuszczowe;j
w grupie kozlat ubijanych w 150. dniu zycia, analiza chemiczna tkanki mig¢$niowej wy-
kazata istotne zréznicowanie jej sktadu. Korzystniejszym profilem kwasoéw tluszczowych
pod wzgledem dietetycznym, wynikajacym gltéwnie z proporcji kwasow ttuszczowych
nienasyconych do nasyconych, odznaczata si¢ grupa B. Przeprowadzone badania wska-
zuja na niski udziat cholesterolu w migsie kozlgcym, jednak nie odnotowano istotnego
wplywu wieku uboju na jego zawartos¢. Podsumowujac wyniki badan, mozna stwier-
dzié, ze lepszymi parametrami profilu kwasow ttuszczowych odznaczato si¢ migso uzys-
kane od zwierzat ubijanych w 150. dniu zycia.
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HEALTH QUALITIES OF MEAT OF THE WHITE IMPROVED BREED KIDS
ACCORDING TO THE AGE OF SLAUGHTERED GOATS

Abstract. The research included male goat kids of the white improved breed slaughtered at
90 and 150 days of age. It the tissue composition of fatness after slaughter was qualified
was and the haunch as well as the adductor’s chemical composition will pretend the com-
position of fatty acids and the content of cholesterol. The age category of animals signifi-
cantly, although only slightly in many cases, influenced the examined meat quality
parameters. The influence of age was affirmed on profile of fatty acids in intramuscular fat.

Key words: chemical composition, fatty acid, goats, meat, tissular composition
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