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Zaleznos¢ funkcyjna dochodu rolniczego i pracy
zywej powigzanej z majatkiem trwaltym
w gospodarstwach rodzinnych

Material Zrodlowy i metoda badan

Niezbgdnos¢ poszukiward wzrostu poziomu dochodu rolniczego w gospodar-
stwach rodzinnych wymaga koniecznosci analizy dotychczasowych sposobéw gospo-
darowania. Przeprowadzenie poprawne anal izy — opartej na obliczeniach statystycz-
nych i ekonometrycznych — wynika z uwarunkowari ekonomicznych, tj. logicznego
sposobu prezentacji oraz jego poprawnosci [1].

Wzigte do analizy czynniki reprezentuja pierwotna strukturg podstawowych czyn-
nik6w wytwérezych w gospodarstwach rodzinnych. Logiczna zgodno$é odniesienia
jest wynikiem ich przeksztalcei matema tycznych.

Powodem owych przeksztalcei czynnikéw byla przestanka merytoryczna — po-
trzeby uwzglednienia potencjatu danego czynnika. Potencjatczynnika zawiera zar6w-
no strong ilosciows, jak i jakosciowa, a takze wykorzystanie czynnika. W literaturze
ekonomicznej nie ma jednak zgodnosci co do zakresu miernikéw okreslajacych
kompleksowo system oceny potencjatu czynnika. Mimo jednak nie kwestionowanej
przeciez ztozonosci tego problemu podriqto prob¢ oceny wptywu potencjatu pracy
zywej powiazanej z majatkiem trwatym™ na zmienno$é poziomu dochodu rolniczego
w gospodarstwach rodzinnych.

Wykorzystany w analizie materiat empiryczny stanowity dane liczbowe dotycza-
ce gospodarstw rodzinnych z 1990, 1991 i 1992 roku, zawarte w ksigzkach rachun-
kowych prowadzonych dla potrzeb IERIGZ w Warszawie. Byly to gospodarstwa
makroregionu srodkowowschodniego.

W celu okreslenia sity i kierunku wptywu czynnikéw na zmienno$é dochodu
rolniczego w podjgtych punktach czasowych postuzono si¢ metoda krokowej regressji
wielorakiej krzywoliniowej, przyjmujac jako zmienna zalezng y — warto$é dochodu
rolniczego w tysiacach zlotych na gospodarstwo oraz — po przeprowadzeniu weryfi-

'w pracy uzywa si¢ zamiennie terminéw: trwale §rodki produkcji i majatek trwaly.
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kacji merytoryczno-logicznej — nastgpujacy zestaw potencjalnych zmiennych nieza-
leznych (czynnikéw):

x1 —powierzchnia gospodarstwa [ha UR];

x2 —naklady pracy zywej [rbd/gospodarstwol];

x3 — techniczne uzbrojenie pracy trwatymi Srodkami produkcji [tys. zt/rbd];

x4 —produktywnos¢ trwatych Srodkéw produkcji [zt/z];

x5 — obrotowe Srodki produkcji [tys. zl/gospodarstwo].

Przyj¢te do badania zmienne niezalezne obejmuja podstawowe czynniki wytwor-
cze, ktore ksztaltuja zar6wno zmiennos¢ produkcji rolniczej, jak i dochodu rolniczego.
Zmienna x1 okresla wplyw struktury obszarowej, x2 —wielko$¢ naktadéw pracy zywe;j,
x3 x4 —wyrazaja zar6wno wplyw produktywnos$ci pracy (x3 - x4), jak réwniez wpltyw
czynnika ekstensywnego (x3) i czynnika intensywnego (x4) potencjatu majatku trwa-
tego; wreszcie x5 — wyraza wplyw wielkosci obrotowych srodkéw produkcji na
zmienno$¢ dochodu rolniczego.

Wybrane charakterystyki badanych gospodarstw

Dane zawarte w tabeli 1 wskazuja na wysoka warto$¢ wspotczynnikdw zmienno-
Sci (V) dochodu rolniczego w gospodarstwach rodzinnych w badanym przekroju
czasowym. Wystepujace tu rozbieznosci pomigdzy wspétczynnikami zmiennosci (V)

Tabela 1. Wybrane charakterystyki badanych gospodarstw rodzinnych*

Okreslenie Jednostka Rok Srednia Wspéiczynnik Rozstep
Zmiennej miary arytmetyczna zmiennosci  od —do
X V%]

Dochéd tys. zt/gosp. 1990  20330,90 81,32 893,00-171 936,00
rolniczy (y) 1991  21867,60 72,10 1521,00-75 703,00

1992  21512,30 68,48 70,00-57 034,00
Naktady tbd/gosp. 1990 480,70 33,12 117,50-1000,00
pracy zywej 1991 491,96 33,02 177,50-866,88
(x2) 1992 469,63 29,66 119,50-704,50
Techniczne tys.zi/rbd 1990 440,03 61,22 69,29-1716,31
uzbrojenie 1991 764,67 64,50 166,49-2615,73
pracy (x3) 1992 969,32 53,08 217,76-2964,31
Produktywno§¢  zl/zt 1990 0,25 64,05 0,04-1,22
trwatych §rodkéw 1991 0,19 56,31 0,03-0,50
produkciji (x4) 1992 0,21 49,12 0,08-0,62

Zrédto: Dane IERiGZ. Obliczenia wlasne.

* Liczba gospodarstw rodzinnych : 164 (1990 r.), 62 (1991 r.) oraz 39 (1992 r.). Wedtugg cen
biezacych.
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nie s3 jednak istotne. Nietrudno zauwazyé, ze zmienno$é (V) dochodu rolniczego
wykazuje tendencjg stopniowego obnizania si¢ do 1992 roku [2].

Stosunkowo duzs jednorodnos¢ oraz najnizsza zmiennosé (V) wykazuja naktady
pracy zywej w badanych gospodarstwach i latach. RGznice pomigdzy skrajnymi
wspétczynnikami zmiennosci (V) — w 1990 roku wzgledem 1992 roku — nie sg istotne
(3,46%). Pozwala to przypuszczaé, ze wplyw zmiennosci tego czynnika na ksztatto-
wanie interesujacych nas zaleznosci byt ograniczony.

Na og6t zblizona i nie zré6znicowang istotnie réznicg migdzy wspéiczynnikami
zmiennosci (V) w badanym przekroju czasowym wykazywato techniczne uzbrojenie
pracy wesp6t z produktywnoscia trwatych §rodkéw produkcji. Przytoczone spostrze-
zenia moga sugerowac powigzane dziatanie tych zmiennych (wskaZnikéw) w ksztal-
towaniu zmiennosci dochodu rolniczego analizowanych gospodarstw i lat.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze w obrebie analizowanych zmiennych, w pre-
zentowanym przekroju czasowym, wystepowaty bardzo duze wahania (51,66%)
wartosci wspétczynnik6w zmiennosci (V). Niewatpliwie przedstawione réZnice mig-
dzy wspétczynnikami zmiennosci (V) sa obrazem zmian wewngtrznej struktury w
obrgbie zmiennych dotyczacych badanych tu gospodarstw w analizowanych latach.
Nie s3 one jednak istotne.

Analiza wpltywu zmiennych niezaleznych na ksztaltowanie
zmiennoSci dochodu rolniczego

Tabela 2 zawiera obliczone — dla poszczeg6lnych lat — wspStczynniki réwnai
krzywoliniowe;j regresji wielorakiej migdzy wartoscia dochodu rolniczego a statysty-
cznie istotnymi zmiennymi niezaleznymi (przy poziomie istotnosci = 0,01) oraz ich
bledy standardowe, testy i ryzyka btedu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej uzyskanych wspéiczynni-
kow regresji wielorakiej mozna stwierdzié, ze:

— W1990i 1991 roku przyjete zmienne niezalezne wyjasniaja ponad 80%, a w 1992
ok. 60% catkowitej zmiennosci warto$ci dochodu rolniczego. Pozostata czesé
zmiennoSci byta spowodowana innymi czynnikami, ktérych nie uwzgledniono w
badaniach. WyraZnie nizsza warto$¢ wspéiczynnika determinacji wielorakiej w
1992 r. (tab. 2), z punktu oceny regresji, jak si¢ wydaje, moze wskazywaé na
istnienie jeszcze wielu zmiennych niezaleznych skorelowanych ze zmienna za-
lezng lub ewentualnie jednej zmiennej, ale silnie skorelowanej ze zmienna zalez-
n3. Aproksymowane modele funkcji charakteryzuja si¢ korzystnymi wspétczyn-
nikami korelacji wielorakiej: 0,915 (1990 r.), 0,938 (1991 1.) i 0,769 (1992 r.).

— Sposréd przyjetych do badania potencjalnych zmiennych niezaleznych statys.ty'-
cznie nieistotne, we wszystkich otrzymanych réwnaniach regresji wielorakiej,
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Tabela 2. Wspétczynniki regresji i ich statystyczna ocena

Zmienne Sym- Jednostka Rok Wspétczyn- Blad stan- Test Ryzyko
bol  miary nik regresji dardowy ¢ bledu
Naklady x2 rbd/gosp. 1990 1,2447 0,0664 18,732 0,00
pracy 1991 1,4845 0,1147 12,945 0,00
zywej 1992 1,7681 0,3876 4,562 0,00
Techniczne X3 tys. zi/tbd 1990 1,0333 0,0682 15,154 0,00
uzbrojenie 1991 1,1014 0,1183 9,309 0,00
pracy 1992 1,3316 0,4233 3,146 0,00
Produktywno$¢ x4 z/zt 1990 1,1705 0,0698 16,758 0,00
trwalych Srodkow 1991  1,3937 0,1125 12,390 0,00
produkcji 1992  2,2434 0,4921 4,559 0,00

Wyraz wolny a tys. z¥/gosp. 1990  —2,2303 0,4593 —4,856 0,00
: 1991  -3,9956 0,7140 -5,596 0,00
1992 -6,5167 2,6598 4,562 0,01

Wspélczynnik  R? 1990  0,8368
determinaciji 1991 0,8796
1992 0,5911

Zr6dto: Obliczenia numeryczne.

okazaly si¢ zmienne — x1 i x5. Zmienna wyrazZajaca wplyw struktury obszarowej
oraz zmienna charakteryzujaca wptyw wielkosci obrotowych srodkéw produkcii.
Analiza uzyskanych wspéiczynnikow regresji wielorakiej (tab. 2) wskazuje na ich
znaczne zrOznicowanie w badanym przedziale czasowym. MozZna przypuszczad, ze
zmienne warunki ekonomiczne gospodarowania w duzym stopniu determinuja site i

kierunek oddziatywania wybranych zmiennych niezaleznych na warto§¢ dochodu
rolniczego.

Naklady pracy zywej wywieraly pozytywny wplyw na ksztaltowanie poziomu
dochodu rolniczego w analizowanych latach. Zwigkszenie naktadéw pracy (strony
ilosciowej ich potencjatu) 0 1% powodowalo przyrost dochodu rolniczego przeci¢tnie
0 1245 74 (1990 1.), 1485 zk (1991 r.) oraz 1768 zt (1992 r.). Przytoczone wzgledne
przyrosty dochodu rolniczego byly w takim samym tempie progresywne (19%), w
miarg¢ jak rosty punkty czasowe. Niewatpliwie byt to istotny wptyw wielko$ci nakta-
dow pracy Zywej na ksztaltowanie dochodu rolniczego. Jednak rola jego — jak si¢
wydaje — sprowadzala sig raczej do zmniejszania regresu dochodu rolniczego.

Kolejny sktadnik potencjatu naktadow pracy zywej to ich produktywnos$¢ (strona
jakoSciowa), ktora charakteryzuja nastepujace zmienne niezalezne: x3 i x4. Wzrost
produktywnosci naktadow pracy zywej o 1% wiazal si¢ z przecigtnym przyrostem
wzglednym dochodu rolniczego (tab. 2) w 1990 r. 0 2204 zt, w 1991 r. 0 2495 7t oraz
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W 1992 r. 0 3575 zk. Oznacza to, ze wzrost o 1 punkt procentowy produktywnosci
nakladow pracy zywej powodowat o 13% wWyzszy przyrost przecigtny dochodu
rolniczego w 1991 roku niz w 1990 roku. Produktywno$¢ pracy wptywata wiec
Srednio progresywnie na wielko$¢ dochodu rolniczego w 1991 roku. Jednak przy
wzroscie produktywnosci o 1 punkt procentowy w 1992 roku — wzgledem 1991 roku
—zaznaczyta sig juz istotna réznica w przyroscie dochodu rolniczego, siegajaca 43%.
Wskazuje to na zdecydowanie pozytywny wptyw produktywnosci naktadéw pracy
zywej na poziom dochodu rolniczego w 1992 roku.

Analiza wptywu na dochéd rolniczy stopnia iloSciowego wykorzystania potencja-
tu naklad6w pracy zywej (1990 r. - 36,1%, 1991 r. — 37,3% oraz 1992 r. — 33,1%),
jak réwniez stopnia jakosciowego wykorzystania (1990 r. — 63,9%, 1991 r. — 62,7%
oraz 1992 — 66,9%) wskazuje na zblizony poziom zaréwno ekstensywnego, jak i
intensywnego wykorzystania potencjatu w 1990 i 1991 roku oraz nieznaczny wzrost
intensywnego wykorzystania potencjatu pracy w 1992 roku (4,2%).

Wzrost technicznego uzbrojenia pracy (czynnika ekstensywnego) przyczyniat sie
do zwigkszenia wielko$é dochodu rolniczego we wszystkich analizowanych latach.
Zwigkszenie wspomnianego czynnika o 1000 zt w przeliczeniu na 1 rbd powodowato
wzgledny przyrost dochodu rolniczego przecigtnie: o 1033 zt (1990 r.), o 1101 zt
(1991r.) oraz 1332 24 (1992 1.). Uwidocznito si¢ przy tym do$¢ znaczne zréznicowanie
w oddziatywaniu tej zmiennej (x3), dopiero jednak w 1992 roku (21%) wzgledem
1991 roku — na poziom dochodu rolniczego.

We wszystkich punktach czasowych produktywnos¢ trwatych srodkéw produkcji
(czynnik intensywny) miata istotny wplyw na dochéd rolniczy. Najbardziej jednak
efektywna ekonomicznie byta produktywnosé trwatych Srodkéw produkcji w 1992
roku. W roku tym wzrost produkcji globalnej rolniczej o 1000 zt, w przeliczeniu na
1000 zt wartosci trwatych srodkéw produkcji, prowadzit do zwickszenia dochodu
rolniczego przecigtnie o 2243 zt. Odpowiednio — analogiczny przyrost wzgledny
dochodu rolniczego wynosit zaledwie 1171 zt (1990 1.) oraz 1394 zt (1991 r.).

Stosunkowo najwigkszy wpltyw — ze zmiennych charakteryzujacych potencjat
majatku trwatego — w badanym przedziale czasowym odegrata produktywnos¢ trwa-
tych Srodkéw produkeji (53,1% — 1990r., 55,9% — 1991 r. oraz 62,7% — 1992 r.). Byla
ona czynnikiem — do pewnego stopnia — "ograniczajacym" wplyw technicznego
uzbrojenia pracy (46,9% — 1990r., 44,1% — 1991 r. oraz 37,3% — 1992 r.) na przyrost
dochodu rolniczego. Spotykane w literaturze ekonomicznej poglady powiazania
ostatnio omawianych dwéch czynnikéw potencjatu majatku trwalego wskazuja na
potrzebg uzyskiwania w okolo 50% przyrostu produkcji spowodowanej WZ{OStCI.n
technicznego uzbrojenia pracy, a w ponad 50% — postgpem techniczno-organizacyj-
nym, czyli zwigkszona produktywnoscia trwatych srodkéw produkcji. Podobne wYy-
niki uzyskano w odniesieniu do dochodu rolniczego —jednak potwierdzenie zgodnf3501
uzyskiwania produkcji i dochodu rolniczego wymaga przeprowadzenia badaii na
odpowiednio reprezentatywnym materiale empirycznym.
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Ocena efektywnosci analizowanych czynnikéw wytwérczych
w gospodarstwach rodzinnych

Uwarunkowania rozmiaru rynku, jak i skali konkurencji, a takze poziomu efe-
ktywnosci inwestowania réZnicuja mozliwosci potencjatu dochodowego gospodarstw
rodzinnych [3]. Niezaleznie jednak od motywacji rolnika musi on dbaé o ptynnosé
finansowa w warunkach gospodarki rynkowej, a wigc osiagaé dochody na poziomie
pozwalajacym mu w pierwszej kolejnosci zachowac gospodarstwo.

Probg wyjasnienia przyczyn zréznicowania dochodu rolniczego w analizowanych
gospodarstwach i latach przeprowadzono na podstawie miernika syntetycznej oceny
efektywnosci czynnikéw wytworczych, tj. przy uwzglednieniu dochodowosci: ziemi
(UR), naktad6w pracy Zywej oraz trwatych i obrotowych srodkéw produkcii (tab. 3).

Dochodowos¢ hektara uzytkéw rolnych (UR) w badanym przedziale czasowym
(tab. 3) ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie. Pozwala to wnioskowaé o ograni-
czonym wplywie struktury obszarowej na poziom dochodu rolniczego w badanych
gospodarstwach rodzinnych, zwtaszcza Ze nie nastapito istotne zréZnicowanie wiel-
kosci przecigtnego gospodarstwa pomiedzy badanymi latami’. Réwnoczesnie moze
wskazywac to powody braku w modelach réwnaf regresji wielorakiej powierzchni
uzytkow rolnych (UR), jako zmiennej niezalezne;j.

Podobnie jak struktura obszarowa ograniczone znaczenie w ksztaltowaniu docho-
du rolniczego badanych punktéw czasowych mial poziom nakladéw pracy zywe;.
Wskazuje na to nieistotne zré6znicowanie ich dochodowosci.

Tabela 3. Dochodowa uzyteczno$¢ analizowanych czynnikéw (na 1 ha UR)

Rok Dochdd rolniczy Wartos$¢ obrotowych
tys. tys. na 1ztwartoSci na 1zt wartosci sumy ~ Srodkéw produkcji w zt
zt/ha zt/ibd  obrotowych  posiadanych trwalych na 1zt wartosci trwa-
UR Srodk6éw pro- i obrotowych §rodkéw  tych srodkéw produkgji

dukcji [zl/zt]  produkcji [z/z1] [zt/z1]

1990 2643,81 42,29 0,79 0,086 0,12

1991 2657,06 44,45 0,61 0,051 0,09

1992 2743,92 45,81 0,42 0,042 0,11

Zrédto : Dane IERiGZ. Obliczenia wiasne.

2 Wyniki rachunkowosci rolnej gospodarstw indywidualnych z 1990, 1991 i 1992 roku.

IERIGZ Warszawa. Przecigtna wielko$é gospodarstwa — w ha UR: 7,69 (1990 r.), 8,23
(1991 1.)i7,84 (1992 1.).
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Przeciwiefistwem omawianych wyzej czynnikéw bylo ksztattowanie sie docho-
dowosci obrotowych srodkéw produkcii. Nastgpowata tu istotna degresja ich docho-
dowosci w badanym przedziale czasowym. W stosunku do roku poprzedniego w
1991 r. dochodowos¢ ich zmniejszyta sie 0 22,8%, a w 1992 roku o 31,2% w stosunku
do roku 1991. Korespondowata z tym degresja ich relacji dochodowej w powiazaniu
z wartoscia trwatych srodkéw produkcji zarwno w 1991, jak i 1992 roku. Trendu
tego jednak nie zdotata zahamowad progresja relacji obrotowych do trwatych Srodkéw
produkcji w 1992 roku (22,2%) wzgledem 1991 roku. Mozna wigc sadzicé, ze warto$é
Srodkéw obrotowych w stosunku do trwatych (oraz naktad6éw pracy zywej) byta zbyt
mata, aby mogta wptywaé istotnie na poziom dochodu rolniczego w badanych
gospodarstwach i latach. Réwnocze$nie ograniczony wptyw obrotowych Srodkéw
produkcji okazat si¢ statystycznie nieistotny w ksztattowaniu poziomu dochodu
rolniczego.

Niewatpliwie konsekwencja tego byla degresja dochodu rolniczego przypadaja-
cego na 1 zt wartosci posiadanych trwalych srodkéw produkcji i poniesionych
naktadéw obrotowych Srodkéw produkcji w badanym okresie, czyli degresja
wskaZnika zblizonego do kategorii stopy dochodu rolniczego (stopy zysku). Zmniej-
szenie jego warto$ci w 1991 roku — wzgledem roku poprzedniego —wyniosto 40,7%,
a w 1992 roku — 17,7% w stosunku do roku 1991. Przyczyny tak powaznego
zmniejszania si¢ stopy dochodu rolniczego (nie uwzglednia ona wartosci ziemi)
nalezy upatrywac m.in. réwniez we wzroscie wspétczynnika zmiennosci techniczne-
g0 uzbrojenia pracy (V) w 1991 roku (tab. 1) [3]. Zdecydowanie jednak zmiany te
wynikaja ze wskazanych wyzej stopniowo malejacych ekonomicznych mozliwosci
jakosciowego wykorzystania zmiennych niezaleznych (czynnik6éw), ktérych ograni-
czony stopiefi wptywu okreslat rozmiary uzyskiwanego dochodu rolniczego na tle
mozliwosci rozwojowych popytu w badanym przedziale czasowym. Wynikiem tego
bylo stopniowe zmniejszanie wartoéci dochodu rolniczego analizowanych gospo-
darstw rodzinnych.

Podsumowanie

1. Przyjete do analizy w 1990 1991 roku czynniki wytwdrcze wyjasnity ponad 80%
catkowitejzmiennosci dochodu rolniczego. WyraZnie mniejszy stopiefi wyjasnie-
nia catkowitej zmienno$cibadanejzmiennej zaleznej wystapit w 1992 roku (60%).
Nie mialy statystycznie istotnego wptywu na zmienno$¢ dochodu rolniczego w
analizowanym przedziale czasowym: zmienna charakteryzujaca wptyw struktl-l.ry
obszarowej oraz zmienna wyrazajaca wielko$¢ obrotowych srodkéw produkciji.

2. Uzyskano niewatpliwe walory poznawcze w wyniku zaprezentowanego zestawu
zmiennych niezaleznych, ktére umozliwity ustalenie: .
a) tej czgsci dochodu rolniczego, ktdra zostata spowodowana wzrostem poziomu
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nakltadow pracy zywej oraz technicznego uzbrojenia pracy, tj. czynnikéw o
charakterze ekstensywnym,

b) tej czesci tych dochodow, ktdra zostata osiagnigta przy wykorzystaniu drogi
pozamajatkowej, zazwyczaj okreSlanej jako postep organizacyjno-techniczny
(czynnik intensywny).

3. Przyjety zestaw zmiennych niezaleznych umozliwit wyjasnienie tacznego wpty-
wu oddzialywania (wspétdziatania) pracy zywej i trwatych sSrodkéw produkciji, a
konkretnie — wptywu czynnikéw posrednich (technicznego uzbrojenia pracy i
produktywnosci majatku produkcyjnego) na wielkos¢ dochodu rolniczego w
gospodarstwach rodzinnych.

4. Wystgpuje dodatni zwigzek migdzy elastycznoscia dochodu rolniczego a produ-
ktywnoscia pracy zywej. Zalezno$¢ ta roSnie wraz ze wzrostem elastycznosci
dochodu rolniczego wzgledem technicznego uzbrojenia pracy i produktywnosci
majatku trwatego, a wiec czynnikéw posrednich.

5. Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzié, ze w laficuchu przyczynowo-skut-
kowym, determinujacym wyniki gospodarstw rodzinnych, kluczowym ogniwem
jest stopieni intensywnego wykorzystania potencjalu majatku trwalego. Wzmaga
on bowiem produktywnos¢ pracy (zmniejsza koszt jej osiagnigcia), umozliwia
zwigkszanie produkcji i dochodu rolniczego przy nie zmienionych naktadach
kapitalowych, co jest szczegélnie istotne w aktualnych realiach ekonomicznych.
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Functional relationship between agricultural income
and direct labor in relation to fixed assets in family farms

Summary

The author has employed functional relationship to explain the variability of
agricultural income — determined by the interaction of direct labor and fixed assets in
family farms of the central-east macroregion in 1990, 1991 an 1992.

Moreover, the adopted set of independent variables allowed to determine:
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a) that part of agricultural income which has been brought about by increase of
factors with extensive nature, and
b) thatpartof the income which has been reached through the intensive exploitation
of factors.
The above have allowed an in-depth substantial interpretation of relative statistical
analysis of the use of creative potential (direct labor and fixed assets) in shaping the
variability of the agricultural income of family farms.
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