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Pryszczarek kapustnik jest szkodnikiem tuszczy-
nowym i na rzepaku ozimym rozwija dwa poko-
lenia. Liczebno$¢ imagines obu pokolen usta-
lono na podstawie odtowow do zo6ttych naczyn,
natomiast wystgpowanie jaj i larw okreslono
poprzez systematyczne analizy tuszczyn. Stwier-
dzono, ze bardzo nielicznie nalatujace w okresie
kwitnienia rzepaku muchowki z pokolenia prze-
zimowanego osiedlajace si¢ w brzeznej strefie
plantacji osiagaja wysoka ptodno$¢ i ich po-
tomstwo we wszystkich stadiach rozwojowych
dominuje liczebnie. Natomiast licznie wystg-
pujace od potowy czerwca muchowki pokolenia
letniego charakteryzuje bardzo ograniczona
ptodnos¢ i rozmnozenie tego pokolenia jest zni-
kome. Autorzy sugeruja, ze to faza rozwojowa
ro$liny determinuje ptodnos¢ i rozrodczo$é tego
szkodnika

Brassica pod midge is an insect pest and has two
generations each year on winter oilseed rape.
Number of adults of both generations was
determined on the basis of catches in yellow
water traps whereas occurrence of eggs and larvae
was assessed by regular examination of pods. It has
been found that a small number of overwintering
adults arriving at crop boundaries during flowering
have high fecundity and their progeny at each
stage of life cycle is predominant. By contrast,
numerous adults of summer generation (from mid
June) have low fecundity and their reproduction
is low. The authors suggest that it is the growth
stage of the plants that determines the fecundity
and multiplication of the pest.

Wstep

Pryszczarek kapustnik Dasyneura brassicae Winn. jest szkodnikiem tuszczy-
nowym, rozwijajacym na rzepaku ozimym dwa pokolenia. Uszkodzenia nastgpuja
w koncowym okresie wegetacji, kiedy mozliwosci kompensacyjne roslin rzepaku
sa juz bardzo ograniczone (Dmoch 1977). Spadek plonu najczesciej jest wprost
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proporcjonalny do liczby zasiedlonych przez larwy pryszczarka i w konsekwencji
przedwczesnie osypanych tuszczyn. Zwalczanie tego szkodnika, z uwagi na ko-
nieczno$¢ przestrzegania okresu prewencji, jak tez znacznego zwarcia tanu przy
juz wyksztalconych tuszczynach, stwarza wiele trudnosci technicznych. Ponadto
pryszczarek zasiedla tuszczyny rzepaku w swoistym tandemie z chowaczem
podobnikiem (Ceutorhynchus assimilis Payk.), a wiec istotna jest rowniez znajo-
mo$¢ wzajemnych zalezno$ci pomigdzy obydwoma gatunkami (Kelm i in. 1994;
Freguson i in. 1995).

Celem przeprowadzonej analizy parametréw populacyjnych pierwszego
i drugiego pokolenia pryszczarka byto ustalenie termindéw, sposobu zasiedlania
oraz nasilenia uszkodzen rzepaku przez poszczegoélne pokolenia dla okreslenia
gléwnego okresu zagrozenia plonu.

Material i metody

Material do badan nad wystgpowaniem imagines pryszczarka uzyskano
z odlowow entomofauny rzepaku do zottych naczyn. Odlowy prowadzono w 2001
roku na terenie RZD Pawlowice (Wroctaw) na plantacji rzepaku ozimego odmiany
Lisek. Putapki w liczbie 61 szt. byly rozstawione w 10 rzedach na bazie kwadratu
o boku dlugosci 200 m., a odlegto$¢ migdzy nimi wynosita 11-22 m. Uzyte zolte
naczynia o §rednicy 15 cm i glebokosci 11 cm byly wypetione woda z dodatkiem
Citowettu. Putapki oprozniano co 3—4 dni. DIla potrzeb analizy przestrzennego
rozmieszczenia populacji imagines pryszczarka obszar do$wiadczenia podzielono
na cztery rowne kwatery o boku dhugosci 100 m.

Zasiedlenie tuszczyn przez badanego szkodnika okreslono na materiale
ro$linnym zebranym w 1994 roku z odmiany Ceres. Z losowo wybranych roslin
rzepaku pobierano dwa razy w tygodniu proby po 100 tuszczyn. Pod binokularem
dokonywano ogledzin ich powierzchni dla ustalenia liczby otworéw pozwalajacych
pryszczarkowi na skladanie jaj. Nastgpnie przegladajac wnetrze tuszezyny stwier-
dzano czy sa to tylko otwory zerowe owadow czy tez otwory owipozycyjne
chowacza podobnika. Po wypreparowaniu tuszczyn notowano liczebnos¢ jaj i larw
obu gatunkow.

Wiyniki i dyskusja

Z przeprowadzonych odlowow do zottych naczyn wynika, ze naloty prysz-
czarka na plantacje rozpoczynaja si¢ w drugiej potowie kwitnienia rzepaku.
Krzywa odtowow jest odwrocona J-ksztattna, ze szczytem liczebnos$ci w terminie
pojawu (rys. 1). W pdzniejszym okresie nastgpowal wyrazny spadek nasilenia
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Rys. 1. Liczebno$¢ pryszczarka kapustnika (D. brassicae) odtowionego do zottych naczyn na
plantacji rzepaku ozimego — Number of brassica pod midge (D. brassicae) caught in yellow water
traps on winter rape field

muchéwek pryszczarka. Lacznie odtowiono zaledwie 34 imagines pierwszego
pokolenia, a ich obecnos¢ odnotowano w 31% putapek, gtéwnie tych zlokalizo-
wanych w kwaterze najblizszej ubieglorocznej plantacji rzepaku, gdzie pryszczarek
w stadium larwy zimowal w glebie (tab. 11 2, rys. 1). Liczebnie przewazaty samice.
Stosunek ptci w pierwszym najliczniejszym odtowie wynosit 2:1, pdzniej samce
wystepowaty nieco liczniej (Srednio 1,2:1). Osobniki drugiego pokolenia prysz-
czarka pojawily si¢ po uplywie 21 dni od pierwszego nalotu. Lacznie ztowiono
963 szt., co stanowito 96,6% wszystkich odtowdéw. Ich obecno$¢ stwierdzono
w 93% putapek. Krzywa odlowoéw drugiego pokolenia pryszczarka jest zblizona
do krzywej rozktadu normalnego ze szczytem liczebnosci widocznym po uplywie
2 tygodni od poczatku regularnie prowadzonych odtowow. Imagines drugiego
pokolenia wystgpowaly na plantacji przez 36 dni. Liczebno$¢ samic w poréwnaniu
do samcoéw byla tu wyzsza niz w pokoleniu przezimowanym. Stosunek pilci
wynosit srednio 1,5:1. Wspodtczynnik rozmnozenia pierwszego pokolenia (II/T)
wyniost 28,3. Podobne proporcje migdzy liczebnoscia imagines poszczegoélnych
pokolen stwierdzita Czajkowska (1978) oraz Williams i in. (1987).

Analiza przestrzenna wykazata, ze 50% imagines pryszczarkow obu pokolen
ztowiono w kwaterze najblizszej miejscu ich zimowania, a w catej strefie brzeznej
wzdtuz lasu odlowiono tacznie 88% pryszczarkéw. Wzdluz kwatery potozonej
blizej lasu rozprzestrzeniaty si¢ gldwnie samce pierwszego i drugiego pokolenia,
natomiast samice czgsciej kierowaly si¢ w glab plantacji (tab. 2). Mozna
przypuszczaé, ze samice czgsciej podejmuja loty aktywne, natomiast lot samcow
jest bardziej bierny. Przestrzenne rozmieszczenie pryszczarka kapustnika w tanie
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Tabela 1
Wystepowanie imagines pryszczarka kapustnika (D. brassicae) na plantacji rzepaku ozimego
Occurrence of adult brassica pod midge (D. brassicae) on winter rape crop. Pawtowice 2001

Pokolenie — Generation
I II
Termin pojawu — Date of emergency I{AY 04 VI
Putapki z D. brassicae — Traps with D. brassicae [%] 31,1 93,4
Imagines w putapkach — Adults in traps
— liczba — number 34 963
— [%] 3.4 96,6
Wspdtezynnik rozmnozenia — Reproduction coefficient 1T/ T 28,3 -
Proporcje ptei — Sex ratio @ : & 1,2:1 1,5:1
Okres wystgpowania — Period of occurrence [dni — days] 26 36
Putapki z samicami — Traps with females [%] 18 92
Putapki z samcami — Traps with males [%)] 17 72
Tabela 2

Liczebnoé¢ imagines samic i samcow pryszczarka kapustnika (D. brassicae) w poszcze-
golnych kwaterach na plantacji rzepaku ozimego — Number of adult females and males
of brassica pod midge (D. brassicae) in several parts of winter rape field. Pawtowice 2001

. Samice — Female [%] Samce — Male [%)] $rednia
Kwatera (sasiedztwo) pokolenie — generation | pokolenie — generation| Average
Part (proximity of) o
I 11 I 11 [%]
I (zimowisko, las) 59 49 39 51 50
(winter quarter, forest)
II (las, rzepak ozimy) 14 30 33 35 23
(forest, winter rape)
I (rzepak ozimy, rzepak ozimy) 23 3 17 5 1
(winter rape, winter rape)
IV (rzepak, pszenica ozima)
(winter rape, winter wheat) 4 17 1 12 1

rzepaku miato charakter skupiskowy. We wszystkich putapkach gdzie wystapity
imagines I pokolenia stwierdzono wystepowanie osobnikéw Il pokolenia. Ponadto
73,7% odtowionej populacji II pokolenia sasiadowato z miejscem odtowu I poko-
lenia i tylko 13,2% rozproszylo si¢ poza ten zasigg terytorialny (rys. 2). Samice
wykazywaly wigksze niz samce tendencje do przemieszczania sig.
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Rys. 2. Przestrzenne rozmieszczenie I i IT pokolenia imagines pryszczarka kapustnika (D. brassicae)
na plantacji rzepaku ozimego — Spatial distribution of | and Il generation of brassica pod midge
(D. brassicae) adults on winter rape crop

Analizy wnetrza tuszczyn pozwolity ustali¢, ze dynamika sktadania jaj przez
pryszczarka jest zbiezna z dynamika wystgpowania imagines poszczegdlnych
pokolen (rys. 3). Okres intensywnego sktadania jaj w pierwszym pokoleniu trwat
zaledwie 7 dni, a ich liczebno$¢ ciagle malata. Drugie pokolenie rozpoczglo
sktadanie jaj w drugiej potowie czerwca. Maksimum ich liczebnosci odnotowano
w ostatniej dekadzie tego miesiaca. Okres skladania jaj przez drugie pokolenie byt
znacznie dhuzszy, trwajacy 17 dni. Liczba jaj ztozonych przez pierwsze i drugie
pokolenie jest zblizona, jednakze maksimum ich liczebnosci w przypadku pierw-
szego pokolenia jest dwukrotnie wyzsze. Odnoszac te dane do liczebnos$ci
imagines obu pokolen nalezy stwierdzi¢, ze muchdéwki z pokolenia przezimo-
wanego charakteryzuje znacznie wyzsza ptodnos$¢ anizeli pokolenia letniego, ktore
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wiosng rozwija si¢ na rzepaku. Mozna przypuszczaé, ze imagines pryszczarka
kapustnika na kwitnacym rzepaku znajduja warunki sprzyjajace ich wysokiej
ptodnosci, gtdéwnie dzigki obfitosci pozywienia — nektaru i pytku. Takze warunki
wilgotno$ciowe w tanie rzepaku przy obecnosci lisci umozliwiaja muchéwkom
osiagni¢cie wigkszej zywotnosci. T¢ determinacj¢ wysokiej ptodnosci pryszczarka
zwiazane] z faza kwitnienia rzepaku mozna zauwazy¢ rowniez w pracy Czaj-
kowskiej (1978), ktora obserwowala uszkodzenia rzepaku na stanowiskach
o réznym przebiegu wegetacji (wczesnie kwitnace samosiewny i plantacje o prze-
dhuzonym okresie kwitnienia).
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Rys. 3. Dynamika liczebnosci jaj i larw pryszczarka kapustnika (D. brassicae) w tuszczynach rzepaku
Dynamics of number of brassica pod midge (D. brassicae) eggs and larvae in winter rape pods

Larwy w tuszczynach notowano po uptywie 4 dni od stwierdzenia pierwszych
jaj. Maksimum nasilenia larw stwierdzono w potowie trzeciej dekady maja,
tj. dwanascie dni od poczatku zasiedlania tuszczyn. Obecno$¢ larw drugiego
pokolenia pryszczarka notowano przez okres 18 dni, poczawszy od poczatku
drugiej dekady czerwca. Liczebno$¢ ich byta jednak znacznie nizsza w porownaniu
z pierwszym pokoleniem, mimo ze catkowita liczebno$¢ jaj zlozonych przez
pierwsze i drugie pokolenie pryszczarka byla zblizona. Réwniez $rednia wielkos¢
ztoza oraz $redni procent porazonych tuszczyn sa wyzsze w przypadku pierwszego
pokolenia (tab. 3).
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Tabela 3

Wystepowanie jaj i larw pryszczarka kapustnika (D. brassicae) w tuszczynach rzepaku
ozimego — Occurrence of eggs and larvae of brassica pod midge (D. brassicae) in winter

rape pods. Pawlowice 1994

Pokolenie — Generation | Suma
Total
1 I
Jaja— EQgs
— liczba — number 628 571 1199
—[%] 52,3 47,7
— $rednia wielko$¢ ztoza — average quantity of deposit 16,6 13,5
Larwy — Larvae
— liczba — number 3006 914 3920
—[%] 76,6 23,4
— érednia liczba w tuszczynie — average number in pod 4,5 2,9
Sredni % porazonych tuszczyn — Average % of infested pods 27,3 22,0 273
Okres wystepowania — Period of occurrence [dni — days] 32 18 32

Dane z analizy wnetrza tuszczyn odnotowujace nie tylko obecno$¢ prysz-
czarka, ale takze obecno$¢ chowacza podobnika, pozwalaja na stwierdzenie, ze
w poczatkowym okresie zawigzywania tuszczyn, kiedy rosliny rzepaku jeszcze
kwitly, tj. do 25 maja, liczebno$¢ tuszczyn zasiedlonych przez pryszczarka prze-
wyzszata liczebnos$¢ tuszezyn zasiedlonych przez chowacza (rys. 4). Zaleznos¢ ta
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Rys. 4. Zasiedlenie tuszczyn rzepaku przez chowacza podobnika (C. assimilis) i pryszczarka kapust-
nika (D. brassicae) — Winter rape pods infestation by seed weevil (C. assimilis) and brassica pod

midge (D. brassicae)
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w pdézniejszym terminie miata juz odwrotny charakter. Nieznaczne przekraczanie
procentu porazenia tuszczyn przez pryszczarka, widoczne w koncowym okresie
obserwacji, moze wynika¢ z faktu wczesniejszego zejscia larwy chowacza do
gleby na przepoczwarczenie, badz z drapieznych zachowan larw pryszczarka
wyniszczajacych jaja i larwy chowacza podobnika (Ferguson i in. 1995; Kelm 1 in.
1994). Ponadto, w okresie najintensywniejszego skladania jaj przez pryszczarka
(13.05) wykorzystanie otworéw owipozycyjnych podobnika wynosito zaledwie
21,4% 1 wzrosto az do 91,4% w dniu 25.05, chociaz liczebno$¢ sktadanych jaj
znacznie spadia. Zainteresowanie pryszczarka otworami chowacza podobnika
wzrastato wraz ze wzrostem tuszczyn i drewnieniem ich $cian (rys. 5). Liczby te
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Rys. 5. Zasiedlanie tuszczyn przez pryszczarka kapustnika (D. brassicae) z wykorzystaniem otworow
spowodowanych przez chowacza podobnika (C. assimilis) — Pod infestation by brassica pod midge
(D. brassicae) using seed pod weevil (C. assimilis) punctures
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jednoznacznie informuja o samodzielnym zasiedlaniu najmtodszych tuszczyn przez
pryszczarka. Bezposrednie obserwacje zachowan pryszczarka w doswiadczeniu
laboratoryjnym (Kelm 2000) pozwolity ustali¢, ze samice sktadaly jaja do najmtod-
szych tuszczyn, tuz po opadnigciu ptatkow. Silne ograniczenie rozrodczos$ci
drugiego pokolenia moze wynika¢ z braku pokarmu oraz ze zdrewnienia starszych
luszczyn. Stad przystosowanie pryszczarka do wyszukiwania i wykorzystywania
do sktadania jaj otworow wywierconych przez inne owady (Hughes i Evans 2003)
— az do umiejgtnosci rozpoznawania feromonu deterencyjnego pozostawianego na
zasiedlonych tuszczynach przez samice chowacza podobnika.

Whioski

1. Nalatujace na pola rzepaku imagines pryszczarka z pokolenia przezimowanego
osiedlaja si¢ gléwnie w strefie najblizszej w stosunku do ubieglorocznych
plantacji rzepaku. Zasigg przestrzenny obu pokolen pryszczarka kapustnika na
plantacji rzepaku znacznie si¢ pokrywa, a tendencje do przemieszczania si¢
w lanie sa niewielkie.

2. Imagines pryszczarka kapustnika na kwitnacym rzepaku znajduja warunki
sprzyjajace ich wysokiej ptodnosci. Maja one takze mozliwo$¢ samodzielnego
sktadania jaj do wnetrza zawiazujacych sig¢ tuszczyn. Liczebno$¢ wystepu-
jacych w tuszczynach rzepaku larw pierwszego pokolenia jest znacznie wyzsza
anizeli pokolenia drugiego, ktore nie jest w stanie samodzielnie zasiedlac
zdrewnialych tuszczyn.

3. Nieliczne na rzepaku muchéwki pokolenia przezimowanego stanowia gltdéwne
zagrozenie plonow. Poniewaz kwitnienie rzepaku uniemozliwia bezposrednie
zwalczanie, nalezy podja¢ proby ich zwabiania i zwalczania wowczas, gdy
opuszczaja zimowiska, najczesciej na plantacjach zb6z wystepujacych w plo-
dozmianie po rzepaku.

Conclusions

1. Adults of overwintering generation of brassica pod midge infest plants in the
part of field nearest to last year crop of oilseed rape. Spatial distribution
of both generations are more or less similar. There is little tendency for
migration within the crops.

2. Adults occurring on flowering plants have favourable conditions for high
fecundity. They are also capable of laying eggs into young developing pods.
Numbers of larvae of the first generation are significantly higher than of the
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second generation which is not able to colonize lignified pods by itself, but
only using seed pod weevil punctures.

3. Few adults of overwintering generation are the main threat to crop yields. Since
the application of insecticides is not approved during flowering, attempts
should be made to attract and control pod midges when they leave winter
shelters, mostly in cereals following oilseed rape in a rotation.
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