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DYNAMIKA GROMADZENIA SWIE ZEJ | SUCHEJ MASY
ORAZ AZOTU PRZEZ RO SLINY TRADYCYJNEJ

| SAMOKO NCZACEJ ODMIANY LUBINU ZOLTEGO
(LupinusluteusL.)

Janusz Prusski
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

StreszczenieW latach 2002-2004 przeprowadzaitiste dwuczynnikowe dwviadczenie
polowe z dwiema odmianami tubiridttego, ktére zbierano si@okrotnie w fazach: 8-10
lisci, pocatku pakowania i kwitnienia, ptaskiego gka oraz dojrzaféci fizjologicznej

i petnej nasion w celu okékenia dynamiki gromadzeniaviezej i suchej masy oraz azotu
w wegetatywnych i generatywnycheéeziach rglin. Istotnie najwysze plony zielonki
obu badanych odmian uzyskano w fazie ptaskiegiatia suchej masy — w fazie dojrza-
tosci fizjologicznej nasion. Tradycyjna odmiana Poltarakteryzowata siistotnie wy-
sz maksymala produkcyjndcia od samokaczacej odmiany Legat, ktéra ze wezdu na
szybsze tempo wzrostu od wschodéw do pthece pakowania oraz wiksz dynamile
gromadzenidwiezej i suchej masy, a tak N mae by bardziej przydatna dozytkowa-
nia w midzyplonachscierniskowych. Maksimum zawaic N w lisciach stwierdzono
od mkowania do kwitnienia, a w todygach na paikz pakowania. W plonie ogélnym
suchej masy w dniu zbioru nasiona odmiany Poloostéy tylko 39%, a odmiany Legat
42% plonu catkowitej biomasy.

Stowa kluczowe tubin z6ty, dynamika gromadzenia suchéjiiezej masy oraz N

WSTEP

Pojawienie si nowych odmian samokozacych tubinuzéttego spowodowato wy-
eliminowanie takich cech jak: nadmierny przyrogtia@nej masy i przedianie wegeta-
cji w warunkach obfitych opadéw, charakterystycamydla odmian tradycyjnych
[Schwab i in. 1996, Nijaki 1997]. Formy te — o sgimavym kwiatostanie i pozbawione
pedéw bocznych — prezentugbazowy typ produktywnéci [Nalborczyk 1993] i wy-
sze wartéci wskaznikdw fotosyntezy ri odmiany tradycyjne [Dalbiak i in. 1997].
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58 J. Prusiziski

Zielona masa tubinu ma zna@amwartas¢ pokarmovy, ktéra w duej mierze zalgy od
fazy rozwojowej rélin w momencie zbioru. Do skarmiania nadajersjlepiej zielonka
tubinu z6ttego o stosunkowo matej zawaito widkna i wysokiej biatka, gdy proces
drewnienia rozpoczynaesi tego gatunku dopiero w fazie wyksztatcaniakstw, pod-
czas gdy u pozostatych tubinéwzjpodczas kwitnienia [Jaska i Kotecki 1993].

Azot stanowi zalewie 0,5-4% suchej mas§lim jest jednak podstawowym sktadni-
kiem biatka. Poniewaprodukty fotosyntezy stanowponad 90% suchej masyadcttez
oddziatywanie azotu na przebieg tego procesu i j@gdajnég¢ ma podstawowe zna-
czenie w ksztattowaniu plonu [Wojcieska 1993, 1994dnake nie zawsze dodatnia
korelacja m¢dzy zawartécia azotu a fotosyntezznajduje doktadne odzwierciedlenie
w plonie biomasy rdin [Greenwood i in. 1990, Zanvettor i Ravelo 1999]

Zatozono, ze zbiér tubinu w kolejnych fazach rozwojowychglin i oznaczenie ich
struktury pozwoli przédedzi¢c réznice w tempie wzrostu i rozwoju badanych typow
odmian, a pomiar indeksu zielafwd lisci i zawart@ci w nich N umaliwi oznaczenie
dynamiki pobierania i gromadzenia tego sktadnikaadziemnych cgciach rglin.

Przeprowadzone badania, ktérych przedmiotem byfg @deimiany tubinuwéttego —
tradycyjna ‘Polo’ i samokiiczaca ‘Legat’, miaty na celu okéenie dynamiki groma-

......

roslin obu odmian.

MATERIAL | METODY

Sciste dwuczynnikowe daviadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002-2004
w uktadzie losowanych blokéw w 4 powtérzeniach vacitBadawczej w Mochetku,
nalezacej do Wydzialu Rolniczego Akademii Techniczno-Ratej w Bydgoszczy.

Pierwszy czynnik stanowity odmiany tubirdttego: ‘Polo’ — wczesna, o tradycyj-
nym typie wzrostu, rdinachsrednio wysokich do wysokichsredniej zawartéci biatka
w nasionach i ‘Legat’ — bardzo wczesna samigkaca, o rélinach o pokroju poitstaj
cym do pdéredniego i niskiej zawarfai biatka w nasionach. Drugi czynnik obejmowat
6 terminéw zbioru: 8-10 dti, pocatek mkowania, pocatek kwitnienia, ptaski stk
(bez kwiatow), dojrzal fizjologiczm nasion (40-50% wody w nasionach) i dojrzato
petra nasion (poriej 20% wody).

Doswiadczenie zakladano w kolejnych latach ba®a 4 i 12 kwietnia na glebie
kompleksuzytniego dobrego, zaliczanej do klasy bonitacyjiép.l Zasobnéé gleby
w przyswajalny potas i fosfor byfaednia, a odczyn lekko kéay. Wiosr, stosowano
80 kg BROs i 120 kg KO na ha; azotu nie stosowano. Przed siewem nagiostaty
zaprawione zapraynasienn Sarfun 45WP w dawce 200 g na 100 kg nasion. Planow
na obsada &in wynosita 100 sztuk na 13nrozstawa redéw 20 cm, a gbokaié siewu
3-4 cm. Kolejnych zbioréw dokonywano z poletek omprzchni 13,2 h W celu
ograniczenia zachwaszczenia wykonano 2-krotne bvan@ zasiewdw w poprzek
rzedéw, a bezpg@rednio po siewie zastosowano Afalon w dawce 1,3dth

W kazdym terminie zbioru oki#ano plonswiezej i suchej masy oraz strukturalne
elementy plonu na 20 losowo wybranycHlimach z kadego poletka. Rdiny rozdzie-
lano na: todygi, Bcie z ogonkami i przylistkami, kwiaty z askwiatostanu, stki
z szyputkami bez osi kwiatostanu,aszyny i nasiona, naginie zwaono ichs$wieza
mag, a po wysuszeniu — suchmag. W kazdym terminie zbioru masy nadziemnej
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Dynamika gromadzenia... 59

oznaczono na 30 najmiodszychclach z kadego poletka wartei SPAD za pomag
N-testera oraz zawaib azotu ogolnego w dciach, todygach, gkach kwiatowych
i kwiatach oraz w stikach z nasionami metadjeldahla.

Dla badanych parametréw wykonano angalizariancji wedtug uktadu losowanych
blokéw. Do oceny istotrigi réznic zastosowano test Tukeygrednie oznaczone tymi
samymi literami nie rénity sie istotnie przya = 0,05.

WYNIKI

Suma opadéw w okresie wegetacji tubirdltego wynosita w kolejnych latach ba-
dan 296, 167 i 277 mm (tab. 1); ich rozkiad dla wzuostegetatywnego i wysokiego
plonowania tubinu byt korzystny w latach 2002 i 200V czerwcu, w okresie kwitnie-
nia ralin suma opadéw byta #mza od wieloletniej we wszystkich latach bé&daaj-
wyzszy temperatug w tej fazie zanotowano w 2003 roku, a podczas ¥njaea nasion
takze w 2002 roku. Bardzo wysokie opady w sierpniu 2pfedhiyly znacznie wege-
tac roslin i dojrzewanie nasion.

Tabela 1Srednia temperatura powietrza oraz suma opadéw \geSiacji Badawczej ATR

w Mochetku
Table 1. Mean air temperature and total precipitatccording to the Mochetek Experiment
Station
Wyszczegdlnienie Rok Miesiac — Month

Specification Year v \Vi VI VIl Vil IX
Srednia t t it 2002 7,5 15,7 16,3 18,9 19,9 12,9
vt :i’:‘{’eer;apgr':tﬁfé"é'e 23 2003 64 144 176 192 184 13,6

2004 7,5 11,3 14,7 16,4 17,9 12,7

Srednia temperatura w latach 1996-2003

Mean temperature for 19962003 ¢ 135 162 178 181 12,7
S i 2002 17,7 1115 313 779 580 70,5
Pre‘é?‘ft‘a‘zi’f; ?;’]"m 2003 18,5 181 304 1060 17,7 16,7
P ’ 2004 321 544 396 535 1387 40,0

Srednia suma opadéw w latach 1996-200327’1 60.1 486 96.4 517 534

Mean precipitation for 1996-2003

Badane odmiany nie #aity sic znacaco dtugdcia okresu od wschodow do fazy 8-
10 lisci (rys. 1). Wzrost wegetatywny din od fazy 8-10 Kci do pocatku pakowania
oraz rozwoj generatywny od fazy ptaskiegailstrdo dojrzatéci fizjologicznej nasion
nalezaly do najdtiszych w ontogenezie tubinidttego. Rdliny obu odmian kwitty od
10 do 13 dni, oghajac petry dojrzatd¢ w kolejnych latach badapo 100-122 dniach
od pocatku wschodéw — odmiana Legat i po 108-135 dniacbdmiana Polo, przy
czym samokaczaca odmiana Legat agjata kolejne fazy rozwojowe — pagrszy od
pocztku kwitnienia — o kilka dni szybciej htradycyjna odmiana Polo.

Plon$wiezej masy obu badanych odmian wzrastat istotnie dp fdaskiego stika,
podczas gdy plon suchej masy i akumulacja Ngrgly swoje maksimum w fazie doj-
rzatdsci fizjologicznej nasion, tj. 12 dni (‘Legat’) do6ldni (‘Polo’) p&niej (tab. 2).
Tradycyjna odmiana Polo charakteryzowala istotnie wyszym maksymalnym plo-
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60 J. Prusiziski

nemswiezej masy (o 35,8%), suchej masy (0 13,9%) i gromaiére N (0 12,2%) rii
samokaczaca odmiana Legat. Istotna przewaga tej odmianyyreda st najczsciej

od pocatku kwitnienia.
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Legat| 17 N 23\% (i
Polof 17 NS\ ==
T T T T T T T T T
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Od pocatku wschoddw do fazy 8-1056i

From the beginning of emergence to 8-10 leaf phase
Od fazy 8-10 Kci do pocatku pkowania

From 8-10 leaf phase to the beginning of budding

- 0d mkowania do pocgtku kwitnienia

il

dFrom budding to the beginning of flowering

Od pocatku kwitnienia do fazy ptaskiego ska

From the beginning of flowering to flat pod phase

Od fazy ptaskiego stka do dojrzatéci fizjologicznej nasion
From the flat pod phase to the physiological seatunity

EOd fizjologicznej do petnej dojrzadoi nasion
From physiological to full seed maturity
Rys. 1. Rozwéj badanych odmian tubimtego

Fig. 1. Plant development of the yellow lupin tudts studied

U obu odmian ploréwiezej masy léci i todyg oraz sttkow z nasionami tylko
u ‘Polo’ w fazie ptaskiego stka byt najwyzszy w catym okresie ontogenezy (rys. 2).
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Tabela 2. Plonowanie tubimdttego
Table 2. Yellow lupin yielding

61

Plonswiezej masy

Akumulacja N og6lnego

Plon suchej masy w suchej masie

Faza Fresh weight yield Dry matter yield Total N accumulation
Phase t-ha' t-ha' in dry matter
kg-ha
Polo Legat Polo Legat Polo Legat
8-10 Iici 249Bf  320Af  032Ae  034Ae  7.06Ae  7.63Ae
8-10 leaf

Pocatek mkowania
Beginning of budding

8,00Bd  10,8Ad

0,89Be 1,30Ad 20,7Ad 30,2Ad

Pocatek kwitnienia
Beginning of flowering

21,7Ac 19,8Bc

2,98Ad 2,28Bc 60,5Ac 48,7Bc

Ptaski stak — Flat pod

50,0Aa 36,8Ba

6,84Ab 4,97Bb  117Ab 85,5Bb

Dojrzatai¢ fizjologiczna nasion
Physiological seed maturity

29,7Ab 30,7Ab

10,5Aa 9,22Ba  305Aa 272Ba

Dojrzatai¢ petna
Full seed maturity

5,82Ae 4,54Be

4,79Ac 3,45Bbc  139Ab 105Bb

srednie oznaczone tymi samymi matymi literami dla fazwojowych (w kolumnach) i dymi dla odmian
(w wierszach) nie ity si¢ istotnie przya = 0,05 — means followed by the same lower-cagersefor
development phases (in columns) and capital omeiftvars (in rows) did not differ significanthta = 0.05
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Rys. 2. Dynamika gromadzeriaiezej masy tubinuottego
Fig. 2. Dynamics of fresh weight accumulation @lgw lupin plants
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Liscie stanowity od 90,3% u odmiany Polo w fazie 8li%6i do 7,0% w peinej doj-
rzalasci morfologicznej nasion, a u odmiany Legat odpalmie 86,7% i 5% (rys. 3).
Udziat fodyg w plonieswiezej masy osignat swoje maksimum w fazie pogtku kwit-
nienia i wynosit u odmiany Polo 46,1%, a u odmidegat — 50,3%. &ki (odpowiednio
po 2,2%) i kwiaty (3,7-6,6%) stanowily najmniejszze$¢ $wiezej masy tubinu w fazie
pakowania i kwitnienia, natomiast udziatgtéw z nasionami wzrastat do petnej dojrza-
tosci nasion do niespetna 67% u ‘Polo’ i prawie 70%dmiany Legat.

o] N\ ENEN
N N N
N NN §§
ZZ- TP . d . .

100_0 wQ \‘{Q V"
N §3
A

11 111 v 4 VI
MFodygi— Stems O Paki—Buds Bl Liscie — Leaves B Kwiaty — Flowers

K1 Straki z nasionami — Pods with seeds

Rys. 3. Udziat cgci wegetatywnych i generatywnych w gromadzefiiezej] masy przez
rosliny tubinu zéttego

Fig. 3. Share of vegetative and generative paftyetiow lupin plants in fresh weight
accumulation

Maksymalny plon suchej masy gtdw z nasionami wynosit od 6,43 ttha odmia-
ny Legat do 7,12 t-Hau odmiany Polo i byt najwsszy w fazie dojrzaki fizjologicz-
nej; plon todyg obu odmian byt statystycznie podglmlisci istotnie niszy od uzyska-
nego w fazie ptaskiego ska (rys. 4), przy czym udziatstii w plonie suchej masy

Acta Sci. Pol.
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wynosit 7,5-8,2%, a todyg nieco ponad 25%.al8trz nasionami stanowity od 68,0%
(‘Polo’) do 71,2% (‘Legat’) suchej masy tubinu wzfa najwyszej produkcyjneci
tubinu (rys. 5).

tha' Polo
12

10

8

I II I v A\ VI
t-ha't Legat

I I I v A% VI

M Fodygi— Stems [ Paki— Buds ELiscie — Leaves  HKwiaty — Flowers

Bl Straki z nasionami — Pods with seeds

Rys. 4. Dynamika gromadzenia suchej masy tubéitego
Fig. 4. Dynamics of dry matter accumulation inlgel lupin plants

Dzienne przyrosty suchej masy wynosity od 18,8 ¢4#) do 21,6 kg-ha (‘Polo’)
w fazie od pocatku wschodéw do 8-104¢i i odpowiednio od 401,5 do 521,3 kg*ha
w fazie od ptaskiego stka do fizjologicznej dojrzakzi nasion (rys. 6). Jednad osi-
gnieciu przez nasiona petnej dojrzéto morfologicznej i maliwosci zbioru kombaj-
nowego towarzyszyt spadek ogélnego plonu sucheymmsajwickszym stopniu sir
kéw z nasionami (od 243 kg-ha-Z4h ‘Polo’ do 331 kg-ha-24hu odmiany Legat).
W fazie od pocatku pakowania do poctku kwitnienia oraz od poatku kwitnienia do
ptaskiego syka oraz od dojrzakmi fizjologicznej do peinej nasion nie stwierdzono
istotnych ré&nic w dynamice przyrostu suchej masy badanych odnkigre nie ranity
pod tym wzgtdem w dwdch pierwszych fazach wzrostu oraz poddeggewania.

Agricultura 4(2) 2005



64 J. Prusiziski
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Rys. 5. Udziat cgci wegetatywnych i generatywnych w gromadzeniu sjofasy przez iin
tubinu zéttego

Fig. 5. Share of vegetative and generative paftsyadlow lupin plants in dry matter
accumulation

Od pocatku kwitnienia ilgs¢ N zgromadzonego w étiach i todygach ulegata
zmniejszaniu, a w stkach z nasionami — istothnemu zkézaniu, osigajac swoje mak-
simum w fazie dojrzakei fizjologicznej (rys. 7). Maksymalna akumulacjaviNsuchej
masie stkéw z nasionami wynosita od 412 (‘Legat’) do 458Hhdf (‘Polo’). Lodygi
gromadzity najwécej N w fazie ptaskiego sika (27-29 kg N-hd), a liscie w fazie po-
czatku kwitnienia i ptaskiego stka, od 50-56 kg-hhu odmiany Legat do 72-74 t-ha
u ‘Polo’.

Dzienne przyrosty N w suchej masie wynosity od 8,4®olo’) do 0,489 kg-hh
(‘Legat’) w fazie od poctku wschodéw do 8-104Ei i osiagnety maksimum, odpowied-
nio 20,2 i 18,0 kg-haw fazie od plaskiego ska do fizjologicznej dojrzalei nasion
(rys. 8). Tylko na poctku wegetacji odmiana Legat charakteryzowataistdbtnie wek-
szymi, a w fazie dojrzewania statystycznie podokmpmyrostami N ni odmiana Polo.
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$rednie oznaczone tymi samymi matymi literami dla fazwojowych i daymi dla odmian nie rinity si¢
istotnie przya = 0,05 — means followed by the same lower-casertefor development phases and capital
ones for cultivars did not differ significantly at= 0.05

Rys. 6. Dobowe przyrosty suchej masy tuhidtiego
Fig. 6.  24-hour dry matter increments in yellowituplants

kgha'! Polo
600

500

400
300

200

100

I 1I III v \% VI
kgha'! Legat

I I 111 v v VI

[ Fodygi— Stems  [JPaki—Buds  ELiscie — Leaves Bl Kwiaty — Flowers

Kl Straki z nasionami — Pods with seeds

Rys. 7. Dynamika gromadzenia N przegliny tubinu z6ttego
Fig. 7. Dynamics of N accumulation in yellow lugitants
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Rys. 8. Dobowe przyrosty plonu N ogélnego w suchasie tubinwéltego
Fig. 8. 24-hour total N increments in dry mattéyellow lupin plants

Najwyzszy plon biatka og6lnego z suchej masy nadziemrogebci obu odmian,
nieco ponad 3000 kg-flas odmiany Polo i 2700 kg-Hai odmiany Legat, stwierdzono
w fazie dojrzaléci fizjologicznej nasion (rys. 9). Warto zaukyé, ze plon biatka bada-
nych odmian byt statystycznie podobny tylko do f&z40 lisci.

kg-ha'1

35007 "

3000 Ba

2500

2000

15001
Ab Bb

Be
10001

500- Bd gia

(0] T T T - T T 1
I I 11 v A4 VI

OPolo [OLegat

Rys. 9. Plon biatka og6inego tuhidttego
Fig. 9.  Yield of total protein in yellow lupin

W dniu zbioru plon suchej masy, w tym todygas#yn i nasion oraz biatka ogodine-
go, odmiany Polo byt istotnie wgzy niz odmiany Legat (rys. 10). Na plon suchej masy
sktadat s¢ gtéwnie plon todyg (25,9% u ‘Polo’ i 22,7% u ‘Lea straczyn (28,3
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Plon biatka — Protein yield

Plon suchej masy — Dry matter yield

Legat

[ Nasiona — Seeds

Polo

A Straczyny — Pod shells

Legat

Liscie — Leaves

Polo

matter and total protein on the day of harvest

masy i biatka ogoélnego w dniu zbioru

@ Lodygi — Stems

i 30,3%) i nasion (39,0 i 42,3%), podczas gdy fbiatka pochodzit prawie wgtznie
kg-ha’1

z plonu nasion (87,4 i 89,1%) (rys. 11), ktéry welsieciu osignat 1,86 t-hd, dla
odmiany Polo i 1,43 t-Fadla odmiany Legat. Wspétczynnik plonowania roleiga dla

odmiany Polo wyniést zatem niespetna 39%, a dlaiadynLegat — 42,2%.

Dynamika gromadzenia...

j2}
3
3
2 B | R G I L Uy
= [} e e e e
mb % w S 1 NN NN
= g R |
i o Q| N v v vvvvevvv v v v e e e ey
z m 35| D\ R G R RN
-
Z o ~
B 5
o >
o © &a
a QOO0 2| e S
o ﬂc = o .M H ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: :
° < R < S | IR o a oo oo o oo oo o B
= 3 ol I AN :
=] (=R = | [ o e e P bt
Dm 3 O RN NN e NN N N SN AN AR AN NANA R AN AN
2.5
» 5 2
5] o3
P | -
N ' W
Q2
¢ 83
=
A = B
B o2
o
e -
- o
c =
E =a =
2 = =
w g8 =
o c 2 Il |\ coopnopons
. B X5 S|P
D g 8B B |
A a3 27 m N
g >2
-
c 8
« EE&E &
W —_ > g
= O = o | RErrrmmrs
o Rl o) 2 | N
— O 4= Q| [ Frrrr)
I | 5 O w I SO
- D n P Aty
[} 9 %2} =R 1L MMM
SN~ Y RN
4 Lo ~ T T T |
2 TS
8 |
m 0 o T T T
s T T T T . — o [ f=3
(=] (=] (=] (=3 (=] < [T = [~ =
S 8 &8 =& @3 22 =
x —_ — @ LW

Rys. 11. Udzial ogci wegetatywnych i generatywnych tubimdttego w gromadzeniu suchej
Fig. 11. Share of vegetative and generative pdri@kow lupin plants in accumulation of dry
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Funkcja wielomianowa najlepiej opisywata przebiegriasci jednostek SPAD, wy-
razajacych pdarednio zawart& chlorofilu w lisciach i stopié ich odzywienia N
w kolejnych terminach zbioru (rys. 12). Najigge wartéci SPAD stwierdzono w fazie
ptaskiego sttka, bylty one istotnie skorelowane z zawéet® N oznaczom metod
Kjeldahla w liciach (r = 0,846) i nieistotnie — w todygach (0,p@fab. 3). Wysoka
zawarté¢ N w lisciach i todygach wskazywata nazsty plon suchej masy i biatka,
a wysokiemu plonowi suchej masy towarzyszyt wysastetny (r = 0,960) przyrost
plonu biatka ogdélnego.

SPAD
60

50 L%

" E/H\
o XN

N4
- Legat Polo x|
y = -4,9857% 28,394x + 7.2 y = -42857%" + 24,534x + 14,64
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I 1 I v v
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Rys. 12. Jednostki SPAD podczas ontogenezy tutbttago
Fig. 12. SPAD units in the course of yellow lupintogenesis

Tabela 3. Macierz wspétczynnikéw korelacji
Table 3. Correlation coefficients matrix

Zawartég¢ N Zawarté¢ N Plonswiezej Plon suchej

Cechy J%d;ﬁgtk' w lisciach w }odygac_h masy masy Plon ‘bia#_ka
. . N content N contentin  Fresh weight Dry matter  Protein yield
Traits  SPAD units . . .
in leaves stems yield yield
1 2 3 4 5 6
1 1 0,846* 0,505 -0,160 -0,280 -0,477
2 1 0,816* -0,214 -0,607 -0,745*
3 1 -0,221 -0,790* -0,791*
4 1 0,109 0,122
5 1 0,960*
6 1

* ristotny przya = 0,05 — r significant at = 0.05
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DYSKUSJA

Mikroklimat Stacji Badawczej w Mochelku charaktemya st mah iloscia opadow
($rednia roczna suma z 54 lat wynosi 442 mm) i steswo wysok temperatuy powie-
trza (8,1°C). W badanym 3-leciu najigzesrednie plonyswiezej i suchej masy tubinu
76ltego uzyskano w stosunkowo obfitych w opady ta602 i 2004 (56 i 8,5 t-Hp
podczas gdy w najsuchszym 2003 roku zebrano tylko 18" swiezej i az 8,33 t-hd
suchej masy. Wysoka temperatura i niska suma opddkwe sprzyjaty gromadzeniu
suchej masy przez §liny bobiku [Kskzak 2002]. W ostatnich (1996-1998) badaniach
zielonkowych COBORU [Wiatr 2002] plongwiezej masy tubinuzéttego wynosity 61-
68 t-hd, a suchej masy 7,27-8,24 tthh@o najwyzej plonupcych naleaty tradycyjne
odmiany Parys i Cybis.

Spairdd trzech gatunkow tubinéw uprawianych w Polsdaruiodlty jest najczscie)
wykorzystywany na zielanmag, ktora zbiera st od fazy plaskiego [Jaska i Kotecki
1993] do wypetnionego sika [Zakska i Zatski 1982], tj. po okoto 60-70 dniach od
siewu [Wiatr 2002]. W badaniach wiasnych naigze plonyswiezej masy zebrano
w fazie ptaskiego sika, istotnie wysze ni kilkanacie dni p&niej w fazie fizjologicz-
nej dojrzaldci nasion, kiedy swoje maksimum gginat plon suchej masy, jak w pra-
cach Zadskiej i Zakskiego [1982] oraz Gronowicz i in. [1991]. Niestaip&nienie
terminu zbioru w uprawie tubinu na nasiona bylo aaane z utrat znacznej cgci
plonu suchej masy, wynikga z opadania dci, a zwlaszcza zawzkéw stakdw i str-
koéw z nasionami w okresie pogdzy ich dojrzatécia fizjologiczrg a petn.

Najwiekszy udziat w gromadzeniu suchej masy w pticawych fazach wzrostu
miaty liscie i fodygi, a od fazy kwitnienia nasiona, podabjak w badaniach Jaskiej
i Dmowskiego [1973] na tubinigdttym, Zanvettora i Ravelo [1999] na tubinie biatym
Koteckiego i Kozaka [1997a] na bobiku oraz dskiej i Koteckiego [1997] na grochu.
Badania wtasne struktury plonu nadziemnychksciz tubinu zottego potwierdzaj tg
tez, poniewa od momentu wyksztatcenialpw i kwiatdbw malata zawarté suchej
masy w lsciach i todygach, a zwkszata s; w stmkach i nasionach. Najugza procen-
towa zawarté suchej masy, stwierdzona w fazie dojrzatopetnej, jest wynikiem
spadku zawart@i wody w rdlinach i nasionach oraz, jak podagsronowicz i in.
[1991] oraz Kotecki i Kozak [1997a,b], wagihym spadkiem zawaro biatka ogél-
nego i popiotu surowego w miamwzrostu zawarti&i w nich suchej masy i wiékna
surowego u tubinadéttego, bobiku i grochu siewnego.

Gromadzenie N w &inach znajduje si pod kontro4 ontogenetyczxn a jego cal-
kowita zawarté¢ w lisciach zwiksza s do momentu rozwigcia wszystkich Kci i juz
przed kwitnieniem zaczynagsdbniza¢ [Greenwood i in. 1990]. W dwiadczeniu wia-
snym take stwierdzono najwksz zawart@¢ azotu w liciach w fazie pkowania
i kwitnienia; po przekwitrigciu zarbwno zawartg N, jak i udziat léci i fodyg w aku-
mulacji azotu ulegat obmniu, co najpewniej bylo zezane z rozpadem brodawek
korzeniowych oraz z przemieszczaniem aotu do stkéw i nasion [Ksizak 2002].
Wraz z rozwojem rélin i gromadzeniem wiszych plonéw suchej masy ngsbwato
tez swoiste rozcigczanie zawartixi N [Greenwood i in. 1990], sl tez nie stwierdzo-
no istotnego dodatniego zyzku z plonem suchej masye pozormn sprzeczn& mazna
wyttumaczy wyzszymi zawartéciami N w lisciach i todygach w okresie, kiedy zarow-
no plonyswiezej, jak i suchej masy oraz biatka byly nagie (od fazy 8-104ci do
pocztku kwitnienia).
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Najwiecej azotu w plonie suchej masy gromadzitgliny tubinu zéttego w fazie
dojrzataici fizjologicznej nasion, co znajduje potwierdzeniebadaniach Gronowicz
iin. 1991, Zadskiej i Zakskiego [1982] oraz Olkowskiego [1994] na tym gatumkaz
Ksiezaka [2002] na bobiku, wedtug ktérych plon biatkadlmggo zbierany w fazie
wypetnionego stika jest wyszy ni uzyskany w fazie ptaskiego sita.

Obie badane odmiany charakteryzgje termoneutralnéia, a ‘Legat’ take samo-
konczeniem wegetacji [Nijaki 1997, Wiatr 2002]. Wylazy wyzszy wspoétczynnik
plonowania rolniczego odmian samakaacych jest zwizany z innym rozmieszcze-
niem stakéw na rdglinie, lepsa penetragj swiatta w tanie oraz mniejszym wspéiza-
wodnictwem o skladniki pokarmowe pogdzy organami wegetatywnymi a rozwiaj
cymi sk strakami [Nalborczyk 1993, Schwab i in. 1996, Nijakial.

Gromadzenie zielonej masy przebiegato dynamicamippcatkowych fazach roz-
woju odmiany samokizacej, ktora, jak podaje Januszewicz [1996], w faziEwki
wytwarza géboki korzer palowy i dua swieza mag korzeni bocznych, przez co jest
bardziej odporna na suszv okresie wiosennym, a jej rozwoj wegetatywny jestie;
uzalezniony od warunkéw wilgotniziowych. Zaobserwowany bujniejszy rozwogéa
nadziemnej odmiany tradycyjnej w fazie ptaskiegakst w warunkach dostatecznej
wilgotnosci spowodowat intensywniejsze gromadzenie zielamegy nk u odmiany
samokaczacej, co jest typow reakcy roslin tej odmiany na wysgpowanie obfitszych
opaddow [Nijaki 1997].

Szybsze tempo wzrostu odmiany samuad@ace] pozwalato te na wiksze przyro-
sty dobowe suchej masy i N do petku pgkowania, kiedy w plonie dominaljiscie, co
moze wynika przynajmniej w cgsci z braku rozgakiania s¢ roslin tej odmiany
i konieczndci konkurowania Kci o sktadniki pokarmowe z roscymi pedami bocz-
nymi [Nalborczyk 1993], jak ma to miejsce u odmteadycyjnych, oraz z waszej ich
fotosyntezy [Dalbiak i in. 1997]. M@ wskazywa tez na wiksz przydatnéé odmian
samokaczacych do zasiewow w railzyplonachscierniskowych, gdzie o powodzeniu
uprawy decyduje szybké pocatkowego wzrostu. Tate Kskezak [2002] stwierdzitze
samokaczace odmiany bobiku szybciej agiajp maksymala liczbe i mag lisci niz
odmiany tradycyjne.

Wyzsz zawartd¢ chlorofilu w lisciach obu badanych odmian stwierdzono w fazie
ptaskiego sttka, natomiast najwypzy procentow zawartdé azotu w suchej masiesdi
w okresie od pociku pakowania do kwitnienia, co wynika prawdopodobnieiecn
zawyzonych odczytow N-testera, ktory uwzdhia te akumulact innych zwizkow
zawierajicych N ni biatko. Analiza korelacji uzyskanych wynikéw wskée jednakze
zachodzi wysoce istotny liniowy zysiek pomgdzy zawartécia azotu ogélnego ozna-
czary metody Kjeldahla a zawarteia chlorofilu w lisciach okrélana za pomog N-
testera, podobnie jak w przypadku innycBlimouprawnych [Machul 2001].

WNIOSKI

1. W wytkowaniu na zielon mag istotnie najwysze plonyswiezej masy tubinu
z0tego obu badanych odmian uzyskano w fazie ptaskignka. Opé&nienie zbioru
o kilkanacie dni, do fazy dojrzakei fizjologicznej nasion, pozwolito na zebranieoist
nie najwyzszych plondw suchej masy i biatka ogéinego.
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2. Tradycyjna odmiana tubinzéitego Polo charakteryzowatagsistotnie wyszy
maksymall produkcyjndcia od samokéaczacej odmiany Legat.

3. Szybsze tempo wzrostu od wschodéw do giiczpakowania oraz waksza dy-
namika gromadzeniéwiezej i suchej masy oraz N, a takich dobowych przyrostow
w roslinach odmiany samokmzacej mog wskazywa na jej lepsa przydatné¢ do
uzytkowania w mgdzyplonachscierniskowych.

4. Zawartd¢ azotu w léciach osigata swoje maksimum (ponad 4% w suchej masie)
w fazie od pocatku pakowania do pocgku kwitnienia i byta dwukrotnie wisza od
maksymalnej zawarfoi N w fodygach, zaobserwowanej na pgika pakowania.

5. Najwyzsz zawartdé chlorofilu w lisciach stwierdzono w fazie ptaskiegoagk
istotnie wiksza u odmiany Polo i Legat; zawart& azotu w lciach oznaczana meto-
da Kjeldahla i chlorofilu za pomacN-testera byly ze sabw wysokim stopniu skore-
lowane.

6. W plonie ogélnym suchej masy w dniu zbioru naai@mdmiany Polo stanowity
tylko 39%, a odmiany Legat 42% plonu catkowitej masy. W plonie suchej masy
stomy dominowaly sticzyny, a najmniejszy udziat miahstie; plon biatka pochodzit
w ponad 90% z nasion.
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DYNAMICS OF FRESH WEIGHT, DRY MATTER AND N ACCUMULA TION
IN PLANTS OF CONVENTIONAL AND SELF-COMPLETING YELLO W
LUPIN (LupinusluteusL.) CULTIVARS

Abstract. A strict field experiment was carried out in 268204 with two yellow lupin
cultivars, which were harvested 6 times at the 8a0phase, at the beginning of budding
and flowering, at flat pod, at physiological andl faeed maturity, to evaluate the
dynamics of fresh weight, dry matter as well as é¢¢umulation in vegetative and
generative parts of plants. The significantly higthieesh weight yields in both cultivars
were obtained at the flat pod phase, while dry enatields — at the physiological seed
maturity. The maximum productivity of convention@blo’ cultivar was higher than that
of self-completing ‘Legat’ which, due to a fasterogth rate from the beginning of
emergence to budding and higher dynamics of fresighw and dry matter as well as N
accumulation, can be more useful as an intercrbp.maximum N content in leaves was
observed over budding and flowering phases, whilestems — at the beginning of
budding. On the day of harvest the share of ‘Psé®@ds in the total dry matter amounted
to 39%, whereas of ‘Legat’ seeds — to 42%.

Key words: yellow lupin, dynamics of fresh weight and drytteaand N accumulation

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 02025

Acta Sci. Pol.



