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KRYSTYNA PRZYBYLSKA

Problemy inwentaryzacji i kontroli
lasow chronionych na przykladzie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego

Problems of Inventory and Control of Protected Forests Exemplified
by Bieszczady National Park

Przygotowania do urzadzania laséw Bieszczadzkiego Parku Narodowego zdaja si¢ by¢
stosowna okazja do przedstawienia uwag o inwentaryzacji i kontroli laséw chronio-
nych. Uwagi i wnioski sa efektem wieloletnich badan prowadzonych w tej dziedzinie w
Katedrze Urzadzania Lasu krakowskiej Akademii Rolniczej i jak sadze, moga by¢ pomocne
przy podejmowaniu decyzji o sposobach i zakresie prac inwentaryzacyjnych nie tylko w
Bieszczadzkim Parku Narodowym.

W swietle teorii i do§wiadczen [2,3,4,5,6] problem ewidencji i regulacji laséw chronionych
sprowadza si¢ w istocie do zastosowania w praktyce statystyczno-matematycznego syste-
mu inwentaryzacji i kontroli lasu z wykorzystaniem sieci statych, kontrolnych powierzchni
prébnych. Ten rodzaj powierzchni umozliwia bowiem nie tylko wiarygodna ocen¢ stanu
zasobéw lesSnych w momencie inwentaryzacji, lecz przede wszystkim pozwala $§ledzic i
szacowa¢ dynamike¢ rozwoju lasu w okresie mi¢dzy inwentaryzacjami. Dzi¢ki okresowym
pomiarom zawsze na tych samych powierzchniach, odpowiednio do kontroli przystosowa-
nych, mozliwe jest obiektywne wnioskowanie o zmianach w szacie lesnej, przede wszy-
stkim mozliwa jest ocena przebiegu, intensywnosci i wzajemnych relacji trzech proceséw

lasotwdrczych:

O procesu dorostu, tj. przemieszczania si¢ mtodego pokolenia z warstwy podrostu

do pi¢tra drzew,
O procesu ubytku, tj. ubywania drzew na skutek: naturalnego wydzielania, zjawisk

chorobowych i planowego pozyskania drewna w cigciach pielegnacyjno-hodow-

lanych,
O Dbiezacego okresowego przyrostu miazszosci.
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Wyniki kontroli zasob6w lesnych i ocena rozwoju lasu koresponduja $ci§le z celami
powolania parkéw narodowych i odpowiadaja wprost na zasadnicze, interesujace przyrod-
nikow pytania: jak zmienia si¢ (ewoluuje) ekosystem leSny w warunkach $cislej ochrony?,
jak przebiega rozw6j lasu korygowany dzialaniami le§nika w ramach ochrony cze¢$ciowe;j?
i ponadto: jak budowa¢ wzorce naturalnego prowadzenia lasu?

Co zatem sprawia, ze mimo udokumentowanej przydatno$ci, wdrazanie do praktyki urza-
dzeniowej statystyczno-matematycznego systemu inwentaryzacji i kontroli laséw chronio-
nych przebiega tak powoli? Przyczyny zjawiska sa zapewne wielorakie i ztozone, a w
uproszczeniu mozna je sprowadzié¢ do barier psychologicznej, technicznej i organizacyjne;j
natury.

Uwarunkowania psychologiczne to na ogét naturalna nieufno$é i obawa przed tym co nowe
i nieznane. To co nowe to w tym przypadku postrzeganie lasu jako ciaglego, biologicznego
procesu zmian szaty leSnej, postepujacych wraz z uptywem czasu: to takze §wiadomos¢,
ze badanie procesu zmian jest nadrz¢gdnym warunkiem poznawania i opisywania rzeczy-
wistoSci lasow chronionych: to wreszcie przeSwiadczenie, Ze statystyczno-matematyczny
system kontroli jest realnym narz¢dziem obiektywnej oceny rozwoju lasu. Sadzi¢ mozna,
zZe barier¢ psychologiczna stanowi ponadto §wiadomos$¢ kilkuletniego oczekiwania na efekt
kontroli, jako Zze pierwsze wyniki, to podobnie jak w innych metodach, statystyczne ujecie
lesnej rzeczywisto$ci w konkretnym momencie inwentaryzacji.

Trudnos$ci techniczne i organizacyjne to szczegdlnie czaso i pracochlonno$é metody, a
zwlaszcza jej wstepnej wdrozeniowej fazy. Z doSwiadczen wynika, Ze w czasie pierwszej
inwentaryzacji, trzyosobowy zespét pomiarowy moze Srednio w ciagu dnia: wytyczy¢é
trwale oznaczy¢ i rzetelnie wykona¢ pomiary na 5-8 powierzchniach prébnych. Ta okoli-
czno$¢ sprawia, ze dedyzja o liczbie i schemacie roztoZzenia powierzchni préobnych w terenie
jest zadaniem waznym i odpowiedzialnym.

Na tle uwarunkowan o charakterze ogélnym, szczegolnego znaczenia nabieraja dwie cechy
Bieszczadzkiego Parku Narodowego:

O rozlegly obszar (ok. 27 tys. ha);
O gorski, trudno dostgpny teren pracy.

Nie pozostaje to bez wplywu na projektowanie rozmiaru prac terenowych, mimo ze ich rola
ma jedynie techniczny i organizacyjny charakter. Merytoryczne znaczenie i istotny wptyw
na zakres prac urzadzeniowych maja natomiast:

O podzial obiektu na kategorie ochronnosci lasu i gospodarstwa;

O sposéb zagospodarowania lasu o ochronie cz¢Sciowej;

O liczba jednostek obliczeniowych i ich tresc;

O stopieii dokladnosci oszacowania cech lasu mierzony bi¢dem Srednim, na pozio-
mie jednostki obliczeniowej i obiektu;

O schemat rozlozenia powierzchni prébnych w terenie.

Istnienie i utrzymanie podzialu Parku na dwie kategorie ochronnosci to konieczno$¢
opracowania odmiennych, wlasciwych dla natury tych gospodarstw, sposob6ow i zasad
postepowania.
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W odniesieniu do gospodarstwa laséw $cisle chronionych, zadania pierwszej inwentaryza-
cji metody kontroli sprowadzaja si¢ do:

O wyréznienia w ramach jednostek kontrolnych (oddzialéw) i naniesienia na mapy,
obszaru naturalnych karpackich zespotéw i podzespotéw lesnych, z podzialem na
fazy rozwoju i kategorie sktadu gatunkowego;

O pomiaru zasobéw lesnych na powierzchniach prébnych i oszacowania na ich
podstawie gatunkowej i wiekowej struktury lasu, Sredniej zasobnoSci na 1 ha,
stopnia rozwoju podrostu, nalotu i podszytu oraz posuszu;

O zestawienia kart ewidencyjnych jednostek kontrolnych (oddzial6w).

W przypadku gospodarstwa laséw cz¢§ciowo chronionych, zadania urzadzania lasu doty-
cza nie tylko ewidencji lecz takze regulacji rozmiaru ci¢¢ pielegnacyjno-hodowlanych.
Calo$é tych prac powinna tworzy¢ spéjny, logiczny system dziatan, podporzadkowany
zasadom przerebowo-zr¢bowego sposobu zagospodarowania lasu z udoskonalonymi for-
mami ci¢é pielegnacyjno-hodowlanych [1,6]. Ten sposéb prowadzenia lasu najpeinie;j
odpowiada celom parku i ztozonej strukturze gérskich lasow.

Przystosowanie obiektu do gospodarowania tym sposobem rozpoczyna podziat jednostek
kontrolnych (oddzialéw) na cz¢sci rézniace si¢ stopniem rozwoju Srodowiska lesnego, a
wigc takze rodzajem planowanych zabiegéw hodowlanych. Wyréznia si¢ trzy takie fazy:

O inicjalna o charakterze upraw i mtodnikéw, w ktérej wykonuje si¢ odnowienia i
pielegnacje odnowief;

optymalna, w ktérej prowadzi si¢ tylko ci¢cia piel¢gnacyjne;

terminalna, na obszarze ktérej prowadzi si¢ r6zne formy cig¢ pielggnacyjno-ho-
dowlanych (przebudowy skiadu gatunkowego i przemiany struktury lasu).

O
O

Podziat lasu wedlug trzech faz rozwojowych i kategorii skladu gatunkowego jest w
ztozonych lasach goérskich wiele fatwiejszy niz stosowany dotad podzial na wydzielenia
drzewostanowe, a ponadto zapobiega zb¢dnemu rozdrabnianiu powierzchni lesne;j.

Wiasciwy temu sposobowi prowadzenia lasu, system inwentaryzacji i kontroli zasobow
lesnych, umozliwia obliczenie przyrostu miazszosci wediug klasycznej formuly:

2v=v-v1+U12-D1)

gdzie:
zv — biezacy okresowy przyrost miazszosci
y] — zasobno§¢ w czasie pierwszej inwentaryzacji
v» — zasobno§¢é w czasie drugiej inwentaryzacji
U1.2 — miazszo$¢ okresowego ubytku drzew
D12 — miazszo$¢ okresowego dorostu drzew.

Mozna t¢ wielko§¢ uzna¢ za podstawowe kryterium regulacji ci¢¢ pielegnacyjno-hodow-
lanych, a do obliczenia gémej granicy ich facznego rozmiaru w fazie optymalnej i

terminalnej shuzy algorytm o postaci:

E = zyny : w(n) x P(1) + 2(0) X 4(0) X P(O) * ...
gdzie:
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Zv — biezacy okresowy przyrost miazszosci
u — ulamek wyrazajacy intensywnos¢ cig¢é
p — frakcja powierzchniowa fazy rozwoju
(O) — optymalna faza rozwoju

(T) — terminalna faza rozwoju

Wz6r moze by¢ rozbudowany o dalsze skladniki, gdy uzna si¢ za stosowne wyréznié w
obiekcie dalsze jednostki podziatu, np. faz¢ przedplonowa.

Zakres prac urzadzeniowych w lasach cz¢Sciowo chronionych mozna zestawi¢ w nastepu-
jacych punktach:

O podzial jednostek kontrolnych (oddziatéw) na cz¢Sci odpowiadajace fazom roz-
woju i kategoriom skladu gatunkowego; pomiar i naniesienie na mapy tego
podziatu;

O pomiar zasobéw leSnych na kontrolnych powierzchniach prébnych i ustalenie na
ich podstawie gatunkowej i wiekowej struktury lasu, zasobnosci na 1 ha, stopnia
rozwoju podrostu, nalotu i podszytu oraz posuszu;

O zestawienie kart ewidencyjnych jednostek kontrolnych;

O okreSlenie gérnej, dopuszczalnej granicy rozmiaru ci¢é piel¢ggnacyjno-hodowla-
nych..

Przedstawiona skrétowo idea i zasady statystyczno-matematycznego systemu inwentary-
zacji i kontroli lasu w odniesieniu do r6znych kategorii ochronno$ci maja praktyczny sens
tylko wéwczas, gdy spelmione zostaja dwa podstawowe warunki:

O liczba powierzchni prébnych jest wystarczajaca do statystycznego wnioskowania
o cechach zbiorowosci jaka te powierzchnie reprezentuja;

O pomiary na powierzchniach prébnych sa wykonywane sumiennie i zawsze zgod-
nie z raz przyje¢tymi zasadami.

O ile drugi z warunkéw nie wymaga komentarza to pierwszemu nalezy si¢ wigcej uwagi;
zawsze bowiem u progu prac inwentaryzacyjnych pojawia si¢ pytanie: ile nalezy zalozy¢
powierzchni prébnych i jak je w lesie usytuowaé, aby uzyskane wyniki wiarygodnie
odwzorowaly rzeczywisto$é? Zgodnie z teoria odpowiedZ sprowadza si¢ do rozwiazania
réwnania w postaci:

S, % ]2
-

- [Ax%
gdzie:
n — liczba powierzchni prébnych
Sx% — wsp6iczynnik zmienno$ci, przyjmowany na tym etapie z doSwiadczefi w lasach
o podobnej budowie (w wariancie pesymistycznym)
AXx%— oczekiwany $redni blad préby

Ustalona w ten spos6b liczebnosé préby dotyczy okreslonego przedmiotu inwentaryzacji
zwanego umownie jednostka obliczeniowa. Pod tym poj¢ciem nalezy rozumie¢ obszar lasu
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do ktérego odnies¢ si¢ maja wyniki oszacowania cech lasu, a wigc tej zbiorowosci, ktéra
seria powierzchni reprezentuje. Jednostka obliczeniowa moze by¢:

O obszar kazdej podstawowej jednostki ewidencji w ramach jednostki kontrolnej
(oddziatu),

O dowolny zbidr jednostek ewidencji tego samego rodzaju np. faczny obszar wszy-
stkich jedlin w terminalnej fazie rozwoju calego gospodarstwa itp.,

O caly obiekt lesny.

Jak wiadomo, zalozenie wystarczajacej liczby kontrolnych powierzchni pré6bnych w kaz-
dej, cz¢sto niewielkiej jednostce ewidencji, jest zadaniem nieefektywnym i praktycznie
niewykonalnym. Z tego wzgl¢du fragmenty lasu zaliczone do tej samej kategorii skiadu
gatunkowego i fazy rozwoju, mimo Ze rozdzielone przestrzenie, najkorzystniej jest faczy¢
w zbiorcze jednostki obliczeniowe.

Decyzja o liczbie i wielkoSciach jednostek obliczeniowych ma w tym przypadku zasadni-
czy wplyw na rozmiar prac terenowych. Przy jednolitych wymaganiach dokladnoSci
wynikéw i przy zblizonych maksymalnych wspéiczynnikach zmiennos$ci, na kazda jedno-
stk¢ obliczeniowa przypadaé be¢dzie podobna liczba powierzchni prébnych. Réznié je
bedzie gestos§€ usytuowania w terenie zalezna od obszaru jednostki konkretne;j.

Zagadnienie liczby powierzchni prébnych bywa tez rozwiazywane inaczej. W tym odmien-
nym systemie obszar le§ny pokrywa si¢ jednolita siecia powierzchni prébnych o stalej
gestosci (najczesciej 1pp/1ha), bez dodatkowych wezesniejszych obliczen. Przyjecie takie-
go toku postgpowania taczy si¢ zawsze z uzyskaniem niejednolitego stopnia oszacowania
cech lasu w poszczeg6lnych jednostkach obliczeniowych. Jednostki mate na ktore przy-
padnie niewiele powierzchni, moga zosta¢ oszacowane z wysokim, niemozliwym do
zaakceptowania, bl¢dem préby. W przypadku obiektéw duzych, wdrozenie sieci o g¢stosci
1 powierzchnia na 1 ha, moze si¢ okazaé przedsi¢gwzi¢ciem nieoptacalnym i wrecz niewy-

konalnym.

Rozwiazaniem problemuliczby powierzchni prébnych i ich usytuowania moze by¢ ponadto
sposéb trzeci faczacy elementy wielkopowierzchniowego schematu rozlozenia powierzch-
ni i ich wykorzystania do oceny lasu w skali catego obiektu z uzupeiajaca, podporzad-
kowana temu schematowi siecia 0 zmiennej gestoSci, wykorzystywanych do inwentaryzacji
i kontroli lasu na poziomie jednostek obliczeniowych. Sadzi¢ mozna, ze takie postgpowanie
jest szczegdlnie przydatne do inwentaryzacji obiektow duzych, takich jak Bieszczadzki
Park Narodowy. Za uzasadnieniem takiej tezy przemawiaja ponadto nast¢pujace okolicz-

nosci:

O synchronizacja dwéch sposob6w inwentaryzacji i kontroli, umozliwia wiaczenie
powierzchni prébnych wielkopowierzchniowego odwzorowania lasu, takze do
serii préb na poziomie jednostek obliczeniowych;

O zastosowanie zmiennej gestoSci powierzchni pozwala opracowac alternatywne
rozwiazania;

O w przypadkach szczeg6lnych, sie¢ powierzchni kontrolnych mozna wykorzysta¢
do zakladania jednorazowych "satelitarnych" préb relaskopowych.
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Szczegbtowe projekty prac terenowych wymagaja w kazdym przypadku gruntownej ana-
lizy materialéw poprzedniej inwentaryzacji, a zwlaszcza leSnych map gospodarczych i
drzewostanowych. Wybdr rozwiazania optymalnego nalezy natomiast do Komisji Techni-
czno Naukowej i stanowi jedng z wazniejszych decyzji jakie zapadaja na pierwszym jej
posiedzeniu.

Z Katedry Urzqdzania Lasu Akademii Rolniczej w Krakowie
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Summary

In the paper, the author presented principles and goals of application of statistical —
mathematical system of inventory and control of forest resources in protected forests.

Using the Bieszczady National Park, distinguished by a great territory of about 27,000 ha,
mountainous ground accessible with difficulty for forest management operations, as exam-
ple, the author proposed on alternative mauner of distribution of control sample plots.



