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Ustalenie drogi wnikania larw I stadium Elaphostrongylus
cervi (Nematoda, Protostrongylidae) do zywiciela posredniego
i ich rozwgj do stadium inwazyjnego
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intermediate host and their development to the invasive stage
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ABSTRACT. The aim of the study was the way of penetration of the first stage larvae of Elaphostrongylus cervi to the
intermediate host and their development to the invasive stage. The first stage larvae of E. cervi penetrate to the body of
a snail by the epithelium of its foot, and localise in tissue of muscles. The period of their development to the second
stage is 7 to 9 days, and to the third stage is 21 to 28 days.
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Wstep

Elaphostrongylus cervi [1] jest nicieniem nalezg-
cym do rodziny Protostrongylidae, pasozytem tkan-
ki tacznej migdzymigsniowej i osrodkowego uktadu
nerwowego dzikich i fermowych jeleni szlachet-
nych w Europie i Azji [2]. Dojrzale samice w miej-
scu lokalizacji w organizmie zywiciela ostatecznego
skladajg jaja, ktére droga krwionosng przedostaja
si¢ do serca, a nastepnie do ptuc. W ptucach wyle-
gajg sie z nich larwy I stadium, ktére wedruja przez
migzsz pluc do swiatla pecherzykéw ptucnych,
uszkadzajg je mechanicznie i wywotuja procesy za-
palne [3]. Nastepnie larwy przetkniete ze sluzem
oskrzelowym, wydalane sg przez przewdd pokar-
mowy wraz z kalem do srodowiska zewngtrznego.
W srodowisku larwy I stadium wydostajg si¢ z katu
i wnikajg do ciala slimaka. Role zywicieli posred-
nich E. cervi petnig liczne gatunki slimakéw lado-
wych. W ¢limaku larwy I stadium intensywnie
odzywiajg sig, rosng, dwukrotnie liniejg i osiggaja
stadium inwazyjne [4]. Jelenie zarazajg si¢ tym ni-

cieniem zjadajac wraz z trawg i p¢dami roslin petza-
jace po niej drobne slimaki ladowe, zarazone larwa-
mi inwazyjnymi.

U zwierzat mlodych oraz w stabszej kondycji,
przy intensywnej inwazji, przebieg elafostrongylo-
zy jest cigzki i moze prowadzi¢ do Smierci. W wy-
niku migracji larw E. cervi przez ukitad oddechowy
rozwijaja si¢ procesy zapalne oskrzeli i ptuc.
W przebiegu inwazji, w ktdrej nicienie lokalizujg
si¢ w oSrodkowym uktadzie nerwowym, zwierzeta
wykazuja kliniczne objawy nerwowe, moze nastg-
pi¢ niedowtad lub paraliz jednej koriczyny lub calej
obrgczy miednicznej [5,6]. Posta¢ nerwowa elafo-
strongylozy o cigzkim przebiegu klinicznym prowa-
dzaca do Smierci zwierzat wystepuje najczesciej
w warunkach fermowych. Liczne przypadki takiego
przebiegu elafostrongylozy obserwowano w ho-
dowlach jeleni pantowych w Kazachstanie [3,7].

E. cervi jest rowniez patogenny dla domowych
przezuwaczy. Spontaniczng elafostrongyloze u kéz
odnotowano w Szwajcarii oraz w Polsce w okolicy
Komarnczy w Bieszczadach, a eksperymentalne za-
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razenie kéz 1 owiec wykazalo, ze nicienie E. cervi
wykazuja wysoka patogennos¢ dla domowych prze-
zuwaczy i wywotuja u kéz i owiec Smiertelng cho-
robg¢ przebiegajaca z objawami nerwowymi w po-
staci niedowtadéw i porazen [8-10].

Brak informacji dotyczacych drogi wnikania
larw I stadium E. cervi do zywiciela posredniego
1 ich rozwoju do stadium inwazyjnego bylo przy-
czyng podjecia niniejszych badan.

Material i metody

Do badan uzyto wolne od zarazenia Slimaki lg-
dowe Succinea putris zebrane na terenie niezasie-
dlonym przez jelenie (okolice Piaseczna). Sg one
czgsto spotykane w warunkach naturalnych, a ich
przejrzyste tkanki umozliwiajg dobra obserwacje
w kompresorze do trychinoskopii. Slimaki (128 eg-
zemplarzy) zarazono doswiadczalnie umieszczajac
na 3 godziny na ptytce Petriego, w ktérej w cienkiej
warstwie znajdowala si¢ zawiesina ok. 25 tysiecy
larw I stadium E. cervi, tak aby mogly swobodnie
poruszac si¢ w tej zawiesinie i mialy z nig staly kon-
takt. Poczatkowo slimaki sekcjonowano co 15 mi-
nut w ciggu 45 minut, potem co 30 minut w ciggu 4
godzin, a nastgpnie co godzing w ciggu 3 godzin.
Podczas sekcji wyodrgbniano przewdd pokarmowy
i migsien stopy, ktére badano w kompresorze
pod mikroskopem stereoskopowym w celu wykry-
cia larw.

Pozostate slimaki wykorzystano do przesledze-
nia rozwoju larw I stadium do III stadium (inwazyj-
nego). Zarazone Slimaki przeniesiono do pojemni-
ka, ktérego dno pokrywata warstwa wilgotnego pia-
chu o grubosci ok. 3 cm i kontynuowano ich hodow-
le w temperaturze 20°C, odzywiajac salatg. Sekcje
Slimakéw przeprowadzano co 24 godziny. Z roz-
drobnionych slimakéw sporzadzano preparaty mi-
kroskopowe w celu obserwacji larw, ustalenia okre-
sOw ich rozwoju do II, a nastgpnie III stadium 1 wy-
konania dokumentacji fotograficzne;j.

Whyniki i dyskusja

W pismiennictwie brak jest danych dotyczacych
drogi wnikania larw I stadium E. cervi do organi-
zmu slimaka Succinea putris. W trakcie doswiad-
czenia zaobserwowano, ze 30 minut po zarazeniu
Slimaki staly si¢ mniej ruchliwe na skutek podra-
znienia i uszkodzenia tkanek spowodowanego przez
wnikajace larwy. Nalezy przypuszczaé, ze lar-
wy I stadium E. cervi przenikajg do organizmu sli-

Fot. 1-3. Larwy I-III stadium E. cervi w tkankach
$limaka; skala 0,01 mm. 1. Larwy I stadium; 2. Larwy
II stadium; 3. Larwy III stadium.

Phot. 1-3. Larvae I-1III stage E. cervi in snail tissues;
scale bar 0.01 mm. 1. Larvae I stage; 2. Larvae II stage;
3. Larvae III stage.

maka przez miesnie stopy, a nie przez przewod po-
karmowy (Fot. 1). W przewodzie pokarmowym
zwykle nie obserwowano larw, wykryto tylko poje-
dyncze w jednym przypadku, gdy przedostaly si¢
tam spozyte podczas zerowania. W migsniu stopy
S. putris stwierdzono maksymalnie az 438 larw.
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Po uptywie 7 dni od zarazenia obserwowano na-
ciek zapalny w tkankach dookota larw E. cervi
i pierwsze larwy II stadium, ktére zaczelty groma-
dzi¢ substancje zapasowe w postaci ziarnistosci, co
uwidacznia si¢ w postaci ciemno pigmentowanego
jelita. Po uptywie 9 dni wszystkie larwy osiggnety
juz II stadium (Fot. 2), a 18 dnia odnotowano poczg-
tek drugiej linki, oskérek larw ulegt odwarstwieniu
na obu koricach i w Srodku larw. Po 21 dniach wigk-
szos¢ larw osiagneta III stadium, a 28 dnia wszyst-
kie larwy byly larwami inwazyjnymi (Fot. 3).

Samson i Holmes [11] badali spos6b wniknigcia
larw I stadium pokrewnych gatunkéw z rodziny
Protostrongylidae: Protostrongylus stilesi i P. rushi
do organizmu slimaka Vallonia pulchella. Stwier-
dzili oni, ze larwy sg zdolne do dokonania inwazji
Slimaka dwoma drogami: aktywnie i pasywnie.
Od zarazenia do 6 godzin po ekspozycji zaobserwo-
wano, ze mniej niz potowa dostaje si¢ przez prze-
wod pokarmowy, a ponad polowa przez nablonek
stopy Slimaka i powlok¢. Po 72 godzinach po-
nad 2/3 larw bylo w stopie slimaka, a mniej niz 1/3
w przewodzie pokarmowym. Rez4¢ i wsp. [12] ba-
dali sposéb wejscia larw I stadium E. cervi do orga-
nizmu slimakoéw Arianta arbustorum i Helix poma-
tia. Powierzchniowe bruzdy podeszwy byty uznane
jako najwazniejsze miejsce wejscia larw. Obecne
wyniki potwierdzaja obserwacje tych autoréw.
W doswiadczeniach Demiaszkiewicza [13], ktéry
zarazat slimaki Helix pomatia droga iniekcyjna,
pierwsze larwy inwazyjne E. cervi otrzymano po 28
dniach, a w slimakach Cepea hortensis stwierdzono
po 30 dniach od chwili zarazenia. W slimakach
wodnych rozwijaly si¢ dluzej, w Galba corvus
pierwsze larwy inwazyjne rozwijaty si¢ po 35
dniach, w Planorbarius corneus po 37 dniach,
a w Slimakach Physa sp. po uptywie 33 dni od zara-
zenia. Hale [14] w slimakach Cepea hortensis otrzy-
mala larwy inwazyjne szybciej, bo w ciggu 23-26
dni, bardzo podobnie jak w powyzszym doswiad-
czeniu.

W niniejszych badaniach stwierdzono, ze gtow-
ng drogg wnikania larw I stadium E. cervi do orga-
nizmu slimaka S. putris sg mi¢snie stopy. Okres roz-
woju larw E. cervi do II stadium wynosi 9 dni,
a do stadium inwazyjnego 21 dni.
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