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I lasyczny pomdr $win (classical swi-

ne fever — CSF) jest wysoce zaraz-
liwa choroba wirusowa, czesto koricza-
ca sie $miercia zwierzecia, chociaz istnie-
ja dos¢ liczne przypadki przechorowania
zakazenia i nosicielstwa oraz siewstwa wi-
rusa, przede wszystkim zaleznie od réznic
w chorobotwoérczosci poszczegdlnych jego
szczep6w. Czynnikiem etiologicznym jest
wirus RNA, zaliczony do rodzaju Pestivi-
rus, rodziny Flaviviridae. Jest on chorobo-
twoérczy wylacznie dla $wini (Sus domesti-
ca) i dzika (Sus scrofa). Inne gatunki zwie-
rzat sa oporne na zakazenie (1).

Mimo ze Polska jest od 14 lat wolna od
pomoru $win, na podstawie wykonywanych
w Zakladzie Choréb Swifi Panistwowego
Instytutu Weterynaryjnego — Panistwowe-

go Instytutu Badawczego w Pulawach ba-
dan monitoringowych, to w licznych kra-
jach, w skali globalnej, choroba ta pozosta-
je przyczyna ogromnych strat w hodowli
i chowie $win. Jest tez istotna przeszkoda
w miedzynarodowym obrocie zwierzetami
iich produktami w zwiazku z restrykcjami
zawartymi w Kodeksie Zdrowia Zwierzat
Ladowych Swiatowej Organizacji Zdrowia
Zwierzat OIE (2). Dla Polski pomér $win
pozostaje ciagle znaczacym zagrozeniem.
Jak wskazujg na to dane przedstawione na
ryc. 1 (3), klasyczny pomor $win stwierdzo-
no w latach 1999-2007 w wiekszosci kra-
jéw Europy (Holandia, Niemcy, Francja,
Hiszpania, Belgia, Luksemburg, Austria,
Wtochy, Stowacja, Wegry, Bosnia i Her-
cegowina, Serbia, Czarnogéra, Albania,

* Zmieniona wersja artykutu opublikowanego w miesieczniku ,Trzoda Chlewna’.
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The aim of this article was to present the recent epi-
zootic situation of classical swine fever (CSF) in do-
mestic swine and in wild boars in the world, parti-
cularly in Europe. Sources of CSF virus indicate that
wild boars are very important reservoir of the infec-
tion for the domestic pigs. Monitoring and surveil-
lance programs of CSF in the boars using virologi-
cal and serological diagnostic tests are characterized.
Procedures associated with oral immunization of wild
boars are ready to be implemented to limit and/or
prevent the spread of the disease within the popula-
tion of these animals. It may directly interfere with
CSF transmission to the domestic pigs.
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Bulgaria, Rumunia, Ukraina, Rosja, Chor-
wacja, Wielka Brytania). Niejasna jest sy-
tuacja w krajach, w ktérych prowadzi sie
intensywne szczepienia przeciw pomoro-
wi, np. na Bialorusi. Straty z lat 1997-1998,
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Ryc. 1. Wystepowanie klasycznego pomoru $wif w Europie w latach 1999-2007 (3)

tylko w odniesieniu do Holandii, wyniosty
2,8 mld USD (4). Z przedstawionego nie-
pelnego przegladu sytuacji epizootiolo-
gicznej ostatnich 10 lat w sasiedztwie Pol-
skiidodatkowo w krajach azjatyckich oraz
w panstwach Ameryki Lacinskiej wynika,
ze choroba ta jest ciagle ryzykiem dla krajo-
wej produkgji trzody chlewnej oraz innych
panstw aktualnie od niej wolnych (4).

Waznym rezerwuarem wirusa pomoru
$win jest populacja dzikéw, ktére choruja,
padaja lub po przechorowaniu sg nosicie-
lami i siewcami wirusa, ktéry bywa prze-
noszony na $winie domowe, stanowiac
przyczyne wystepowania i szerzenia sig
choroby (5, 6).

Blizsze dane na temat wystgpowania po-
moru $win u dzikéw pochodza z terenu Nie-
miec, gdzie byl on rejestrowany od szere-
gu dziesiecioleci do 2006 r. wlacznie (ryc. 2)
i gdzie podejmowane byly akcje jego zwalcza-
nia i likwidacji (3, 5). Wielokrotnie Zrédlem
wirusa pomoru $win w ogniskach pomoru

w populacji §wirt domowych byly bowiem
dziki. Obrazuje to wyraznie ryc. 2 uwidacznia-
jaca lokalizacje ognisk i sgsiedztwo pomoru
$win w populagji $win i dzikéw (3).

Na podstawie analizy wybuchéw pomo-
ru u $win w latach 1993-1997 w Niemczech
46% ognisk zwigzanych bylo z ich bezposred-
nimi lub posrednimi kontaktami z dzikami,
jako Zrédlem wirusa. Dodatkowo okolo 80%
wybuchéw CSF u $win wystapito w regio-
nach, w ktérych stwierdzono pomér $win
u dzikéw. Rycina 3 przedstawia wiele Zrédet,
z ktérych zakazane byly wirusem pomoru
$winie w Niemczech. Wynika z niej, ze dzi-
ki stanowig istotny rezerwuar tej choroby
u $win; zajmuja trzecie miejsce wéréd zr6-
detl szerzenia si¢ pomoru u $win (6).

Uznanie kraju lub jego strefy za wolna
od pomoru u $winn domowych uwarunko-
wane jest spelnieniem wielu wymagan za-
wartych w Kodeksie Zdrowia Zwierzat La-
dowych Swiatowej Organizacji Zdrowia
Zwierzat, dotyczacych dzikéw (2). Odno-

$ny tekst brzmi nastepujaco: administracja
weterynaryjna powinna mie¢ biezaca wie-
dze o populadji i sytuacji epizootiologicz-
nej dzikéw w panstwie lub w okreslonej
jego strefie, jezeli nie jest mozliwe posiada-
nie informacji uwzgledniajacej caly obszar.
Uscislajac, powinno zosta¢ ocenione geo-
graficzne rozmieszczenie i okre$lona przy-
blizona liczba dzikéw. Dane te sa niezbed-
ne do opracowania systemu monitoringu
i nadzoru w odniesieniu do ewentualnego
wystepowania u tych zwierzat zakazenia
wywolanego przez wirus pomoru $win. Je-
zeli ustali sie podejrzenie lub rozpoznanie
pomoru $win, to zgodnie z wymaganiami
Unii Europejskiej nalezy opracowac poste-
powanie zmierzajace do ograniczenia i za-
pobiegania szerzeniu si¢ choroby w popu-
lacji dzikéw oraz przeciwdzialania trans-
misji wirusa do $win. Ostatecznym celem
jest zwalczenie klasycznego pomoru $win
w populacji dzikéw. Panistwa czlonkowskie
UE zobowigzane sa do dostarczenia w cig-
gu 90 dni odno$nego planu postepowania
do akeeptacji przez Komisje Europejska. Na
tej podstawie podjete zostaje postepowanie,
zmierzajace do pelnej eliminacji choroby.
W tych ramach powinny tez by¢ wykorzy-
stane informacje od organizacji lowieckich
i ochrony zwierzat nieudomowionych, jak
réwniez Grupy Roboczej Choréb Zwierzat
Nieudomowionych OIE oraz z wszelkich in-
nych stosownych zrédet (5, 6, 7, 8).

Opracowanie systemu monitoringu,
nadzoru i zwalczania pomoru $win u dzi-
kéw oraz skutecznosci tych dzialan zale-
zy od szeregu czynnikdw, takich jak spraw-
no$¢ panstwowej stuzby weterynaryjnej
danego kraju oraz wysokos¢ srodkéw fi-
nansowych, jakie na ten cel moga by¢ prze-
znaczone. Te za§ musza by¢ znaczne, jeze-
li chce sie osiagna¢ sukces, czyli likwida-
cje pomoru $win u dzikéw. Sg one jednak
niezbedne i uzasadnione, gdyz nawet jeze-
li klasyczny pomor nie wystepuje u $win,
jego stwierdzanie u dzikéw uniemozli-
wia, zgodnie z podanymi wyzej regulacja-
mi OIE, uznanie danego kraju za wolny od
tego zakazenia (5, 6).

System zwalczania pomoru $win u dzi-
kéw powinien uwzgledniac specyfike zwig-
zang z wchodzacym w gre obszarem, cho-
robotwdrczo$cia wirusa oraz liczba dzikéw
na jednostke obszaru. Przewaznie w przy-
padku wystepowania choroby postulowa-
na jest intensyfikacja odstrzatu, zwtlasz-
cza mlodych dzikéw. Pozadane jest, aby
85-90% odstrzelonych dzikéw bylo ponizej
1 roku zycia. Po zebraniu zwlok zwierzat
odstrzelonych i padlych z innych przyczyn
nalezy poddac je badaniu sekcyjnemu i la-
boratoryjnemu przy zastosowaniu metod
do wykrywania wirusa klasycznego pomo-
ru $win i swoistych przeciwcial (8).

Waznym elementem zwalczania pomo-
ru $win u dzikéw jest wiedza, co do zasiegu
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wystepowania tego zakazenia w danej po-
pulacji. Ustalenie tego taczy sie z koniecz-
no$cia posmiertnego pobierania od nich
prébek krwi (badanie serologiczne) i na-
rzadéw (badanie wirusologiczne) w celu
wykonania badan laboratoryjnych w kie-
runku pomoru $win. Liczba pobieranych
prébek zalezy od sytuacji epizootiologicz-
nej pomoru $win w populacji dzikéw, ich
zageszczenia na danym obszarze oraz stop-
nia zagrozenia dla §win, zwiazanego z bli-
sko$cia obiektéw chowu i produkgji trzody
chlewnej. Za optymalng wielko$¢ regionu
poddawanego monitoringowi diagnostycz-
nemu uznaje si¢ 2000 km?. Jego obszar nie
powinien przekraczac¢ 5000 km?. Poszcze-
golne regiony moga sie réznic zaleznie od:
obszaru, liczby dzikéw, uksztaltowania te-
renu, naturalnych granic w stosunku do te-
renu, na ktérym znajduja si¢ fermy $win.
Wsrdd tych mozliwosci sa tereny szczegdl-
nego ryzyka okreslane tak na podstawie:
wczesniej stwierdzanego tam, niekiedy
kilkakrotnie, wystepowania pomoru §wirt
u dzikéw, znacznego stopnia zageszcze-
nia tych zwierzat, obecnosci drég ich mi-
gracji, co sprzyja rozwlekaniu zakazenia,
istnienia w sasiedztwie terenéw duzych
koncentracji $win, utrzymywania ich na
wybiegach oraz blisko$ci granic paristwo-
wych, co zagraza przenikaniu choroby do
innych panstw dotad wolnych od pomo-
ru $win (3, 5, 6).

W celu oceny czestosci zakazenia dzikéw
w danym regionie przyjmuje si¢ nastepuja-
ca zasade pobierania prébek. Z obszaru, na
ktérym w ciagu ostatnich 5 lat odstrzelono
1 dzika na 1 km? nalezy uzyskac 59 prébek
surowicy w dwéch pobraniach, wiosna i je-
sienig. Zbadanie takiej liczby surowic meto-
dami serologicznymi pozwala na uzyskanie
95% pewnosci wykrycia 5% zakazonych dzi-
kéw danej populacji. Z obszaru, gdzie od-
strzeliwuje si¢ mniej niz 1 dzika na 1 km?
w ciagu 5 lat, wystarczy pobra¢ 29 prébek
surowicy uzyskiwanych w polowie wiosna
i w polowie jesienia, aby z 95% pewno$cia
wykry¢ 10% zakazonych zwierzat. Jezeli na-
tomiast liczba odstrzeliwanych dzikéw jest
mniejsza niz 29 rocznie, to wtedy nalezy po-
brac tyle prébek surowicy, ile jest mozliwe.
W celu wspierania efektywnosci pobierania
prébek do badari laboratoryjnych wskaza-
ne jest wlaczenie stuzb lesnych do wspét-
pracy z paristwowa stuzbg weterynaryjna.
Korzystny wplyw ma wprowadzenie zachet
finansowych, wyptacanych mysliwym do-
starczajacym probki surowicy od odstrze-
lonych dzikéw. Nalezy tez wykorzystywac
dla pozyskania materialu do badan labora-
toryjnych grupowe polowania (w tym polo-
wania z nagonka), w ktérych bierze udziat
wielu mysliwych (3, 5, 6).

Do monitoringu w kierunku wykry-
wania wirusa pomoru $win, czyli do ba-
dan wirusologicznych, uzywane sa probki
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Ryc. 3. Zr6dta wybuchéw pomoru $wifi w Niemczech w latach 1993-1999 ( 6)

ze §ledziony, weztéw chlonnych, migdat-
kéw i nerek z dzikéw padlych lub odstrze-
lonych. W trakcie badan anatomopatolo-
gicznych szczegdlna uwage nalezy zwracac
na obecno$¢ zmian wskazujacych na po-
mor $§win. Zalecane jest réwnoczesne po-
branie krwi w celu wykonania badan sero-
logicznych (1, 9).

Przy uprzednim potwierdzeniu niewy-
stepowania klasycznego pomoru u $win

kraj uznaje sie za wolny od tej choroby,
jezeli u dzikéw w ciagu ostatnich 12 mie-
siecy nie stwierdza si¢ w wyniku wykona-
nego monitoringu obecno$ci wirusa po-
moru $wini ani swoistych dla niego prze-
ciwcial i dodatkowo, jezeli nie podaje si¢
odpadkéw. Natomiast, jezeli stwierdzi sie
u dzikéw badaniami serologicznymi i/lub
wirusologicznymi pomoér $win, to wtedy
w promieniu 5 km od miejsca wykrycia do-
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Ryc. 4. Efekty zwalczania pomoru $wif u dzikoéw w latach 1995-2005 w Niemczech, w tym ich doustnego uod-

porniania szczepem chifiskim C (5)

datniego dzika nalezy podda¢ badaniu la-
boratoryjnemu przez 4 tygodnie w okresie
polowan dodatkowo wszystkie odstrzelone
dzikiiw 8 tygodni po tym okresie wszyst-
kie znalezione dziki padte. Dookota wspo-
mnianej strefy, o promieniu 5 km, powi-
nien by¢ wytyczony obszar o promieniu
15-20 km. Z tego regionu wszystkie mar-
twe dziki poddawane sg badaniu labora-
toryjnemu w ciagu 3 miesiecy od stwier-
dzenia wyniku dodatniego. Rezultaty oma-
wianych badan monitoringowych za okres
kazdego roku nalezy przesyta¢ do Komisji
Weterynaryjnej UE oraz do Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia Zwierzat (3, 5).

Podobnie jak w przypadku badan labo-
ratoryjnych w kierunku klasycznego pomo-
ru u $win, w diagnostyce wirusologicznej
dzikéw najbardziej czula i swoista meto-
da wykrywania tej choroby jest hodowla
wirusa w ciaglej linii komdrkowej PK-15
i identyfikacja go przy uzyciu swoistych
przeciwcial. Szersze zastosowanie znajdu-
je szybszy i mniej pracochlonny test prze-
ciwcial fluoryzujacych (FAT). W celu iden-
tyfikacji wirusa pomoru $win stosowana
jest tez antygenowa metoda ELISA. Meto-
da alternatywna jest reakcja polimeryza-
¢ji faricuchowej z odwrotna transkrypcja,
czyli RT-PCR. Do identyfikacji przeciw-
cial swoistych stosuje sig¢ test z neutrali-
zujacymi wirus pomoru $win fluoryzuja-
cymi przeciwcialami, neutralizujacy test
peroksydazowy i ELISA ze znanym an-
tygenem. Techniki wymienionych testéw
do identyfikacji antygenéw pomoru $win
i swoistych dla nich przeciwcial znajduja
sie w Podreczniku Testéw Diagnostycz-
nych i Szczepionek Swiatowej Organiza-
¢ji Zdrowia Zwierzat (8).

Jako jedna z metod zwalczania pomoru
$win u dzikéw znana jest tzw. naturalna im-
munizacja w obrebie okreslonej populacji
dzikéw, ktorych migracje, by nie rozwleka-
ty zakazenia, ogranicza si¢ przez regular-
ne dokarmianie w okreslonych miejscach.

Efektem jest osiagniecie z czasem odpor-
nosci swoistej u tych dzikéw, ktére prze-
zyly zakazenie oraz w konsekwencji stop-
niowe wygasanie ogniska choroby.

Bardziej nowoczesnym i skuteczniej-
szym sposobem zwalczania pomoru $wiri
u dzikéw okazalo sie doustne uodpornia-
nie przy uzyciu wykladanych w miejscach
bytowania keséw zawierajacych szczepion-
ke przeciw tej chorobie. Efektem jest wy-
wolanie odpornoéci przeciwzakaznej, co
ogranicza mozliwo$ci rozprzestrzeniania
sie wirusa nie tylko wsréd dzikéw, ale row-
niez u $win domowych przez bezposrednie
lub posérednie z nimi kontakty, o co przede
wszystkim chodzi (5).

Mimo wprowadzonego w krajach UE
w 1990 r. zakazu szczepien $win przeciw
pomorowi $win, istnieje przyzwolenie na
szczepienie z koniecznosci, co odnosi sie
réwniez do dzikéw (1). Z mozliwosci tej
skorzystano w wielu krajach, a zwlaszcza
w szerokim zakresie w Niemczech (5).
W stosowanych do doustnego uodpornia-
nia dzikéw kesach najszersze zastosowanie
znajduje atenuowany chinski szczep C wi-
rusa klasycznego pomoru $win, uzyskany
w wyniku pasazowania pierwotnie zjadli-
wego szczepu wirusa na krolikach. Atenu-
owany w ten sposéb szczep wirusa pomoru
$win wyzwala odpornos¢ wysokiego stop-
nia. Czas utrzymywania si¢ odpornosci wy-
nosi okolo rok. Podobnie jak w odniesieniu
do wszystkich innych szczepionek u mto-
dych organizméw przeciwciata matczyne
obnizaja efekt poszczepienny, neutralizu-
jac antygeny uodporniajace. Kesy wraz ze
szczepem C wykladane sa w siedliskach
dzikéw, zwlaszcza w miejscach ich zero-
wania. Nierozwigzany pozostaje jednak
problem prosiat (pasiakéw) i warchlakéw,
ktére maja trudno$ci w pobieraniu szcze-
pionki ze wzgledu na wielko$¢ keséw do-
stosowang do mozliwosci ich potykania
przez zwierzeta starsze. Ponadto na ogdt
niezbyt wysokiego stopnia i raczej krét-

kotrwala bierna odporno$¢ matczyna jest
przyczyna utrzymujacej sie wrazliwosci na
zakazenie u zwierzat, ktére nie pobraty ke-
s6w zawierajacych szczepionke. Zastoso-
wanie znalazto wiele schematéw doustne-
go uodporniania dzikéw. Zaleca sie konty-
nuowanie immunizacji, co najmniej przez
rok. Reczne wykladanie kesow jest meto-
da z wyboru. Sposdb ten moze by¢ w razie
potrzeby uzupelniony zrzutami szczepion-
ki z samolotu. Skuteczno$c¢ i efektywnosé
doustnego uodporniania zalezy od specy-
fiki danego regionu, zageszczenia popula-
¢ji dzikéw, sposobu oraz dokladnosci wy-
fozenia kesow i dostepnosci karmy. Efekt
poszczepienny powinien by¢ potwierdza-
ny wynikami badan serologicznych i wi-
rusologicznych dzikéw z regionu, w kté-
rym uodpornienie doustne zostalo prze-
prowadzone (5).

Skutki zwalczania pomoru $win u dzi-
kéw, w tym ich doustnego uodpornia-
nia szczepem C w Niemczech, w latach
1995-2005 przedstawia rye. 4. Corocznie
przeprowadzano tam 3 kampanie szcze-
pienn — w czasie wiosny, lata i jesieni. Na
kazdy z tych okreséw skladaly sie po 2
wykladania keséw z okoto 4-tygodniowa
przerwa. Obszar wyktadania kesow wy-
nosit 200 m* Tam, zaleznie od zageszcze-
nia populacji dzikéw, umieszczano 20—40
kesow. Tego rodzaju zrédlo szczepionki
odnosito sie do okolo 1 km?. W miejscach
wykladania szczepionki wprowadzony zo-
stal zakaz polowan przez co najmniej 5 dni,
w celu zapewnienia spokoju i optymalnych
warunkéw pobierania keséw. Zostaly one
zebrane (usuniete) po 5 dniach od drugie-
go wylozenia (5).

Mimo pozytywnej opinii o wartoéci do-
ustnej immunizacji dzikéw przeciw pomo-
rowi §win, ocena efektéw szczepien, przy
uzyciu badan laboratoryjnych, utrudnio-
na jest niemozno$cia odrdéznienia zwierzat
uodpornionych szczepionka ze szczepem C
od osobnikéw zakazonych szczepem zjadli-
wym wirusa pomoru, ktére przezyly zaka-
zenie. Wytworzone bowiem przez szczep C
przeciwciala sa identyczne z przeciwciata-
mi indukowanymi przez patogenne szcze-
py wirusa pomoru. Dodatkowo przeciw-
ciala matczyne, ktére u mlodych dzikéw
(warchlakéw) utrzymuja si¢ niekiedy oko-
to 3—4 miesiecy od spozycia siary, réwniez
utrudniaja wnioskowanie co do ewentual-
nego ich wytworzenia w nastepstwie po-
branego kesa ze szczepem C, czy tez po-
brania od lochy, ktéra przezyla zakazenie
naturalne albo byla uodporniona kesem
ze szczepem C. Wskazuje to na potrzebe
opracowania szczepionek znakowanych,
ktére umozliwityby odréznienie seropozy-
tywnych dzikéw jako konsekwencji infek-
cji szczepem zjadliwym od dzikéw doust-
nie uodpornianych w oparciu o strategie
DIVA, czyli mozliwos$¢ odrézniania meto-
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dami serologicznymi zwierzat zakazonych
wirusem patogennym od zwierzat doustnie
uodpornianych szczepem atenuowanym
wirusa pomoru $win, zawartym w kesie,
ktéry zawiera antygen (marker) niewyste-
pujacy w zjadliwym wirusie pomoru $win,
a dodatkowo zawiera antygeny uodpornia-
jace przeciw tej chorobie (4).
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