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MIARY DESTRUKCYJNOSCI MASZYN ROLNICZYCH

Leszek Powieria

Politechnika Warszawska

Synopsis: Przedstawia sie koncepcje oraz zasady tworzenia zbioru charakterystyk
i miar destrukcyjno$ci maszyn rolniczych. Destrukcyjnosé okresla si¢ w stosunku
do operatora obrabianego obiektu oraz zywych i sztucznych obiektéw otoczenia.

Slowa kluczowe: destrukeyjno$é, ekologicznosé, ergonomiczno$é, defunkcyjnosé,
sozologiczno$é, maszyna rolnicza.

WPROWADZENIE

Racjonalna alternatywa dla lamentéw ugrupowan ekologicznych winny byé
dziatania konstruktywne. Jednym z nich jest dlugotrwale, trudne i niezwykle
kosztowne usuwanie skutkéw konwencjonalnego projektowania.

Drugim - mniej kosztownym - zapobieganie takim skutkom poprzez stworzenie
prawno-organizacyjno-finansowych barier dla wyrobéw destrukcyjnych, a wigc
konstytuowanie i eksploatowanie tych wyrobéw w konwencji inzynierii systeméw.
Oznacza to:

- roéwnoczesne projektowanie obiektu i procesu jego eksploatacji z jego
unieszkodliwieniem,

- szacowanie przydatnosci na podstawie jego uzytecznoscei i szkodliwosci,

- automatyzacja funkcji roboczych i obstugowych w aspekcie minimalizacji
destrukcyjnosci obiektu.

Przy dopuszczaniu wyrobu do uzytku winny by¢ uwzglednione: ocena jego
destrukcyjnosci oraz sposGb unieszkodliwiania zuzytego obiektu.
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PROBLEMY

Realizacja tych dzialaii wymaga okreslania destrukcyjnodei i miar stuzaeych jej
metryzacji.

Termin DESTRUKCYJNOSC symbolizuje tu pojgcie wyraZajgce za pomoca
zbioru  charakterystyk szczegStowych  zbiorcza  charakterystyke  stopnia
destrukcyjnego oddzialywania obicktu na jego otoczenie (desygnat).

Oddzialywanic  destrukcyjne rozumieé¢ tu nalezy jako nickorzystne
oddziatywanie obicktu na elementy otoczenia prowadzace do ich zniszezenia.

Tak zdefiniowana destrukeyjno$é wynika z definicji ogolnej charakterystyki
obiektu jaka jest jako§¢ - zdefiniowana jako stopiefi spelnienia oczekiwan
zwigzanych z obicktem.

Jako$¢ w konwencji inzynierii systeméw [6] to zbidr charakterystyk
szczegdlowych metryzowanych przez miary wyrazajace (rys. 1):

- destrukcyine i konstruktywne oddzialywanie otoczenia na obiekt (uniezdatnialnosd
i uzdatnialnos¢),

- destrukcyjne i konstruktywne oddzialywanie obiektu na otoczenie (destrukeynosé
1 uzytecznosé),

- faczny efekt tych oddzialywan w postaci efektywnosci.

Rozwazania na temat efektywnosci, uzytecznosei, uniezdatniainogei i uzdatnialnosci

przedstawit autor w pracach |3, 4, 5].
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Rys.1. Model jakoSci
Fig.l. Model of quality.

Celem tych rozwazafi jest zaprezentowanie koncepeji miar destrukeyjnosei maszyn
rolniczych jako pewnej egzemplifikacji rozwazan autora zawartych w pracy |6} na
temat destrukcyjnoéci maszyn roboczych.
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KONCEPCJA

Po zdekomponowaniu otoczenia na:

operatoréw, obickt obrabiany, obiekty naturalne i sztuczne mozna przyjac, ze
destrukeyjnose opisywac beda (rys. 2):

ergonomicznoé¢ jako charakterystyka destrukeyjnego oddziatywania obicktu na

cztowiceka,

defunkeyjnos$é jako charakterystyka destrukcyjnego oddzialywania na obrabiany
obiekt,

sozologiczno$c jako charakterystyka niecelowego destrukeyjnego oddziatywania

obicktu na sztuczne obickty rzeczywistosei,
ekologicznos¢ jako charakterystyka niecelowego defunkcyjnego oddziatywania

obicktu na zywe obickty rzeczywistosci.

Praktyczne znaczenie maja  tylko  te  wielkosci  opisujace  wymienione
charakterystyki, ktére dadzy sie zmetryzowacd.
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Rys.2. Model destrukeyjnosei
Fig.2. Model ot destructive effect.

MIARY

W zmetryzowanej postact wymienione charakterystyki beda sie wyrazaly
miarami szezegStowymi adekwatnymi do specyfiki obiektu i jego intrastruktury.
Podstawy tej meteyzacji wynikaja z bilansowej metody oceny efektywnosci (rys.3
[3]). Zgodnie z tym destrukeyjno$é analogicznie do efektywnosei zdetiniowad

mozna jako iloraz:
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D=3
N

e

gdzie: D - destrukcyino$é

S - straty

N - naklady

W tworzeniu szczegétowych wskaZnikow destrukeyjnosci mozna zastosowad
postepowanie przyjete przy tworzeniu wskaznikéw efektywnosci [3] i uzytecznosei
(4]

Procedura taka obejmuje:
1. Ustalenie zbioru wyréznionych elemendw otoczenia

S ={S,; k=1K}

2. Ustalenie dla kazdego elementu Sk zbioru zmiennych destrukcyjnych dla
elementu S,

Sk = {S,;;i= LI}
3. Zdefiniowanie zmiennej

Seinr = lSk'

1

4. Zdetiniowanie

| K I+ DF ilorazéw
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5. Uporzadkowanie (I“ij wedlug indekséw k, 1, i, j, i zestawienie w macierz
blokowy

BH vkl
D =
Hk] ak]
zawierajaca:  wskaZniki ogdlne -a
wskazniki gléwne - VH O HE

wskazniki szczegétowe - B

6. Szczegdlowe zasady tworzenia macierzy klasy: D, B, V, H, a oraz relacje
migdzy nimi zawarte s3 wpracy [3].

Rys.3. Model dzialania
Fig.3. Model of action.

Wiclkodel S, reprezentuja pewien zas6b energo-materialno-informacyjny. W
szczegdlno$ci moze to byé:
- emitowana w jednostee czasu ilosé statych, ptynnych badZ gazowych substancji
o réznej destrukcyjnoscei,
- energia w postaci: drgan, wibracji, hatasu, szumu, ciepla, Swiatta, podmuchu,
pedu, odniesiona do jednostki czasu, cyklu, taktu, objetosei, powierzchni itp.
- informacja destrukcyjna.

W ramach destrukcyjnosci obicktéw rozpatruje sie takze takie zagadnienia
szczegolowe jak bezpieczno$é¢ czy wypadkowosé, czego w tej pracy nie
rozpatrujemy.
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EGZEMPLIFIKACJA

Rodzaj i liczba miar i charakterystyk destrukceyjnosei maszyn danej klasy zalezg
od ich specytiki. Rézny jest stopie ich destrukcyjnodci.
W ocenie  ergonomiczno$ei maszyn rolniczych  do  zbioru  zmiennych

destrukeyjnych o charakterze materialnym zaliczy¢ mozna:

emisje pytow (stezenie w mg/m’),

emisje spalin (%, sklad),

emisje toksyn o szybkim dzialaniu draznigeym, uczuleniowym i zatruciowym
oraz kumulacyjnym (poziom stgzenia),

emisje Srodkéw chemicznych (%, stezenie).
Do destruktoréow ergonomicznych pochodzenia energetycznego zaliczy¢ mozna:

natezenie drgan (czesto$é, amplituda, predkos$é, przyspieszenie, wskaznik
Dickmanna; Hz, mm, cm/s, m/s")

natgzenic halasu (dB),

emisje ciepla (kJ/s),

emisje Swiatla (oslepienie, jaskrawosc),

ciénienie (HPa),

'

emisje energii mechanicznej.

Ekologicznod¢ maszyn rolniczych wyraza sic wskaZnikiem destrukeyjnosei
wnoszonej przez pyly, toksyny, spaliny, Srodki owado-, grzybo-, chwastobdjeze,
nawozy, cieplo, plyny i odpady cksploataacyjne a takze oddziatywania
mechaniczne.

Sozologicznosé maszyn rolniczych wyraza sig poprzez destrukeyjno$é strumieni
pylow, spalin i Srodkéw chemicznych, nateZzenie drgan oraz mechanicznych
uszkodzen drég, terendw oraz infrastruktury technicznej.

Defunkeyjng$é maszyn rolniczych wyraza si¢  stopniem uszkadzalnosci
obrabianych obicktéw, tj produktéw rolniczych i gleby podanym we wlasciwych
jednostkach.

Wszystkie cztery charakterystyki zbiorcze mogg by¢ metryzowane wskaZnikami
destrukeyjnosei pochodnymi od wielkoSei wyrazajacych stopied potencjalnego
zagrozZenia, zniszezenia 1 restytucji stanu odpowiedniego elementu infrastruktury.
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WNIOSKI

7 przeprowadzonych rozwazan wynikaja nastepujace wnioski:

. Stopieft destrukeyjnosci maszyn rolniczych mozna szacowad charakterystykami

ergonomicznoset, defunkeyinosci, ekologicznosel i sozologicznosei. Wyrazaja
one nickorzystne oddzialywanie maszyny na: operatora, obrabiany obiekt, Zywe
i sztuczne obiekty otoczenia.

. Stopien destrukceyjnoscl maszyny jest wprost proporcjonalny do strat nakfadow

ponoszonveh na dzialanie [§] a zarazem odwrotnie proporcjonalny do
efektywnoder maszyny.

W tworzeniu wskaznikéw destrukceyjnosel mozna wykorzystad procedurg
stosowang przy wyznaczaniu wskaznikow efektywnosci [3].

. Zbior szezegdtowych wskaznikéw destrukeyjnosei dla maszyny konkretnej klasy

zalezy od jej specytiki. Wskazniki te winny by¢ uwzgledniane w wymaganiach
bivagrotechnicznych Systemu Maszyn Rolniczych.
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Measures of destructive effects of agricultural machines
Leszek Powieria

Summary

Paper presents the conception, rules and procedure of creating the measure of
destructive effects of agricultural machines as important elements of their
qualitative characteristics.

Destructive effect (destructivity) was defined and developed in relation to
operator of processed object, to living and artificial environment objects as an

ergonomic impact, distunctional ettect, ecological effect and sozological etfect.



