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MIARY DESTRUKCYJNOŚCI MASZYN ROLNICZYCH 

Leszek Powiert.a 

Politechnika Warszawska 

Synopsis: Przedstawia się koncepcję oraz zasady tworzenia zbioru charakterystyk 
i miar destrukcyjności maszyn rolniczych. Destrukcyjność określa się w stosunku 
<lo operatora obrabianego obiektu oraz żywych i sztucznych obiektów otoczenia. 

Słowa kluczowe: destrukcyjność, ekologiczność, ergonomiczność, defunkcyjność, 
sozologiczność, maszyna rolnicza. 

WPROWADZENIE 

Racjonalną alternatywą dla lamentów ugrupowań ekologicznych winny być 
działania konstruktywne. Jednym z nich jest długotrwałe, trudne i niezwykle 
kosztowne usuwanie skutków konwencjonalnego projektowania. 

Drugim - mniej kosztownym - zapobieganie takim skutkom poprzez stworzenie 
prawno-organizacyjno-finansowych barier dla wyrobów destrukcyjnych, a więc 
konstytuowanie i eksploatowanie tych wyrobów w konwencji inżynierii systemów. 
Oznacza to: 

- równoczesne projektowanie obiektu i procesu jego eksploatacji z jego 
unieszkodliwieniem, 

- szacowanie przydatności na podstawie jego użyteczności i szkodliwości, 
- automatyzacja funkcji roboczych i obsługowych w aspekcie minimalizacji 

destrukcyjności obiektu. 
Przy dopuszczaniu wyrobu do użytku winny być uwzględnione: ocena jego 

destrukcyjności oraz sposób unieszkodliwiania zużytego obiektu. 
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PROBLEMY 

Realizacja tych działań wymaga określania destrukcyjności i miar służących j~j 

metryzacji. 

Termin DESTRUKCYJNOŚĆ symholizuje tu poj!(cie wyrażające za pomocą 
zbioru charakterystyk szczegółowych zbiorczą charakterystyk¼ stopnia 

destrukcyjnego oddziaływania obiektu na jego otoczenie (desygnat) . 
Oddziaływanie destrukcyjne rozumieć tu należy jako niekorzystne 

oddziaływanie obiektu na elementy otoczenia prowadzące Jo ich zniszczenia. 

Tak zdefiniowana destrukcyjność wynika z definicji ogólnej charakterystyki 

obiektu jaką jest jakość - zdefiniowana jako stopień spełnienia oczekiwań 

związanych z obiektem. 

Jakość w konwencji inżynierii systemów 16 I to zbi<>r charaktaystyk 

szczegółowych metryzowanych przez miary wyrażające (rys. I) : 

- destrukcyjne i konstruktywne oclclziaływanie otoczenia na obiekt (uniezdatnialność 

i uzdatnialność), 

- destrukcyjne i konstruktywne oddziaływanie obiektu na otoczenie (destrukcyjność 
i użyteczność), 

- łączny efekt tych oddziaływań w postaci efektywności. 

Rozważania na temat d'ektywności, użyteczności, uniezdatnialności i uzdatnialnośL· i 

przedstawił autor w pracach I 3, 4, 5 I. 

Rys. I. Model jakości 

Fig. I. Model of quality. 

Celem tych rozważań jest zaprezentowanie koncepcji miar destrukl:yjności maszyn 

rolniczych jako pewn~j egzemplifikacji rozważań autora zawartych w pracy 161 na 

temat destrukcyjności maszyn rohoczych. 
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KONCEPCJA 

Po zdekomponowaniu otoczenia na: 

opcratorów, ohickt ohrahiany, ohickty naturalne i sztuczne można przyjąć, ze: 

dcstrukcyjność opisywać h<;:dą (rys. 2): 

- crgonomiczność _jako charakterystyka dc:strukcy_inc:go oddziaływania ohicktu na 

człowieka, 

- dcfunkcyjność jako charakterystyka Jestrukcyjncgo oddziaływania na ohrahiany 

ohickt, 

- sozologiczność jako charaktcrystyka niccdowego destrukcyjnego oddziaływania 

ohiektu na sztuczne ohiekty rzeczywistości, 

- ckoiogiczność jako charakterystyka niecdowcgo defunkcyjnego oddziaływania 

ohicktu na żywe: ohiekty rzcczywistości. 

Praktyczne: znaczcnic mają tylko k widkości opisuj,1ce wym1c:n1onc: 

charaktcrystyki, które dadzą si~ zmctryzować. 

OPeRATOR. 

OSIEl<T 
~ O/JRAQIANY 
~ ŻYWE OB/Jr„ 
'U K!Y OfDl2JIIVI' 
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Rys.2 . Modd dcstrukcyjności 

Fig.2 . Modd of destructive effel'I. 
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W zmctryzowanej postaci wym icnionc charaktcrystyki h~d<! si~ wyrażały 

miarami szczegółowymi adckwatnymi do specyfiki ohiektu i jcgo infrastruktury. 

Podstawy kj mdryzacji wynikają z hilansowcj mdody oceny efektywności (rys.3 

[3]) . Zgodnie z tym destrukcyjność analogicznie: do efektywności zdefiniować 

można jako iloraz: 
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gdzie : D - destrukcyjność 

S - straty 

N - nakłady 

s D=-
N 

W tworzeniu szczegółowych wskaźników destrukcyjności można zastosować 

postępowanie przyjęte przy tworzeniu wskaźników efektywnośc i [31 i użytecznośc i 

[41. 

Procedura taka obejmuje: 

I. Ustalenie zbioru wyróżnionych elemen6w otoczenia 

S = {Sk ; k= 1,K} 

2 . Ustalenie dla każdego elementu Sk zbioru zmiennych destrukcyjnych dla 

elementu s. 

Sk = {Ski ; i = I ,I} 

3. Zdefiniowanie zmiennej 

4. Zdefiniowanie 

I K (I+ 1)!2 ilorazów 

k, I = I .... K 
i, j = I .... I 

k z skl 
d--=-

i J sij 
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5 . Uporządkowanie d"1;i weJług indeksów k, I, 1, j, zestawienie w macierz 

blokowc1 

D 

zawierającą: 

8"1 V"' 

wskaźniki ogólne kl - a 

wskaźniki główne - V"', H"' 

wskaźniki szczegółowe - 8"1 

6. Szczegółowe zasady tworzenia macierzy klasy: D, B, V, H, a oraz relacje 

między nimi zawarte są wpracy (31. 

N 
r 

Rys.3. Model działania 
Fig.3. Model of action. 
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Wielkości S;. reprezentują pewien zasób energo-materialno-informacyjny. W 

szczególności może to być: 

- emitowana w jednostce czasu ilość stałych, płynnych bc1dź gazowych substancji 
o r6żnc:j Jestrukcyjności, 

- energia w postaci: drgań , wibracji, hałasu , szumu, ciepła, światła , podmuchu, 
pęJu, odniesiona do jednostki czasu, cyklu, taktu, objętości, powierzchni itp. 
informacja destrukcyjna. 

W ramach destrukcyjności obiekt6w rozpatruje się także takie zagadnienia 
szczegółowe jak bezpieczność czy wypadkowość, czego w tej pracy nie 

rozpatrujemy. 
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EGZEMPLIFIKACJA 

Rodzaj i liczha miar i charakterystyk destrukcyjności maszyn danej klasy zakż:1 

od ich specyfiki. Różny jest stopień ich destrukcyjności . 

W ocenie ergonomiczności maszyn rolniczych do zbioru zmiennych 

destrukcyjnych o charakterze materialnym zaliczyć można: 

- emisje; pyłów (stc;żenie w mg/m 1
), 

- emisje; spalin ( % , skład), 

- emisje; toksyn o szyhkim działaniu drażniącym, uczuleniowym i zatruciowym 

oraz kumulacyjnym (poziom stc;żenia), 

- emisje; środków chemicznych ( % , stc;żenie). 
Do destruktorów ergonomicznych pochodzenia energetycznego zaliczyć można: 

- natc;żenie drgań (czc;stość, amplituda, prc;dkość, przyspieszenie, wskaźnik 

Diekmanna; Hz, mm, cm/s, m/s') 

- natc;żenie hałasu (dB), 

- emisje; ciepła (kJ/s), 

- emisje; światła (oślepienie, jaskrawość), 

- ciśnienie (HPa), 

- emisje; energii mechanicznej. 

Ekologiczność maszyn rolniczych wyraża sic; wskaźnikiem destrukcyjności 

wnoszonej przez pyły, toksyny, spaliny, środki owado-, grzyho-, chwastobójcze, 

nawozy, ciepło, płyny i odpady eksploataacyjne a także oddziaływania 

mechaniczne. 

Sozologiczność maszyn rolniczych wyraża sic; poprzez destrukcyjność strumieni 

pyłów, spalin i środków chemicznych, natc;żenie drgań oraz mechanicznych 

uszkodzeń dróg, terenów oraz infrastruktury technicznej. 

Defunkcyjność maszyn rolniczych wyraża sic; stopniem uszkadzalności 

ohrahianych obiektów, tj produktów rolniczych i gleby podanym we właściwych 

jednostkach. 

Wszystkie cztery charakterystyki zbiorcze mogą być metryzowane wskaźnikami 

destrukcyjności pochodnymi od wielkości wyrażających stopień potencjalnego 

zagrożenia, zniszczenia i restytucji stanu odpowiedniego elementu infrastruktury. 
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WNIOSKI 

Z przeprowadzllnych rozważań wynikaj,1 nash;puj,we wnioski : 

I. Stopićtl lkstrukcy_jności maszyn rolniczych można szacowaC- charakterystykami 

t'r!,!llnllm iczności , dćfunh·y_jności . c-.kologiczności i sozologiczności . Wyraża_j:1 

one nit'. kllrzystnt'. oddziaływanie maszyny na : operatora, ohrahiany ohiekt, żywe 

i sztlll-Zne ohid-:ty otoczenia. 

') Stopit·ń destruk c yjności maszyny _jest wprost proporcjonalny do strat naklad6w 

pono~ZllnVl'h na działanie 151 a zarazem odwrotnie proporcjonalny do 

t'frk tywności maszyny . 

. ł . W tworzeniu wskażników destruh·y_jności można wykorzystal' prncc:durc; 

stosowane) przy wyznaczaniu wskaźników efektywności 13 I. 
•. Zhi11r szczc:g6lowych wskażników destrukcyjności dla maszyny konkrdne_j klasy 

zaldy od ki specyfiki. Wskaźniki lć winny hyć uwzgkdniane w wymaganiach 

hioagrntechnicznych Systemu Maszyn Rolniczych. 
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Measures of destrudive effeds of agricultural mad1ines 

Lt'S';,l'k Powierz.a 

Summary 

Paper presents the conception, rules and procedure of creating the measure of 

destructive effocts of agricultural machines as important dc:mc:nts of thc:ir 

qualitativc: characteristics. 

Destructive dfoct (destructivity) was detinc:d and devdoped in rdation to 

operator of processed ohject, to living and artificial environm.:nt ohjects as an 

ergonomie impact, disfunctional effoct, ecological dl.:ct and sozological dlect. 


