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Synopsis: W pracy przedstawiono wyniki badai dotyczace okre§lenia wplywu
niektérych cech charakteryzujacych tany réznych odmian fasoli szparagowej oraz
predkosci obrotowej bebnéw zrywajacych straki na jako$¢ pracy kombajnu
jednorzedowego Magda.
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Wstep

Wysokie warto$ci smakowe oraz odzywcze fasoli szparagowej sprawiaja, Ze jest
ona chetnie spozywanym warzywem zaréwno Ww stanie $wiezym jak i
przetworzonym. Pod koniec lat osiemdziesiatych powierzchnia uprawy fasoli
szparagowej w Polsce wynosita okoto 5 000 ha, co pozwolilo na przetworzenie
okoto 35 000 ton (Rumpel, 1993). Na poczatku lat dziewieddziesiatych wystapit
pewien spadek produkcji fasoli spowodowany przede wszystkim mata optacalnoscia
wynikajaca z wysokich kosztéw zbioru recznego strakéw. Naktady pracy na zbiér
reczny strakéw wynosza okoto 800 rbh/ha, co stanowi 75-80% ogdlnych naktadéw
robocizny ponoszonych przy produkcji fasoli (Bieganowski, Kowalczuk, 1994).

Wprowadzenie w ostatnich latach do uprawy w naszym kraju zagranicznych
odmian fasoli szparagowej, przydatnych do zbioru mechanicznego strakéw,
wywolato zapotrzebowanie na maszyny do tego celu. Kombajny produkowane za
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granica sg bardzo drogie, a w zwiazku z tym niedostepne dla wickszosci krajowych
producentéw. Wspdlpraca zainteresowanych jednostek z  prywatna  firma
Weremczuk w Lublinie doprowadzita do produkcji pierwszego w Polsce jedno-
rzedowego kombajnu do zbioru strakéw fasoli szparagowej o nazwie Magda. Cena
tego kombajnu jest ponad dwukrotnie nizsza od podobnych kombajnéw
produkowanych za granica.

Badania zmierzajace do okreslenia zaleznodci miedzy jakoscia pracy kombajnu
przy zbiorze réznych odmian fasoli a stanem plantacji i parametrami roboczymi
jego giéwnych zespoléw sa prowadzone w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa
Akademii Rolniczej w Lublinie (Kowalczuk, Wegrzyn, 1994). Wyniki tych badan
pozwolg na wyeliminowanie giéwnych czynnikéw wptywajacych na powstawanic
strat i uszkodzerd strakéw podezas zbioru fasoli. Dostepna literatura krajowa
i zagraniczna nie zawiera informacji na ten temat.

Cel, przedmiot i metodyka badan

Celem badan byla ocena wplywu niektrych cech charakteryzujacych rosliny
czterech odmian fasoli szparagowej, odlegio$ci miedzy rodlinami w rzedzie oraz
predkosei obrotowej bebndw zrywajacych straki na jakos¢ pracy kombajnu.

Przedmiotem badain byl kombajn Magda (rys. 1). Jest on maszyna
jednorzedows, przyczepiang do ciagnika kl. 6 kN, zbudowana z podno$nika ro$lin
oraz nastepujacych zespoléw: zrywajacego straki, przenoszacego zebrany material
do skrzynek, czyszczacego oraz napedowo-sterujacego. Zespot zrywajacy straki
sklada si¢ z dwdich bebnéw ustawionych szeregowo wzdluz osi rzedu,
wyposazonych w sprezyste palce, pracujacych z réznymi predkoSciami obroto-
wymi. ZespSt przenoszacy zebrany materiat, sklada si¢ z trzech przenos$nikow
tasmowych (wzdluznego, poprzecznego i uko$nego). Do oddziclania zanieczy-
szczed stuzy wentylator, ktérego ssacy strumiefi powietrza odsysa zanicczyszczenia
z przeno$nika poprzecznego. Zespoly robocze kombajnu sa napedzane silnikami
hydraulicznymi, sterowanymi za pomoca zaworéw diawiacych 1 regulatoréw
przeptywu.

Badania dotyczace oceny wplywu wysokosci rodlin, wysokosci osadzenia
pierwszych strakéw na rolinach, liczby strakéw na roslinie, dtugosci i $rednicy
strakéw oraz odleglosci migdzy roSlinami w rzedzie na straty strakéw  powodo-
wane przez kombajn, przeprowadzono przy zbiorze czterech odmian fasoli
szparagowej holenderskiej firmy Royal Sluis (Presenta, Paulista, Bergamo i
Rosario), uprawianych w tych samych warunkach. Siew nasion wykonywano
siewnikiem zbozowym, wyposazonym w zespoly wysiewajace do nasion grubych.
Podczas badafi kombajn byt agregatowany z ciagnikiem Ursus C-330. Predkosé
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postepowa agregatu wynosita 0,45 m/s, predko$é obrotowa pierwszego bgbna
zrywajacego straki - 110 obr/min i odpowiednio drugiego - 160 obr/min. Bezpo-
$rednio przed zbiorem poszezegdlinych odmian fasoli wykonywano charakterystyki
ich tanéw. Pomiary cech roélin i tanu wykonywano w 100 powtérzeniach.

6 S 3 2

Rys.l Schemat budowy kombajnu Magda: 1- podnoénik, 2- bebny
zrywajacestraki, 3- przeno$nik wzdluzny, 4- przeno$nik poprzeczny, 5-
przenosnik uko$ny, 6- wentylator.

Fig.1. Schematic diagram of "Magda” harvester:

1 - pickup, 2 - stripping drums, 3 - longitudinal conveyor, 4 - lateral
conveyor, 5 - inclined conveyor, 6 - fan.

Badania dotyczace oceny wpltywu predkosei obrotowej bebnéw zrywajacych
straki z ro$lin na jako$¢ materiatu zebranego kombajnem przeprowadzono przy
zhiorze fasoli odmiany Presenta. Przeprowadzono je przy trzech predkodeiach
obrotowych pierwszego bebna zrywajacego straki, tj. 70, 901 110 obr/min i stalej
predkosei obrotowej bebna drugiego (160 obr/min).

Straty strakéw powodowane przez kombajn okre$lano na wyznaczonych losowo
poletkach pomiarowych o powierzchni 10 m?, w picciu powtérzeniach dla kazde)
odmiany. Po przejeZdzie roboczym kombajnu zbicrano z poletek i wazono straki
nie zerwane z roélin i pozostawione luzem na ziemi. Ponadto z masy oddzicloncj
w procesie czyszezenia wydzielono 1 wazono straki cale i uszkodzone. Straty
catkowite kombajnu (kg/10 m?) obliczano sumujac Sredniec masy strakéw nie
zerwanych z ro§lin, pozostawionych luzem na ziemi oraz traconych przy
oddzielaniu zanieczyszczed z poletek pomiarowych. Straty (%) obliczano
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w stosunku do $redniego plonu biologicznego strakéw z poletek pomiarowych.

Z masy zebranej

kombajnem na poszczegélnych poletkach pomiarowych

wydzielono i wazono straki cale, polamane, zgniecione, nierozerwane oraz
zanieczyszczenia. Nastgpnie obliczano procentowe udzialy poszezegdlnych frakeji
w catkowitej masie préby. Stanowito to podstawe do okreslenia jakosci zebranego

materiatu.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej. Wyznaczono réwnania

regresji oraz wspoélezynniki korelacji wielokrotnej R?. Istotno$é wptywu badanych

cech okre§lano na poziomie o = 0,05.

Tabela 1
Charakterystyki fanéw réznych odmian fasoli
Table 1

Characteristics of plant canopy of different bean cultivars.
Wyszczegdl- Jedn. Nazwa odmiany fasoli

nienie miary

Presenta Paulista Bergamo Rosario

Wysokoéc¢ cm 35,2 37,2 32,0 36,0
roélin (x,) '
Wysokosé
osadzenia cm 11,9 15,5 13,6 12,1
pierwszego
straka (x,)
Odlegtosé
miedzy ro§li- cm 11,8 9,9 13,2 7,4
nami w rze-
dzie (x5)
Dtugosé stra- cm 12,0 13,1 12,2 11,6
ka (x,)
Srednica stra- cm 0,89 0,83 0,84 0,90
ka (xs)
Liczba stra-
kéw na | szt. 21,6 21,1 19,0 21,3

ro$linie (x¢)-
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Wyniki badan i ich analiza

Srednie wyniki pomiaréw cech charakteryzujacych lany czterech odmian fasoli
szparagowej zbieranych kombajnem zamieszczono w tabeli 1.

Za pomoca regresji wielokrotnej z redukcja modelu oceniano wplyw tych cech
na jako$¢ pracy kombajnu (tab. 2). Po wstepnym etapie eliminacji pozostata grupa
trzech zmiennych, tj. x,, X,, i X;.

Tabela 2
Straty strakéw przy zbiorze kombajnem réznych odmian fasoli
Table 2
Losses of pods at harvesting haricot bean of different cultivars
Wartos$ci srednie (%)
Wyszczegdlnienie . .
Presenta Paulista Bergamo Rosario
Straki luzem pozosta- 12,4 8,4 9,3 12,0
wione na ziemi (y,)
Straki nie zerwane z 32 2,1 1,8 1,9
ro§lin (y,)
Straki tracone w pro- 5,1 4,7 4,5 5,8
cesie czyszezenia (y,)
Straty catkowite kom- 20,7 15,2 15,6 19,7
bajnu (y,)

Analiza statystyczna wynikéw wykazala istotna zalezno$¢ strat strakéw luzem
pozostawionych na ziemi (y,) od wysokoéci osadzenia pierwszych strakéw na
roslinach (x;), y, = 25,7x, - 1,14; R* = 0,52. Stwierdzono réwniez istotne
zaleznoSci migdzy stratami powodowanymi nie zerwaniem strakéw z roslin (y,) a
wysokoscig rodlin (x,), wysokoscig osadzenia pierwszych strakéw na ro§linach (x,)
oraz odlegloscig miedzy roslinami w rzedzie (x,), y, = 0,42x, - 0,37x, + 0,37x, -

11,54; R* = 0,38. Najnizsze straty catkowite strakéw wynoszace 15,2%
powodowat kombajn przy zbiorze fasoli odmiany Paulista, za$ najwyzsze (20,7%)
przy zbiorze Presenty, charakteryzujacej si¢ najnizszym osadzaniem pierwszych
strakéw na ro$linach.
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Wyniki dotyczace wptywu predkosci obrotowej bebnéw zrywajacych straki na
Jjakos¢ pracy kombajnu przy zbiorze fasoli odmiany Presenta zamieszezono w tabeli
3. Stwierdzono istotne zaleznosci udziatu strakéw catych (z,), potamanych (z,) oraz
nicrozerwanych (z,) w masie zebrane] kombajnem od predkosci obrotowej
pierwszego bebna zrywajacego straki (p): z, = - 0,23p + 106,12; R* = 0,76, z,
= 0,18p - 5,19; R? = 0,86, z, = 0,05p - 2,59; R* = 0,62. Najlepszg jakos¢
materiatu zebranego kombajnem uzyskano przy predkosci obrotowej pierwszego
bebna zrywajacego straki 70 obr/min i drugiego - 160 obr/min.

Tabela 3
Jako$¢ materiatu zebranego kombajnem
Tabie 3
Characteristics of plant material harvested at various drum speeds.

Warto$ci §rednie (%) przy réznych predkos
Wyszczegblnienie ciach obrotowych pierwszego bebna zrywaja-
cego straki (p)

70 obr/min 90 obr/min 110 obr/min

Straki cate (z,) 89,57 85,62 80,24
Straki potamane (z,) 7,67 10,46 14,86
Straki zgniecione (z,) 0,10 0,13 0,17
Straki nierozerwane (z,) 0,76 1,81 2,69
Zanieczyszcienia orga- 1,79 1,89 1,98
niczne (zs)

Zanieczyszczenia mine- 0,11 0,09 0,06
ralne (zg)

Whioski

1. Straty kombajnu zaleza istotnie od nicktdrych cech charakterystyki tanu, a
jako$¢ zebranego materiatu od predkoscei obrotowej bebnéw zrywajacych straki.

2. Straty spowodowane pozostawienicm strakéw luzem na ziemi zaleza istotnie
tylko od wysokosci osadzenia pierwszych strakéw na rolinach.
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3. Straty spowodowane nie zerwaniem strakéw z rolin zaleza istotnie od
wysokosci ro§lin, wysokos$ci osadzenia pierwszych strakéw oraz od odleglosci
migdzy ro§linami w rzedzie.

4. Predkosé obrotowa pierwszego bebna zrywajacego straki wptywa na udzial w
masie zebranej kombajnem strakéw catych, pofamanych i nierozerwanych.
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Effect of some factors on the quality of haricot bean pods harvested with
single-row harvester

Jozef Kowalczuk, Adam Wegrzyn

Summary

Experiments were carried out to determine the functional quality of "Magda"
single-row harvester as affected by following factors:
- selected morphological traits characteristic to haricot bean plants of 4 various
cultivars,
- spacing of plants in a row,
- rotational speed ot pods stripping drums.
Analysed statistically results showed that the losses of pods left by harvester on the
ground significantly depended on the height of first pods location on the plants
only. Losses of pods left on the plants (unstripped) were signiticantly affected
either, by plant height, height of first pods location and plant spacing in a row.
Rotational speed of harvesting drums affected significantly the contents of broken
and untorn pods in harvested material.



