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Wstep

Pietruszka korzeniowa, obok marchwi i selera, nalezy do podstawowych warzyw
korzeniowych z rodziny Apiaceae uprawianych w Polsce. Sposrdd roslin z tej rodziny
bqtanicznej pietruszka wykazuje najwieksza wrazliwo$é na warunki wschodéw. Po-
Mimo spetnienia wszystkich podstawowych zalecen agrotechnicznych i pielegnacyj-
nych — od szeregu lat obserwuje sie powazne problemy ze wschodami pietruszki, co
Przesadza o plonie niezadowalajacym producentow.

W czteroletnich badaniach [3] z uzyciem materiahu siewnego o zdolnosci kietko-
Wania 73,7-78,7% — wschody pietruszki w polu, wyrazone w procentach zdolnosci
kietkowania, wyniosty od 18,8% do 43,0%. W badaniach Woyke i in. [49] liczba
WS.chod(')w pietruszki przyjmowata wartosci od 7,4% do 47,4%. Biniek [2] stwier-
dzita, z¢ pietruszka w warunkach polowych wschodzita tylko w 9-21%.

- Material siewny

jako\szlielu autoréw faczy przyczyny §1§bych w§chodéw roslin zrodziny Apiaceae ze ztg
i Stah] ?‘ll;‘;sllom Jak Pofifdje Woyke 11n. [49], juz ponad p6t wieku temu Mann (1930)
N oknug] ) prowadzﬂl'be.ldama nad wspé?lzaleZnoéciq mig¢dzy zdolnoscig kietkowa-
Wplywe 0':13‘ lab,ofatf’r)’mle a wschodami w polu. W czteroletnich badaniach nad
it m z olnos_c1 klelkovygnla na wschody 13 gatunkéw roslin warzywnych (w tym

“pletruszki, marchwi i kopru) Woyke i in. [49] stwierdzili, ze istnieje Scista kore-
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Jamigdzy tymi cechami. Nasiona niedojrzate maja nizsza energie i sit¢ kietkowania
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niz dojrzate [48]. Obnizenie energii 1 zdolnosci kietkowania nasion roslin baldaszkowa-
tych powoduja takze zerujace mszyce i pluskwiaki, ktore silnie uszkadzaja zarodki, oraz
zainfekowanie nasion przez patogeny. Udowodnione zostalo przez wielu badaczy, ze
nasiona pochodzace z baldachow giéwnych i baldachow pierwszego rzgdu maja wyz-
sza warto$¢ siewna niz nasiona z baldachow dalszych rzedow [12, 29, 45]. Maja one
wieksze rozmiary i lepiej wyksztalcony zarodek. Najpredze) rozwijaja sig siewki z na-
sion pochodzacych z centralnej czg¢sci baldacha i1 wytwarzaja rosliny o najwigkszej ma-
sie korzenia. Rowniez potozenie nasion w baldaszku modyfikuje ich wartos¢ siewna.
Zarodki nasion potozonych na skraju sa mniejsze niz zarodki znajdujace si¢ W nasio-
nach wewnatrz baldaszka. Gray i in. [11, 12] znalezli bezposrednia zaleznos¢ migdzy
wielkoscia korzeni marchwi w czasie zbioru a rozmiarami zarodka. Wielu autorow
taczy zdolnos¢ kietkowania nasion baldaszkowatych i ich wschody w polu z wielkoscia
i masa nasion [40, 42, 49]. W badaniach Villeneuve i in. [46] wykazano, ze w warun-
kach zaskorupienia gleby duze nasiona marchwi dawaty 0 45% wyzsze wschody niz na-
siona drobne. Natomiast przy braku skorupy glebowej nie stwierdzono réznic w ilosci
wschodow. Sokotowska i in. [40] stwierdzili, ze nie powinno si¢ uzywa¢ nasion pie-
truszki mniejszych niz 1,1 mm. Zaréwno plon ogélny, jak i handlowy systematycznie
malal w miare zmniejszania si¢ nasion. Waznym czynnikiem jest takze zaggszczenie ro-
$lin nasiennych w fanie [12], chociaz Oliva i in. [29] nie stwierdzili wptywu zaggszcze-
nia ro$lin na jako$¢ nasion, a jedynie na ich plon. O wartosci siewnej nasion decyduja
rowniez warunki przechowywania nasion po zbiorze.

Dla poprawy jakosci materialu siewnego baldaszkowatych wielu autoréw propo-
nuje przedsiewne uszlachetnianie nasion poprzez moczenie w wodzie, w H,0,, zapra-
wianie, tasmowanie, siew w zelu [22, 26, 36]. Suzuki i Obayashi [41] stwierdzili, z¢
przedsiewne podkietkowanie nasion marchwi nie zwigkszylo liczby wschodow, ale
skracato czas wschodow i zwiekszato plon korzeni. Hassel i Kretchman [16] stwier-
dzili natomiast zmniejszenie plonu korzeni pietruszki po siewie nasion podkietkowa-
nych. Szczegolnie obiecujace sa wyniki osmotycznego kondycjonowania nasion pie-
truszki i marchwi w roztworze glikolu polietylenowego (PEG 6000) [2, 16, 21, 22, 30,
50). Biniek [2] odnotowata wyzszy procent wschodow marchwi i pietruszki po osmo-
kondycjonowaniu i zwigkszenie plonu korzeni o okoto 20%. Rabin i in. [32] stwier-
dzili, ze osmokondycjonowanie nasion pietruszki zwigkszyto wschody o 78% i plon
wczesny lisci 0 67%. Wielu autorow zaleca matrykondycjonowanie nasion jako prost-
sze w zastosowaniu i efektywniejsze od osmokondycjonowania [21, 30, 43]. Szafi-
rowska [43] odnotowata wzrost szybkosci i rownomiernosci wschodéw marchwi po
matrykondycjonowaniu nasion niezaleznie od wyjsciowej zdolnosci kietkowania.
W badaniach nad matrykondycjonowaniem nasion pietruszki i marchwi Dabrowska
i in. [6] stwierdzili, ze efekt zalezy od odmiany i typu gleby. Dla nasion pietruszl'ij
istotne przyspieszenie wschodow stwierdzono tylko na madzie i czarnej ziemi, nato-
miast nie byto efektu na glebie ptowej. Niepokojacy jest jednak fakt, iz zabieg matry
kondycjonowania ma wptyw na porazenie nasion przez grzyby [15].
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Uprawa roli, gieboko$é i termin siewu

Waznym czynnikiem wplywajacym na wschody pietruszki jest sposob wykona-
nia uprawy przedsiewnej. Pod uprawe pietruszki zaleca si¢ zazwyczaj takie samo
przygotowanie roli jak pod upraw¢ marchwi. Po wykonaniu przed zimga orki glebokie;j
wiosng zaleca si¢ widokowanie, kultywatorowanie i bronowanie. Powierzchnia gleby
powinna by¢ bardzo starannie przygotowana i gladka, aby zapewni¢ odpowiednia
glebokos¢ i rownomiernos¢ siewu bardzo drobnych nasion. Szczegdlnego znaczenia
nabiera uprawa przedsiewna na glebach zlewnych o nietrwalej strukturze. W Kate-
drze Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych Akademii Rolniczej w Lublinie od
wielu lat prowadzone sg badania nad doskonaleniem uprawy roli pod warzywa. W ba-
daniach przeprowadzonych przez Kesika i in. [ 19] marchew wschodzita najliczniej po
wykonaniu wiosna orki $redniej (57,5 szt. - m™') w poréwnaniu z uprawa glebogry-
zarka (51,6 szt. - m") 1 kultywatorowaniem przedsiewnym (45,7 szt. - m™"). Natomiast
Schoneveld [37] stwierdzit negatywny wplyw glebszej uprawy na wschody marchwi.
Wedtug badan Blazewicz-Wozniak [3], najkorzystniejsze warunki dla wschodow pie-
truszki stworzyta przedsiewna uprawa glebogryzarka (43,7 szt. - m™') w poréwnaniu
z orkg przedsiewna (39,7 szt. - m™'") i kultywatorowaniem (36,2 szt. - m™"). Wynika
stad, ze zbyt duze spulchnienie gleby po orce, mimo zapewnienia dobrej aeracji,
W warunkach niedostatecznych opadéw moze wplywac¢ niekorzystnie na uwilgotnie-
nie gleby. Prasadini i in. [31], poréwnujac uprawe plugiem lemieszowym, brona tale-
fzowa i glebogryzarka, najwyzsza wilgotnosé gleby odnotowali po uprawie glebogry-
2arka. W warunkach zbyt niskiego uwilgotnienia, korzystne dla wschodéw moze oka-
ggc’ si¢ wyzsze zageszczenie gleby. Potwierdzaja to wyniki uzyskane przez Kesika
tin. [20] z uprawg warzyw z siewu bezposredniego. W przeprowadzonych badaniach
Istotnie wyzsze wschody marchwi odnotowano z siewéw wykonanych w role nie-
“Pra'w.ionq (70,5 szt. - m™") niz w uprawiong tradycyjnie (38,7 szt. - m™'). Analiza
Wlasciwogci fizycznych gleby na obiektach z uprawa zerowa i siewem bezposrednim
Wykazata, iz obiekty nieuprawiane wiosng charakteryzowaly si¢ wysokim zapasem
wody [5, 20, 23].

Ze wzgleduna niska temperaturg kietkowania nasion, dtugi okres ich kietkowania
Oraz duze wymagania w stosunku do wilgotnosci gérnej warstwy gleby, nalezy siaé
Pietruszke jak najwczeéniej na wiosne. Najczesciej wysiewa sie ja w okresie od korica
Marca _do poczatku kwietnia, jedynie na glebach cigzkich termin zabiegu powinien
nastapi¢ w potowie kwietnia. Nordestgaard [28] stwierdzil, ze pietruszka z siew6w
azzr"‘eJS’ZYCh niz poczatek maja wschodzi bardzo stabo, na skutek niesprzyjajacych
y ‘;l:kow atmosferycznych i zaskorupienia gleby. Sokotowska i in. [40] uzyskali
A mar'unl{*ach polowych tylko 13,6% wschodéw pietruszki po siewie wykonanym
2l sija.k akze w b.adamach Biaiemcz-Woip:ak [3] siew pietrulszki' w kwietniu oka-
4 ¢ Orzylstmejs:.zy QIa wschgdéw. roslin (46,4 szt. -+ m™') niz siew majowy

*82L. - m™), Benjamin [1] stwierdzit, ze o wschodach baldaszkowatych decydujg
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przede wszystkim warunki atmosferyczne. Siejac marchew w maju, odnotowat pra-
wie idealne wschody (82% w ciagu 5 dni), przy czym w tym czasie bylo ciepto 1 wil-
gotno. W warunkach suszy roliny wschodzily dopiero po 40 dniach. Szafirowska
[42] cytuje Grzesiuka i Kulke (1981), wedtug ktorych nasiona baldaszkowatych z po-
wodu swoistych cech biologicznych wolniej pobieraja wodg niz nasiona innych ga-
tunkéw. Czas od napecznienia do skietkowania jest tu dtuzszy. Susza czy tez ulewne
deszcze, zwlaszcza na glebach cigzkich, pogarszaja wschody tych gatunkow. W bada-
niach Blazewicz-Wozniak [3] gwaltowne opady deszczu, ktére wystapily po siewach
majowych w roku 1991 i spowodowaly silne zaggszczenie gleby, catkowicie zahamo-
waly wschody pietruszki. Podobny efekt uzyskali w latach 1991 1 1992 Kesik 1 1n.
[19], uprawiajac marchew.

Zalecana gleboko$é siewu nasion pietruszki waha si¢ w granicach od 1 do 3 cm.
Na glebach lekkich nalezy sia¢ pietruszke na gleboko$¢ 2,5-3 cm, na glebach ZWIgZ-
lejszych — 1,5-2 cm, a na torfowych — 4 cm. W warunkach Bulgarii zaleca si¢ siew na
glebokosé 2-2,5 cm na glebach lekkich i do 2 cm na glebach cigzkich, natomiast we
Francji nasiona wysiewa si¢ na gleboko$¢ 1 cm, a po siewie waluje, by zapewnic im
dobry kontakt z czastkami gleby i optymalna wilgotnos¢. W badaniach Btaze-
wicz-Wozniak [3] z uprawa pietruszki na glebie zlewne) korzystmejszy dla wscho-
déw okazal sxq siew ptytki, wykonany na glgbokos¢ 1 cm (45,5 szt. - m- "Ynizna2cm
(34,2 szt. - m™"). Plytki siew dawat kietkom wigksza mozliwos¢ pokonania oporow
gleby i wydostania si¢ na powierzchni¢. W innych badaniach autorki snew wykonany
na glebokos¢ 3 cm zmniejszyt wschody pietruszki do 18,5 szt. - m” ' w poréwnaniu
zsiewem ptytkim (53,8 szt.-m- ". Podobne rezultaty uzyskat Schoneveld [37] w upra-
wie marchwi. Poréwnujac trzy glebokosci siewu: 1, 2 i 3 cm, najwigksza liczbg
wschodéw odnotowat po siewie wykonanym na glgbokos¢ 1 cm. Tamet i in. [44]
stwierdzili, ze wschody marchwi byty opéznione, rozciagnigte lub zmniejszone, gdy
wzrastala glebokosé¢ siewu. Gray i Finch-Savage [11] podkreslaja, ze rownoczesne
wschody roslin sa uzaleznione od jednakowej gtgbokosci siewu i wielkosci agregatow
glebowych, z czym jest zwiazana zawartos¢ wody w glebie, jej ruch do i od nasion,
a takze opor stawiany kietkom przez glebg.

Zaskorupienie gleby

Wielu autoréw podkresla znaczenie problemu zaskorupienia gleby wplywajacego
na stabe wschody roélin [7, 8, 46, 47, 49]. Drobne kietki matych nasion pietruszki nie
zawsze potrafia przebié si¢ przez utworzona pod wptywem suszy skorupg glebowa:
Tamet i in. [44] odnotowali zmniejszenie wschodéw marchwi z 94% do 34% pOd
wplywem skorupy glebowej o gruboéci 5 mm. Zaskorupienie, czyli tworzenie zbite]
warstwy bezposrednio na powierzchni gleby, powstaje w wyniku wsp6tdziatania
dwéch grup czynnik6w. Pierwsza z nich to niszczace dzialanie kropel deszczu oraz
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procesy cyklicznego nawilzania i osuszania gleby; druga natomiast zwiazana jest
zwlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi gleby [7]. Powstawanie twardej, mecha-
nicznie odpornej gornej warstwy gleby w ekstremalnych warunkach moze uniemozli-
wic kietkowanie roslin [7, 39].

Opracowano wiele sposobéw badania mechanicznej wytrzymatosci skorupy gle-
bowej, przy czym najpowszechniejsza jest metoda penetrometrycznego pomiaru przy
stosowaniu deszczu symulowanego. Zwrdcono przy tym uwage na wiele aspektow
stymulujacych przebieg kietkowania roslin, ktére nie pozwalaja oddzieli¢ wplywu
opornosci mechanicznej, zbitosci skorupy glebowej i zwigztosci gleby, gdyz kazdy
ztych czynnikéw moze w pewnym stopniu ograniczy¢ wschody, a nawet je catkowi-
ciezahamowac (7, 13, 34]. Mechanizm wptywu opornosci mechanicznej skorupy gle-
bowej na przebieg kietkowania jest zroznicowany. Gdy kietkujaca roslina dotyka za-
skorupionej warstwy gleby, moze nastapi¢ odwrocenie kietka i J€gO poziomy rozwoj
do momentu, az natrafi na peknigcie skorupy, przez ktore wykietkuje. Kietek moze
Wzrasta¢ do gory przez peknigceie, ktore jest wystarczajaco duze, aby zmiescily sie
czgsci wschodzacej rosliny. W obydwu wypadkach, rozklad peknig¢ w skorupie oraz
rozmiary kietkow sa wazniejsze niz opornos¢ mechaniczna skorupy. Moze jednak
nastapic zjawisko, gdy kietkujace rosliny natrafig na skorupg¢ o malej opornosci, ale
Wystarczajacej, by opézni¢ wschody, chociaz mozna uzyskaé nawet wschody catko-
wite. W skrajnym wypadku kietki moga natrafi¢ na taka wytrzymatos¢ mechaniczna
skorupy, ktora w ogole uniemozliwi wschody roslin [13].

Istotny staje si¢ wigc problem zapobiegania zaskorupianiu si¢ gleb uprawnych.
Mozna wydzieli¢ dwie grupy metod zapobiegajacych zaskorupieniu. Pierwsza grupa
to.m?tody naturalne, stosowane w celu usunigcia skorupy badz tez czesciowego wy-
ellmmowania czynnikow powodujacych zaskorupienie lub skrocenie czasu ich od-
dzialywania na glebg. Sa to zabiegi mechaniczne, jak odpowiednia uprawa oraz przy-
g0towanie roli i nasion, stosowanie $ciotek naturalnych i sztucznych oraz nawadnia-
nie, Pruga grupa metod to zastosowanie chemicznych substancji dla trwatej poprawy
Wlasciwosci fizycznych gleby, ktére determinuja zjawisko zaskorupiania i ustalenia
Optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju roslin.

Jednym z najdawniejszych i najczesciej stosowanych sposobéw usuwania po-
Wstalej skorupy Jest mechaniczne jej niszczenie za pomoca odpowiednich narzedzi
upr_aWOW)’Ch badz tez pielggnacyjnych. Z zabiegami tymi wiaze si¢ jednak zwigkszo-
fla ‘]°§_é Przejazdéw ciagnika i narzedzi po polu, co w efekcie konicowym odbija sie
uJef’nme na fizycznych wilasciwosciach warstwy orne). Istnieje réwniez niebezpie-
“ZeNstwo uszkadzania kietkw roglin. Koszty mechanicznego usuwania skorupy sa

ardzo wysokie i ich dziatania nieefektywne. Jest to zabieg interwencyijny i nie zapo-
18 dalszemu tworzeniu si¢ skorupy.

key NaStqua‘ 1jedna z prostszych metod jest $ciotkowanie (mulczowanie), czyli przy-
Cle powierzchni gleby warstwa materialéw pochodzenia rolniczego lub innych.
tym cely Stosuje si¢: torf, stome, plewy, pazdzierze, kore, trociny, liScie, skoszone
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nawozy zielone, miedzyplonowe rosliny okrywowe, papier, emulsje bitumiczne, folie
z tworzyw sztucznych, wiékning polipropylenowa i inne. Dodatnimi cechami $ciotko-
wania sa: zatrzymanie wody w glebie, ochrona gleby przed gwattownymi wahaniami
temperatury, przyspieszenie jej nagrzewania w okresie wiosennym, redukcja ewapo-
racji, ochrona przed erozja i sptywem powierzchniowym, w pewnym zakresie ochro-
na rozpuszczalnych skfadnikow pokarmowych przed wyptukiwaniem, ochrona struk-
tury gleby, czy wreszcie ograniczenie zachwaszczenia (35, 23]. Sciotkowanie torfem
najlepiej jest przeprowadzi¢, gdy gleba jest wilgotna i zagrzana. Robinson [33] uwa-
7a, ze $ciotki torfowe absorbuja wode, a lepsza dla ochrony wilgotnosci gleby jest
$cidtka z kory 1 stomy.

Zwigzlosé gleby jest wskaznikiem opornosci mechanicznej gleby i odzwierciedla
op6r stawiany podczas kietkowania nasion i wzrostu korzeni. W badaniach laborato-
ryjnych nad zastosowaniem $cidtek w warunkach symulowanego opadu deszczu
Blazewicz-Wozniak [4] stwierdzita korzystne ochronne dziatanie Scidtek organicz-
nych (torf, trociny, kora) przed destruktywnym dziataniem deszczu Zwieztos¢ gleby
po deszczowaniu pod $cidtkami nie przekroczyta 18 kg cm podczas gdy na obiek-
cie niesciotkowanym osiagneta wartos¢ 31,9kg -cm”™ 2 Dla ograniczenia tworzenia si¢
skorupy glebowej stosowany jest takze dwunastoprocentowy roztwér kwasu fosforo-
wego. Zwlaszcza efektywnie dziala ten zabieg na glebach wapiennych. Henning
i Wiebe [17] odnotowali wzrost wschodéw marchwi z 27% do 51% na glebie zwigzie]
traktowanej kwasem fosforowym. Do ochrony gleb cigzkich przed niekorzystnym
oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych uzywa sie¢ rowniez ptynnych, pienistych
i granulowanych substancji z tworzyw sztucznych lub odpadéw przemystowych,
miedzy innymi zuzlu, koksu, perlitu, alkoholi ttuszczowych, wermikulitu, jak tez po-
lielektrolitéw (kondycjonerow glebowych) [7, 8, 17, 38].

Prace nad wykorzystaniem syntetycznych $rodkéw strukturotwdrczych rozpo-
czely si¢ jeszcze w latach pigédziesiatych ubieglego stulecia. Pierwszy preparat zwa-
ny ,,Krilium” (VAMA, CRD-186 — kopolimer octanu winylu i kwasu maleinowego)
wprowadzono w roku 1951 przez Monsanto Chemical Company, USA. Optymalne
dawki poznanych $rodkéw syntetycznych wynosza od 0,1% do 1% w stosunku do
masy gleby. Badania wykazaly wyrazna poprawe zaréwno agregaciji, jak i wodood-
pornosci réznych gleb przy dodatku tych §rodkéw. Wraz z podwyzszeniem zawarto-
$ci gruzetkdw o wiekszej Srednicy nastepuje rozluznienie gleby, zmiana uktadu porovw
w glebie, zwiekszenie porowatosci i obnizenie zwieztosci gleby. W zaleznos$ci od cha-
rakteru uzytego preparatu zmianie ulegaja procesy filtracji wody w glebie, jej retendjl
oraz parowania [8, 27, 38]. Dodanie polielektrolitow do gleby zwigksza procentow4
zawarto$¢ wilgoci w glebie. Modyfikacji ulegaja wtasciwosci sorpcyijne gleby, jej 0d-
czyn oraz uruchamianie i pobieranie skfadnikéw pokarmowych, co wptywa takze n
zycie biologiczne gleby. Na obiektach z wniesionym do gleby Solakrolem (poliakry-
lan sodowo-amonowy) Debicki [8] stwierdzit poprawe struktury gleby, zwigkszenié
zawartosci agregatow > 1 mm i wzrost wodoodpornoéci agregatéow w poréwnanil



Przyczyny stabych wschodow... 87

z obiektem kontrolnym. Jednoczesnie autor podkresla, ze korzystny wptyw Solakrolu
na te cechy byt bardziej wyrazny na glebie lekkiej niz na cigzkiej. W badaniach prze-
prowadzonych przez Btazewicz-Wozniak [4] wskaznik strukturalnosci gleby z dodat-
kiem Solakrolu byt ponad 2-krotnie wyzszy (3,98) niz na obiekcie kontrolnym (1,53).
Pomiary zwigztosci gleby wykazaty, ze dodatek Solakrolu istotnie zmniejszyl maksy-
malng warto$¢ zwieztosci gleby odnotowana w strefie kietkowania nasion zaré6wno na
obiektach deszczowanych, jak i niedeszczowanych, co $wiadczy o ochronnym dzia-
faniu Solakrolu na trwatosé¢ struktury gleby i mniejszym zaskorupiajacym dziataniu
deszczu na tych obiektach.

Poprawa struktury gleby, a tym samym i wiasciwosci wodno-powietrznych, fizyko-
chemicznych i chemicznych, oddziatuje na wschody, rozw¢j i plonowanie roslin
uprawnych. Finch-Savage i Pill [9] odnotowali zwiekszenie wschodoéw marchwi z 17%
do 56% po zastosowaniu kondycjoneréw glebowych. W badaniach Blazewicz-Woz-
niak [4] zastosowanie Solakrolu tylko nieznacznie zwigkszylo wschody pietruszki
W polu do 58,5 szt. - m™ w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (52,0 szt. - m™'). Wiek-
sz0$¢ wynikéw badan dowodzi, ze prawidlowo zastosowane srodki syntetyczne
Z\f/iqkszajq plony roslin od kilku do kilkudziesigciu procent [8]. Zmniejszenie po-
\,m.e.rzchniowego zaskorupiania si¢ gleby i poprawa wschodow, tzn. ich rownomierno-
scl1szybkosci, powodowaty bardzo istotny wzrost plonéw tam, gdzie wczesniej wiel-
kos¢ wschodow byta czynnikiem ograniczajacym plonowanie roslin [35].

Franken i Hurtmanns [10] w swoich badaniach prowadzonych na glebie lessowej
Stwierdzili, ze dlugotrwate pozbawienie gleby doplywu materii organiczne;j i stosowa-
nie wylacznie nawozenia mineralnego doprowadzito do istotnego pogorszenia struktu-
ry g}eby 1 wzrostu zaskorupienia. Pietruszka naciowa reaguje bardzo dobrze na uprawg
W plerwszym roku po oborniku. Jednak pietruszke korzeniowa mozemy uprawia¢ do-
piero w drugim, anawet w trzecim roku po oborniku ze wzgledu na deformacje korzeni.
W celu Poprawy zyznosci gleby mozna stosowa¢ rézne materiaty pochodzenia rolni-
~4¢80, takie jak kora drzewna, trociny, torf, stoma, wiéry. Poza wykorzystaniem ich
Jkako sc19{k1, wnoszone do gleby wptywaja korzystnie na jej wiasciwosci fizyczne i fizy-

:’Cgle{r}lcfzne. Dodatek materii organicznej powoduje istotne zmniejszenie zwieztosci
ﬁi: oy 1)€) Opomoégi [8]. Guptai in. [14] odnotowali wzrost retencji wody i jej uwalnia-
nie l:li‘lf_zf"{leszeonle zawartosci agr.eg.atéw.o srednicy > 1 mm z 7,7% do 53,4% na gli-
kg llelJ) 12 1,5% do .7,3% na glebie ilastej po wnoszeniu do gleby trocin w ilosci 30 g
éciélkig e k}’- W badaniach nad wptywem réznych materiatéw stosowanych w postaci
StWier(i 23 X tez wnoszonych do gleby na wschody marchwi Henning 1 Wiebe [17] nie
pszenicm;'lsmmego wplywu vynoszonych Flo gleby tro.cm, wi()r(:)w 1 sieczki ze stomy
zalo sie WnJ “f} tQ.cechq. Natomxgst \ bgdamach Bi.aiewmz-Woimak [4] korzystne oka-
do 625 Szf[es-lenit; do gleby trocxp; zwigkszyto to liczbg wschodzacych roslin pietruszki
B*aie\’vicz-w m w porév.vnamp z ?(ontrolq (52,-0 szt. m"?. W innych badaniach
i folij o éc(i)z?lzak [3]. stwierdzita, iz zastosowanie torﬁ}, trocin, kory Flrzew 1g1a§tych

Owania gleby po siewach pietruszki istotnie zwigkszylo liczbe
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wschodzacych roslin. Liczba wschodéw pietruszki na obiektach sciétkowanych tymi
materialami przyjmowata wartosci od 43,5 szt. - m™' po zastosowaniu folii przezroczy-
stej do 45,8 szt. - m™' po uzyciu torfu i kory i byla istotnie wyzsza niz na obiekcie nie-
$cidtkowanym (28,8 szt. - m™'). Potwierdza to stuszno$¢ uzycia tych materiatéw do
ochrony gleby przed zaskorupieniem 1 ich korzystny wptyw na warunki wodne 1 ter-
miczne gleby. Przyspieszenie 1 zwigkszenie liczby wschodow pietruszki 1 marchwi po
przykryciu gleby pasami folii o szerokosci 20 cm odnotowat w swoich badaniach Hen-
riksen [18]. Vizotto 1 Muller [47], badajac wplyw réznych sciotek na wschody marchwi,
stwierdzili, ze najkorzystniej na te ceche¢ wptyneto przykrycie gleby wyttoczynami
z trzciny cukrowej, plewami ryzu 1 trocinami. Autorzy ci odnotowali niekorzystny
wplyw scidtkowania piaskiem na wschody marchwi. Na obiektach $ciotkowanych pia-
skiem liczba wschodzacych roslin byta mniejsza niz na obiekcie kontrolnym (bez
sciotkowania). Rezultaty te sa analogiczne z wynikami badan uzyskanymi przez
Blazewicz-Wozniak [3, 4]. Autorka nie stwierdzita dodatniego wptywu scidtkowania
piaskiem na wschody pietruszki zarowno w badaniach laboratoryjnych, jak 1 polowych.
W ciagu czterech lat badan scidétkowanie gleby piaskiem niejednokrotnie zmniejszato
liczb¢ wschodzacych roslin. W tej kombinacji po deszczu wystapil bardzo charaktery-
styczny uklad taczenia si¢ ziarenek piasku z elementami strukturalnymi gleby oraz
wypetnienie nim wolnych przestrzeni migdzy gruzetkami. Wystapito w ten sposob do-
datkowe zaggszczenie powierzchni gleby i jej stwardnienie. Piasek spetnit role ,,wy-
petniacza” duzych poréw. Rowniez Henning i Wiebe [17] odnotowali niekorzystny
wplyw scidtkowania piaskiem na wschody marchwi. Le Bohec i in. [25] stwierdzili na-
tomiast, ze wpltyw Sciétkowania piaskiem na wschody marchwi zalezal od wielkosci
ziaren piasku. Piasek o srednicy czastek 0,2-3 mm oddziatywat korzystnie na wschody
roslin. Zmniejszenie liczby wschodéw odnotowano po zastosowaniu piasku o $rednicy
<0,2mm. W badaniach nad zastosowaniem $cidtek z miedzyplonowych roslin okrywo-
wych w uprawie warzyw Kesik i in. [20] odnotowali korzystny wptyw mulczu z owsa
1 gorczycy biatej na wschody marchwi.

Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przyczyny powodujace stabe wschody
pietruszki w polu s3 ztozone. Wiele jest czynnikéw ograniczajacych ich liczebnos¢
w warunkach polowych. Wiele jest takze mozliwosci zastosowania zabiegow agro-
technicznych w celu poprawienia tej sytuacji. W dostepnej literaturze niewiele jest
Jednak konkretnych przyktadéw zastosowania tych metod w uprawie pietruszki ko-
rzeniowej. Obszerne jest piSmiennictwo poswigcone jakosci nasion i sposobom ulep-
szania materialu siewnego, natomiast bardzo nieliczne sa prace dotyczace poprawy
wschodow pietruszki poprzez zabiegi agrotechniczne. Jednoczeénie nalezy stwier-
dzi¢, ze brak jest uniwersalnej metody, ktéra zredukowataby do minimum negatywny
wplyw czynnikéw pogodowych.
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The reasons of low parsley’s emergence and agricultural
methods of its improvement

Key words: root parsley, emergence, soil cultivation, soil crusting

Summary

Root parsley, besides the carrot and celeriac, is one of the main root vegetables
grown in Poland. Since many years the producers observe irregular emergence of
parsley cultivated in the field and then as a result — low yields of the roots. The reasons
of low parsley emergence and the ways of its improvement were discussed in the artic-
le with a special regard to seed quality, pre-sowing tillage, depth and date of sowing
and soil properties. Most attention was given to the problem of soil crusting and the
methods of its prevention.



