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WSTEP

W okresic okolo 20 lat bezposrednio po II wojnic $wiatowej, jak podaje Bochniarz
[1], dojrzewanic zboz opdznilo si¢ o 2-3 tygodnic. Przyczyng tego bylo glownic
wigcksze nawozenic azotem. Spowodowalo to migdzy innymi pogorszenic warunkow
do uprawy wsicwki poplonowej i poplondw scicrniskowych oraz zmnigjszenic ich
powicrzchni. Liczne, pozytywne walory gospodarcze poplondw, zwlaszcza poplonu
scicrniskowego, uzasadniaja nadal zaintercsowanic zagadnieniami doboru jego form
oraz agrotcchnika [1.4.5.8,9,10,11].

Jeczmicn ozimy stanowil dotychczas w Polsce nicwiclka czgs¢ arealu zajetego
przez zboza. Obcecnic, po wyhodowaniu 1 wprowadzeniu do uprawy bardzicj zimo-
trwalych odmian jgczmicnia ozimcego, zyskuje on na znaczeniu. Stanowisko po nim
rzadko bylo badanc jako potencjalne micjsce w zmianowaniu do uprawy poplonow
[10]. W warunkach Pomorza jeczmicn ozimy moze by¢ zbierany na ziarno, nawet
jednoctapowo, juz w polowie lipca. Moze stanowi¢ planowany, a w razic wylcgnig-
cia, nicplanowany surowicc dla suszarn albo na kiszonkg, zwalniajac stanowisko po
sobic jeszcze wezesnicj niz przy zbiorze na ziarno. Pod wzglgdem terminu zbioru
przypomina wiedy owics przcznaczony na ziclonk¢ w jarym polu intensywnej pro-
dukc)i paszy. Umozliwia zatem uprawg w poplonic $cicrniskowym roslin wymagaja-
cyvch dluzszego okresu wegetacii. takich jak motylkowate czy slonecznik |1,4,5.6,7].

Cclem badan bylo poréwnanic 1 occna poziomu plonowania micszanki seradeli
z lubinem z6ltym oraz slonccznika uprawianych w poplonic scierniskowym po jecz-
micniu ozimym zbicranym jako plon gléwny w dojrzalosci mlecznej i w pelng;.
Okrcslono tez wydajnos$¢ calych poél zmianowania z udzialem jgczmicnia ozimego
i poplonu scicrniskowcgo.

METODY BADAN

Ccle badan rcalizowano w oparciu o wyniki trzech $cislych do$wiadczen polo-
wych, przeprowadzonych w RZD Mochelek k. Bydgoszczy w latach 1988/1989-
1990/1991 na glebic plowej. komplcksu zytnicgo dobrego. Doswiadczenia dwuczyn-
nikowe zakladano w ukladzic split - plot. w czterech powtdrzeniach. Powicrzchnia
polctck do zbioru wynosila przewaznic 20 m-.
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Poziomami I czynnika byly terminy zbioru jgczmicnia ozimego:

A. w dojrzalosci mlecznej,

B. w dojrzalosci pelng;.

Poziomami Il czynnika byly formy poplonu scicrniskowcgo:

I. mieszanka scradeli z lubinem zoltym (wysicw nasion 20 + 100 kg/ha),

2. stonecznik (wysiew nasion 25 kg/ha).

Nawozy fosforowe i potasowe, w ilosciach potrzebnych dla jeczmicnia i poplonu,
zastosowano przed siewem jeczmicnia. Jeczmicn ozimy i slonceznik nawozono daw-
kami azotu po 60 kg/ha..

Jgczmien ozimy zbierano zgodnic z zalozeniami doswiadcezenia, a jego plon w obu
stadiach dojrzalosci okreslono dokladnic, na 2 poletkach prébnych o wiclkosci przy-
najmniej kilkunastu m®, tak aby stworzy¢ podstawe do oceny wydajnosci pol zmia-
nowania jgczmicn ozimy - poplon Scicrniskowy. Zaggszezenic roslin w poplonic
scierniskowym oceniano przed zbiorem. Slonceznik zbicrano przed spodzicwanymi
przymrozkami, a mieszank¢ scradeli z lubinem w momencic zahamowania wegetacji
roslin.

Zawartos¢ azotu i plon bialka ogolnego w roslinach poplonowych 1 w jeczmicniu
ozimym, zbieranym w dojrzalosci mlccznce), oznaczono ogélnic przyjetymi metodami
lub, jak w przypadku ziarna i slomy, wedlug norm zywicnia dla przczuwaczy
(w ziamic 12.6%, w slomic 3.5%).
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Rysunck 1. Stosunck opadow do temperatur (k) w R7Z]) Mochelek w latach doswiadezen
Figure 1. Rainfalls to temperatures ratio in Mochelek during the years of experiments



PLONOWANIE POPLONU SCIERNISKOWEGO PO JECZMIENIU OZIMYM 201

Plony masy roslin w poplonie $cierniskowym zweryfikowano statystycznie przy
pomocy testow F-Snedecor’a i Tukeya na poziomie istotnosci 95%.

Roéznice pomigdzy warunkami pogodowymi w latach badan zilustrowano przy
pomocy wskaznika hydrotermicznego dla skumulowanych opadéw i sum temperatur
w RZD Mochelek od poczatku kazdego roku (rysunek 1).

Wazniejsze informacje o agrotechnice i przebiegu badan zestawiono w tabeli 1.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W przypadku uprawy poplonu S$cierniskowego temperatury i opady w okresie
wegetacji maja znaczenie nie tylko jako czynniki bezposrednio ksztaltujace plony
roslin, ale takze wplywajace na termin zbioru plonu giéwnego [1,2,3,4].

W okresie badan pogodg ksztaltowaly wigksze temperatury i przewaznie mniejsze
opady w pordéwnaniu z wieloleciem (rysunek 1). Sucha wiosna w 1989 roku i dos¢
mrozna zima 1990/1991 spowodowaly zmniejszenie zagg¢szczenia tanéw jeczmienia
i niskie plony ziarna (tabela 3). Przedluzajacy si¢ niedobor opadéw w lecie 1989
roku wywarl nickorzystny wplyw na wschody roslin w poplonie scierniskowym

Tabela l
Charakterystyka dowiadczei — Characteristic of experiments
poplon ** lata badan years of experiments
Wyszczegolnienie  Sciemis- 1988/1989 1989/1990 1990/1991
Specification kowy

stubble terminy zbioru jeczmienia * harvest times of barley

crop A B A B A B
data zbioru jgczmienia 16.06 5.07 13.06 9.07 9.07 23.07
date of barley harvest
data siewu poplonu 21.06 11.07 19.06 11.07 12.07 26.07
date of stubble crop
sowing
obsada roélin w szt. - m™
density of plant
—seradela serradella 94 82 151 204 311 611
- lubin lupine 44 18 6 34 41 26
- slonecznik sunflower 4 5 14 28 32 55-
data zbioru poplonu 1 26.10 23.10 17.10
date of stubble crop
harvest 2 5.10 3.10 17.10
liczba dni wegetacji
poplonu 1 127 107 126 104 97 83
number of vegetation
days of stubble crop 2 106 86 106 84 97 83
* A - dojrzalos¢ mlecrna  milk stage ** | — seradela + tubin  serradella + lupine

B - dojrzalos¢ petna full maturity 2 — slonecznik sunflower
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i spowodowal male tempo ich wzrostu. W roku 1990 opady w lecie byly wprawdzie
wicksze, ale ilos¢ wody byla niewystarczajaca dla dobrych wschodéw, zwlaszcza
lubinu i slonecznika po jgczmieniu zbieranym na zielonkg. W 1991 roku, po zbiorze
jeczmienia w dojrzalosci mlecznej, przesuszona gleba utrudniata uprawg, co w kon-
sekwencji spowodowalo zachwaszczenie mieszanki seradeli z tubinem i male tempo
wzrostu roslin. Dobre uwilgotnienie gleby po zbiorze jeczmienia na ziarno w tym sa-
mym roku sprzyjalo juz pelnym, szybkim wschodom poplonéw i, pomimo wzgl¢dnie
poZnego terminu siewu. poplonu, duzej dynamice gromadzenia masy oraz wydaj-
nosci, zwlaszcza stonecznika (tabele 2a i 2b). Bezposredni i posredni wplyw warun-
kéw pogodowych, a zwlaszcza opadéw, na udanie si¢ poplonéw scierniskowych byl
zatem bardzo duzy. Podkreslaja to tez niektorzy autorzy [2,3,4].

Tabela 2
Sucha masa poplonu $cierniskowego ~ Dry matter of stubble crop
a. plon wdt- ha™
yield in dt- ha™
Terminy zbioru jgczmienia )
Lata Harvest time of barley Srednia
A - dojrzalo$¢ mleczna B - dojrzalosé pelna
Years — milk stage — full maturity Mean
formy poplonu $cierniskowego * stubble crop forms
1 2 $rednia 1 2 $rednia 1 2 $rednia
mean mean mean
1989 9.0 18.8 7.1 114 8.0 15.1
13.9 9.3 11.6
1990 323 41.5 23.1 30.2 277 35.9
36.9 26.6 31.8
1991 24.6 586 412 48.2 329 53.4
41.6 447 43.1
Srednia 24.6 39.6 238 299 229 34.8
Mean 30.8 26.9 28.8

NIR dla poplonu scierniskowego = 6.50
LSD for stubble crop forms

b. Dynamika plonu suchej masy w kg-ha™ - 24 h™
Increment of dry matter yield in

1980 7.1 17.7 6.6 13.2

1990 25.6 39.2 222 36.0

1991 254 60.4 49.6 58.1
* 1 - seradela + tubin serradella + lupine

2 — slonecznik sunflower
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Plonowanie mieszanki zalezalo przede wszystkim od stanu rozwoju seradeli.
Lubin, wskutek porazenia przez maczniak i przygryzania przez dzikie zwierzgta, sta-
nowil niewielka czg$¢ zebranego plonu. Przyczynial si¢ jedynie do nieco mniejszego
wylegania seradeli.

Wydajnos$¢ suchej masy zalezala istotnie od formy poplondéw (tabela 2a); w obu
terminach wysiewu, w poszczegéinych latach badan, plon stonecznika, mimo krot-
szego okresu wegetacji, byl wigkszy niz plon mieszanki seradeli z fubinem zoéltym.
Potwierdza to przydatno$¢ tej rosliny rowniez do uprawy po jeczmieniu ozimym na
glebach lekkich [4,5,6,7], nawet okresowo przesuszonych. Rosliny motylkowate sa
zaliczane do gorzej plonujacych w poplonie Scierniskowym i zawodnych w niesprzy-
jajacych warunkach siedliskowych [1,5,7].

Tabela 3

Zawartos¢ bialka ogoélnego (%) 1 plony suchej masy oraz bialka ogélnego z 1 ha
Content of total protein (%) and yields of dry matter and total protein per ha

PQPIOT} * lata badan  years of experiments
Wyszczegolnienie sciermis-
o kowy 1988/1989 1989/1990 1990/1991
Specification : . . :
stubble terminy zbioru jeczmienia * harvest times of barley
crop A B A B A B
plon jeczmienia w dt
yields of barley in dt
—zielonka green crop 63.3 40.9 572
~ziamo grain 2206 43.0 252
—sloma straw 385 33.0 23.6

zawartos¢ bialka ogdl-

nego w jeczmieniu

~zielonka green crop 13.2 7.2 6.9

total protein content in

green crop of barley

plon bialka ogdlnego

W jgezinienin w kg 836 420 295 657 390 400
yield of total protein

in barley

zawartos¢ bialka

ogodlnego w poplonie 1 17.8 221 16.7 18.0 16.4 20.6
total protein content 2 10.7 13.4 9.1 10.4 59 6.8
in stubble crop

plon biatka w poplonie

scierniskowymn w kg 1 159 156 593 416 403 850
yield of total protein in

stubble crop 2 182 153 378 314 344 335
* A - dojrzalos¢ inleczna milk stage ** | — saradela + lubin serradella + lupine

B - dojrzalos¢ pelna full maturity 2 - slonecznik sunflower
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Okres wegetacji poplonéw w 1991 roku byl po okolo 20 dni krotszy niz w poprze-
dnich latach (tabela 1). Zaczynat si¢ jednak jeszcze w lipcu, co jest waznym warun-
kiem udania si¢ wigkszosci wartosciowych roslin, przydatnych do uprawy w poplo-
nie $cierniskowym [1,3,4,5,6,7]. Dzigki temu, w odrdznieniu od zyta [6,7], jeczmien
ozimy, nawet przy zroéznicowanym terminie zbioru, mial mnigjszy wplyw na wydaj-
no$¢ poplonu Scierniskowego niz badane formy oraz warunki pogodowe towarzy-
szace ich wegetacji. Przy planowaniu wielkosci produkcji pasz, jak i dla poprawienia
warunkéw siedliskowych w zmianowaniach przy pomocy poplonéw scierniskowych
po jeczmieniu ozimym w plonie gléwnym, dobdr potencjalnie najwydajniejszych
form poplonow (gatunkéw, mieszanek), jest, jak si¢ wydaje, malo ryzykowny,
jednak pod warunkiem uwzgl¢dnienia ich swoistych wymagan siedliskowych.

Stwierdzono duze rdzmice w zawartosci bialka pomigdzy badanymi formami
poplonéw (tabela 3). Termin wysiewu roslin powodowal juz mniejsze, ale oczywiste
réznice w koncentracji bialka, typowe dla fazy rozwoju roslin w momencie zbioru.
Wielu autoréw wskazuje na duzg warto$¢ paszowg roslin motylkowatych uprawia-
nych w poplonie Scierniskowym, a takze na czynniki, ktore t¢ wartos¢ ksztaltuja
[4,5). Gromadzinski [7] stwierdza wrecz, ze wskutek opdzmienia terminu siewu
poplonéw warto$¢ paszy moze si¢ zwigksza¢ wyrazniej niz tempo zmnigjszania plo-
néw.

Tabela 4
Plon bialka ogolnego z jgcznienia ozimego i poplonu $ciemiskowego w kg - ha™!
Yield of total protein from winter barley and stubble crop in kg - ha™

Terminy zbioru jgczmienia

Lata Harvest time of barley Srednia
v A — dojrzalos¢ mieczna B — dojrzalos¢ pelna M
ears — milk stage — full maturity can
formy poplonu $cierniskowego * stubble crop forms
1 2 Srednia 1 2 srednia 1 2 $rednia
mean mean mean
1989 995 1018 576 573 786 796
1007 575 791
1950 834 673 1073 971 953 822
753 1022 888
1991 792 734 1250 735 1021 735
764 992 . 878
Srednia 874 808 966 760 920 784
Mean 841 863 852

* 1~ seradela + lubin  serradella + lupine
2 ~ slonecznik sunflower
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W poszczegolnych latach wydajnosc jeczmienia zbieranego na ziclonkg i na ziaro
roznila si¢ znacznie (tabela 3), ale przecictne plony biatka uzyskane z tej rosliny jako
plonu glownego w okresie badan, niczaleznic od terminu zbioru, byly podobne do
siebic. Wydajno$¢ biatka w sloneczniku, z wyjatkiem 1989 roku, byla wyraznie
mnicjsza niz w mieszance seradeli z lubinem 1 w malym stopniu zalezala od terminu
wysiewu poplonu.

Plon bialka ogodlnego z pola zmianowania jgczmienfi ozimy — poplon scierniskowy
w poszczegdlnych latach i obicktach tworzyly obie skladowe w bardzo réznym
stopniu, skrajnie od 32 do 84% (tabela 4). Bylo to zapewne skutkiem uprawy roslin
0 z natury duzej zawodnosci plonowania. Takie zréznicowanie obrazuje tez duzg
potencjalng wydajnos¢ badanych form poplonéw. Przecigtnie w okresie badan udzial
poplonu w plonie bialka ogélnego w polu zmianowania byl znaczny i wynosit od
okolo 40% w przypadku slonecznika, do prawic 48% w przypadku mieszanki sera-
deli z fubinem. Plony bialka z jgczmienia i poplonu $cierniskowego zalezaly od ter-
minu wysiewu poplonu i jego form. Byly bardzo zroznicowane w latach badan.
Przecigtnic jednak nie réznily si¢ znaczaco. Duza zawartos¢ bialka w mieszance
seradeli z fubinem i duzy plon tego skladnika mial wigkszy wplyw na wydajnos¢ pol
zmianowan z udzialem tej mieszanki niz pdl z udzialem stonecznika. Zwazywszy na
to, ze plon taki uzyskiwano bez nawozenia azotem mineralnym, co ma duze znacze-
nic przyrodnicze i gospodarcze, po jeczmieniu ozimym nalezaloby preferowaé
przede wszystkim poplon scierniskowy w postaci roslin motylkowatych. Mozna spo-
dziewac si¢ tez duzej wartosci przedplonowej takiego pola [9] i warunkéw sprzyja-
Jjacych uproszczeniom uprawy pod roéliny nastepcze [11].

WNIOSKI

1. Jeczmien ozimy uprawiany w okolicach Bydgoszczy w plonie gléwnym, zbierany
nawet w dojrzalosci pelnej, umozliwial wysiew poplonu $cierniskowego jeszcze
w lipcu. :

2. Wysiew mieszanki seradeli z lubinem z6ltym lub slonecznika jako poplonu scier-
niskowego po jeczmieniu ozimym zbieranym w dojrzalosci mlecznej i w pelnej nie
powodowal jednokierunkowych, znaczacych réznic w wydajnosci suchej masy
i bialka roslin w poplonie.

3. Plony suchej masy seradeli z lubinem zoltym byly mniejsze niz slonecznika, ale
mieszanka byla wydajniejsza pod wzgledem plonu bialka ogolnego.
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STRESZCZENIE

W trzech doswiadczeniach polowych na glebic Ickkiej w okolicach Bydgoszczy stwierdzono, zc
jeczmien ozimy w plonie gléwnym, zbierany nawet w dojrzalosci pelnej, umozliwial wysiew poplo-
nu Scierniskowego jeszcze w lipcu. Wysiew mieszanki seradeli z lubinem zoltym lub slonecznika
jako poplonu scierniskowego po jeczmieniu ozimym zbieranym w dojrzalosci mlecznej 1 w doj-
rzalosci pelnej nie powodowal jednokierunkowych, znaczacych réznic w wydajnosci suchej masy
1 bialka ogodlnego roslin w poplonie. Mieszanka seradeli z lubinem 26ltym plonowala gorzej niz
stonecznik, ale byla wydajniejsza w produkcji bialka ogélnego, przyczyniajac si¢ tym do wigkszej
wydajnosci biatka ogolnego z pola zinianowania jgczmieni ozimy - poplon scierniskowy.

YIELD OF STUBBLE CROP AFTER WINTER BARLEY HARVESTED IN MILK
STAGE AND IN FULL MATURITY

S. Ignaczak, J. Andrzejewska
Department of Plant Cultivation, University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz.

Summary

On the basis of three field experiments conducted on a light soil near Bydgoszcz it was found that
winter barley harvested even in full maturity made sowing of stubble crops possible — mixture of
serradella and lupine or sunflower in July yet. The time of sowing after winter barley harvested in
milk stage and in full maturity did not cause significant differences of the dry matter and the protein
efficiency of the stubble crop. Lower yield of dry matter and higher production of total protein were
obtained from the mixture of serradella and lupine than from sunflower. It was the reason of higher
total protein efficiency of winter barley and mixture in comparison to winter barley and sunflower.
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