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WYBRANE SYSTEMY REGULACJI I ZABEZPIECZEN
PRZED PRZECIAZENIAMI PLUGOW

Streszczenie

Utrzymanie gleby we wlasciwej strukturze i kulturze wymaga szeregu zabiegow agrotechnicznych, wsrod ktorych orke nalezy
uznac za najwazniejszy. Podstawowym celem orki jest odtworzenie zdolnosci produkcyjnej gleby. Aby wyzej wymieniony cel byt
spetniony prace ptuga musi charakteryzowac: jednakowa szerokos¢ i glebokosc orki, dobre odwracanie skib, uzyskanie rownej
powierzchni zaoranego pola. Poprawnq jakosc pracy pluga zapewniajq precyzyjnie przeprowadzone regulacje tej maszyny.

Wprowadzenie

Bardzo waznym czynnikiem majacym wplyw na uro-
dzajnos$¢ gleb jest dzialalnos$¢ czlowieka. Zabiegi uprawowe,
nawozenie 1 zmianowanie ro$lin moga prowadzi¢ przy
umiejgtnej gospodarce do zwigkszenia produktywnosci gleby i
przeciwnie - niewlasciwe gospodarowanie na roli, zmniejsza
jej zyzno$¢ i moze doprowadzi¢ do znacznego ograniczenia
urodzajnosci. Na utrzymanie gleby we wlasciwej strukturze i
kulturze wptywa wiele czynnikow, wsrod ktorych orke nalezy
uzna¢ za najwazniejszy. Podstawowym celem orki (podstawo-
wej uprawy) jest odtworzenie zdolnosci produkcyjnych gleby,
czyli stworzenie warunkow do: wykonania siewu,
kietkowania, wzrostu, rozwoju i plonowania roslin uprawnych.

Aby wyzej wymienione cele - stawiane przed orka - byty
spelnione, prace ptuga musi charakteryzowacé:

- jednakowa szeroko$¢ i glebokos¢ skiby (orki) na calej
powierzchni pola,

- dobre odwracanie skib, calkowite przykrycie warstwy
powierzchniowej oraz dobre pokruszenie i spulchnienie
gleby,

- uzyskanie réwnej powierzchni zaoranego pola, bez wy-
raznych grzbietow i glgbokosciach bruzd.

Poprawna jako$¢ pracy ptuga zapewniaja odpowiednio
przeprowadzone regulacje przed kazda orka.

Systemy regulacji w plugach

W plugach nowej generacji, regulacja szerokosci roboczej
polega na zmianie szeroko$ci pracy wszystkich korpusow
ptuznych o jednakowa wielko$¢. Przeprowadzenie takiej
regulacji umozliwia specjalna dwuczgs$ciowa konstrukcja
przodka (wieszaka) ptuga (rys. 1), zbudowanego z czgsci statej
(1) i ruchomej (2), z ktéora w punkcie ,,A” przegubowo jest
potaczonarama gtowna (7).

Ponadto przeciwny koniec przesuwnej czgsci stojaka (2), za
posrednictwem sitownika hydraulicznego (dwustronnego
dziatania) lub $ruby rzymskiej, jest rowniez potaczony ze
wspomniang rama (7), w punktach (B - C, rys. 1). Zwigkszajac
zatem dtugo$¢ pomigdzy punktami B - C (dtugos$¢ sruby - 8 lub
wysigg sitownika) powodujemy zmniejszenie szerokosci
roboczej, skracajac tg odlegto$é powodujemy jej zwigkszenie.

Kazda tego typu regulacja wymaga korekty szerokosci
pierwszej skiby. Dokonujemy tego za pomoca wrzeciona (6),
przesuwajac (w lewo lub prawo) wzgledem czgsci statej cata
ramg (7) tak, aby pierwsza skiba miata taka sama szeroko$¢ jak
pozostate.

Kolejna czynno$cia (rys. 2) jest ustawienie korpuséw
phuznych (9) tak, by ich ptozy byty rownolegte do kierunku orki
(jazdy agregatu). Ustawienia tego dokonujemy synchronizujac
znaki na uchwytach korpuséw (10) z odpowiednimi znakami
naramie (7).
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Rys. 1. Idea regulacji szerokos$ci roboczej w ptugu zagonowym
jednobelkowym U 183/1, model z 1998 r., prod. PPU-H
»AKPIL” Pilzno: 1 - przodek pluga (stojak czg$¢ stata),
2 - przesuwna cz¢$¢ przodka, 3, 4 - czopy uchwytow, 5 - punkt
podtaczenia tacznika (rzymska $ruba), 6 - wrzeciono przesuwu
ramy, 7 - rama jednobelkowa, 8 - rzymska $ruba lub sitownik
hydrauliczny dwustronnego dziatania, 9 - korpus pluzny,
10 - uchwytkorpusu i miejsce regulacji ustawienia

Rys. 2. Miejsce ustawienia korpusoéw ptuznych przy
skokowej regulacji szerokosci roboczej (30, 36, 39, 44 cm) w
phugu zagonowym U-183/1, prod. PP-U-H ,,AKPIL” Pilzno

Rys. 3. Uktad plynnej regulacji szerokos$ci roboczej (30-44 cm)
i ustawienia korpuséow phluznych w ptugu U-183/1, prod.
PP-U-H,, AKPIL” Pilzno
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W najnowszych modelach ptugéw firmy PP-U-H ,,AKPIL”
wyzej opisang regulacje przeprowadza si¢ w sposob ptynny,
przy wykorzystaniu dwu sitownikow hydraulicznych oraz
specjalnego wieloboku przegubowego wmontowanego w
konstrukcje ramy gtownej (rys. 3).

W wielu typach plugdéw pédlzawieszanych nowej generacji
(produkowanych przez znane firmy), potaczenie ramy glowne;j
z przodkiem dokonane jest za posrednictwem wyzej opisanego
sposobu lub wielobokdéw dziatajacych na zblizonych zasadach.
Omowiony wyzej system agregowania pluga z ciagnikiem
pozwala na catkowita redukcjg sit bocznych $ciagajacych
ciagnik na bok, utrudniajacych sterowanie nim w czasie orki

(rys. 4a).

Rys. 4. Ustawienie agregatu ciagnik + plug wg Lemkena:
a) podczas wyorywania pierwszej skiby (Sciaganie na bok
ciagnika), b) przy normalnej szeroko$ci roboczej, c) przy
minimalnej szeroko$ci roboczej, d) przy maksymalnej
szerokosci roboczej; M - srodek tylnej osi ciagnika, PZ - punkt
przylozenia sity ciagnacej ptug, Z - punkt przecigcia sig linii
przedtuzenia ciggiet uktadu zawieszenia ciagnika: 1 - rama,
2 - przodek, 3 - Sruba zewngtrzna, 4 - Sruba wewngtrzna

Uktad sit i geometria zagregowania ciagnika z ptugiem jest
dopuszczalna (i wystepuje) jedynie podczas wyorywania
pierwszej skiby (jak na rys. 4 a). Natomiast podczas normalne;j
eksploatacji, poprawne ustawienie agregatu (ciagnik + plug)
mamy wowczas, gdy srodek tylnej osi ciagnika znajduje si¢ w
punkcie ,,M”, lezacym na linii przenikania przez punkty ,,Z” i
»PZ”, jak na (rys. 4 b, ¢, d). Ustawienie szeroko$ci roboczej
pierwszej skiby w plugach z przedstawiong regulacja
dokonujemy za pomoca ,tzymskiej $ruby” lub sitownika
hydraulicznego (3), natomiast redukcji sit §ciagajacych ciagnik
na boki za pomoca wewngtrznej Sruby (sitownika) (4, rys. 4).

Prace pluga z przedstawiona wyzej regulacja ilustruje

(rys.5).
Niektore modele plugéw maja tak skonstruowany uktad
zaczepienia, ze w czasie orki sity boczne w ogoéle nie
wystepuja. Efekt ten osiagnigto, lokalizujac punkt uciagu w
haku zaczepowym (rys. 6).

Rys. 5. Widok pracy ptuga VariTitan wyposazonego w wyzej
przedstawiona regulacje¢, prod. Lemken GmbH&Co. KG

punkt ciggniecia

Rys. 6. Schemat usytuowania punktu uciagu w ptugach
EuroDiament i VariDiament, firmy Lemken GmbH&Co.KG

Przedstawione opisy sposobow ustawienia 1 regulacji
plugow nie obejmuja wszystkich znanych rozwiazan
konstrukcyjnych. Intencja autoréw bylo zaprezentowanie
czytelnikom najczgséciej stosowanych 1 najciekawszych
rozwiazan.

Bardzo waznym problemem stojacym przed konstrukto-
rami jest skuteczne, automatyczne zabezpieczenie ich przed
znacznym przecigzeniem (np. natrafieniem na kamien).
Wiadomo, ze na znacznych obszarach Polski  gléwnie
polnocnej, wystgpuja gleby zakamienione (ponad 5 ton
kamieni na ha). Do orki takich gleb nalezy stosowa¢ plugi z
zabezpieczeniem przecigzeniowym, tzw. ptugi do gleb zaka-
mienionych. Znamienng cecha tych narzedzi jest to, ze posia-
daja one zabezpieczenie ramy i korpusow przed nadmiernym
przeciazeniem, wywolanym wzrostem oporu orki.

W aktualnie produkowanych plugach stosuje si¢ kilka
odmiennych systemow zabezpieczenia (rys. 7 a). Najprostszym
a jednoczesnie tanim sposobem zabezpieczenia jest ustalanie
korpusow ptuznych (1) w polozeniu roboczym za pomoca
,»kolka bezpiecznika” (2).

Istota dziatania przedstawionego na (rys. 7a) sposobu
zabezpieczania polega na tym, ze w momencie naglego wzrostu
oporu orki (np. korpus ptuzny trafi na kamien lub inna
przeszkodg) nastgpuje automatyczne S$cigeie ,kotka
bezpiecznika” (2) a korpus pluzny (1) dzigki wahadlowemu
potaczeniu zrama (3 narys. 7) zostaje odchylony do tytu.

Przystosowanie ptuga do dalszej pracy polega na zatozeniu
nowego bezpiecznika w miejsce zniszczonego. Omowiony
sposob zabezpieczania korpuséw pluznych stosowany jest
migdzy innymi w wyrobach firmy PP-U-H ,,AKPIL” i Lemken
GmbH&Co.KG.
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Rys. 7. Wybrane systemy zabezpieczania ram i korpusow ptuznych przed przeciazeniem: a) za pomoca ,,kotka - bezpiecznika”,
b) za pomoca sprgzystego ciggla (patent firmy Lemken), ¢) za pomoca uktadu hydraulicznego, d) sprezynowy (resorowy);
1 - korpus ptuzny, 2 - Scinowy ,,kotek bezpiecznik”, 3 - rama, 4 - sprezyste cigglo, 5 - szybkoztacza, 6 - sitowniki nurnikowe,
7 - akumulator hydrauliczno-gazowy, 8 - zawory przelewowy i bezpieczenstwa, 9 - zawor dtawiaco-odcinajacy, 10 - manometr,

11 - sprezyna lub resor

Oprodcz opisanego zabezpieczenia §cinowego w niektorych
modelach plugéw, firma Lemken stosuje oryginalne
zabezpieczenie, polegajace na zawiasowym potaczeniu stupicy
z ramg (3) za posrednictwem sprezystego ciggla (4, rys. 7b).
W przypadku, gdy korpus ptuzny (1) trafi na wigkszy opor
gleby lub przeszkode, cigglo sprezyste (4) automatycznie
odchyla si¢, umozliwiajac korpusowi ptuznemu ominigcie ww.
przeszkody (z lewej lub prawej strony).

W wieloskibowych wigkszych ptugach zawieszanych i
polzawieszanych korpusy pluzne zabezpieczane sa przed
przeciazeniem za pomoca uktadow hydraulicznych (rys. 7 c)
Iub za pomoca sprezyn resorow (rys. 7 d).

Uktady hydrauliczne zabezpieczajace ptugi umozliwiaja
automatyczne wychylanie si¢ korpuséw w przypadku
natrafienia na przeszkod¢ w glebie oraz ich powrdt do
polozenia wyjsciowego. Uktady te z reguly napelniane sa
poprzez szybkoziacza (5) olejem z obwodu hydrauliki
zewngetrznej ciagnika, do osiagnigcia w nich ci$nienia
roboczego ok. 10 MPa, zapewniajacego odpowiednia site,
konieczna do utrzymania korpuséw ptuznych podczas pracy w
ustalonym potozeniu. W przypadku wzrostu obciazenia
korpusu unosi si¢ on do goéry a nurnik sitownika (6) wsuwa si¢
do cylindra, powodujac sprezenie gazu w akumulatorze (7 na
rys. 7 ¢). Po ominigciu przeszkody nastgpuje praca akumulatora
(7), czyli rozprgzanie gazu (w akumulatorze) i powrot korpusu
ptuznego do potozenia roboczego. Hydrauliczne zabe-
zpieczenia przecigzeniowe plugow stosowane sa w wyrobach
m.in. ,,UNIA” Grudziadz (U103/1 ,,Atlas 4DH” 1 U105/2
,,Atlas SDH”) oraz Lemken GmbH&Co0.KG ,,Vari Opel Hydri”

(rys. 8).
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Rys. 8. Widok ptuga obracalnego ,,Vari Opal 9” z

hydraulicznym zabezpieczeniem przecigzeniowym w czasie

pracy, prod. Lemken GmbH&Co. KG: 1 - korpus ptuzny,
2 - sitownik, 3 - akumulator hydrauliczno-gazowy
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W niektérych modelach ptugéw produkcji ,,UNIA”
Grudziadz zastosowano sprgzynowe lub resorowe
zabezpieczenie przeciazeniowe korpusow i ram. W phugach
»,TUR 120S” i ,,TUR VARIO” zastosowano klasyczny
sprezynowy system zabezpieczenia (jak na rys. 7 d), natomiast
w plugach ,,IBIS”, ,,VIS” i TUR R”) zastosowano resorowy
system zabezpieczenia korpuséw i ram przed przecigzeniem

(rys.9).
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Rys. 9. Widok obracalnego ptuga IBIS XXL.S4+1 z resorowym
zabezpieczeniem elementéw roboczych, prod. ,,UNIA”
Sp. zo.o0. Grudziadz

Podsumowanie

Liczne badania wykazuja, ze uprawa roli przeprowadzana
ptugiem odktadnicowym jest podstawowym zabiegiem
pozwalajacym na utrzymanie gleby w wysokiej zyznosci oraz
zabezpieczajacym ja przed degradacja (stepowieniem itp.).
Stad tez po okresie forsowania tzw. ,,minimalnej” i ,,zerowe;j”

uprawy roli, w ostatnich latach nastapil wyrazny nawrot i
zainteresowanie pluzng uprawa gleby. Tendencje taka
moznabyto zaobserwowaé rowniez na wystawach maszyn
rolniczych w: Bolonii, Herning, Paryzu oraz Poznaniu, gdzie
czotowe firmy zajmujace si¢ produkcja maszyn rolniczych,
prezentowaly bogaty asortyment plugdw nowej generacji.
Nalezy podkresli¢, ze w tych pokazach uczestniczyty rowniez
polskie przedsigbiorstwa, prezentujac wyroby na
poréwnywalnym, europejskim poziomie.

W artykule rozwinigto temat regulacji oraz zabezpieczenia
elementéw roboczych plugéw nowej generacji przed
przeciazeniem. Z przegladu tego wynika konkluzja, ze polski
przemyst maszyn rolniczych w chwili obecnej prezentuje
poziom europejski, w zakresie techniki i technologii wytwa-
rzania maszyn i narzedzi przeznaczonych do podstawowej
uprawy gleby.
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CHOSEN SYSTEMS OF ADJUSTMENT AND PROTECTION AGAINST
OVERLOADING THE PLOUGHS

Summary

Keeping the soil in the right structure and cultivation requires a lot of agrotechnical treatments, among which the tillage is the most
important. The basic aim of the tillage is to reproduct soil productivity. To realize above mentioned aim the work of a plough should
be of equal width and depth of tillage, good turning over of furrow-slices, and even surface of the ploughed field. The correct quality
of plough work is assured by precise realization of the machine adjustment.
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