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1. WSTEP

Pierwsze koncepcje plantacyjnej uprawy lesnych drzew szybko rosnacych
zakladaty, ze takie gatunki drzew jak: brzoza brodawkowata i omszona, modrzew,
daglezja zielona, §wierk pospolity, olsza czarna i osika, dzigki przygotowaniu
gleby petna orka gleboka oraz zastosowaniu luznej wigzby i intensywnej agro-
techniki, dadza intensywne przyrosty migzszos$ci w cyklu produkcyjnym
skroconym do 40-50 lat (HEIMANOWSKI 1969; ILMURZYNSKI 1973;
KRZYSZKOWSKI, MILLER 1973).

Jednak juz od poczatku niektdrzy prekursorzy plantacyjnej uprawy lesnych
drzew szybko rosnacych prezentowali teze o wzglednosci pojgcia gatunku
szybko rosnacego, poniewaz wszystkie gatunki uwazane za szybko rosnace, w
niekorzystnych dla siebie warunkach moga nie tytko nie osiagnac spodziewanego
intensywnego. przyrostu, ale gorzej przyrasta¢ nawet od gatunkéw uznawanych za
wolno rosnace (HEJIMANOWSKI 1969).

Ponadto, po kilkuletnich obserwacjach, stwierdzono w nowych plantacjach
duza zmiennos$¢ indywidualng wsréd uprawianych w luznej wiezbie drzew.
Uznano wiec, ze dla zapewnienia duzej produkcji masy drzewnej nie wystarczy
tylko odpowiedni dobor gatunkdw, ale 1stnieje uzasadniona koniecznos$¢ wyselek-
cjonowania w ich obrgbie sprawdzonych populacji i odmian gospodarczych
o wyrownanych intensywnych przyrostach 1 cechach jakosciowych wszystkich
osobnikéw (CHMIELEWSKI 1976; ZALESKI 1974, 1975).

Jak podaja zZrodta zagraniczne, gatunki szybko rosngce w cyklu do 30 lat
powinny osiggaé przecigtny roczny przyrost miazszosci wigkszy niz 9 m3/ha,
a w cyklu do 50 lat — wiekszy niz 12 m>/ha (DIMITRI 1981). Za minimalny
przecigtny przyrost warunkujacy optacalnos¢ upraw plantacyjnych drzew lesnych
w Polsce, dla skroconego o potowe cyklu produkcyjnego (do 40-60 lat), mozna
przyjac 8 m>/ha rocznie (ZAJIACZKOWSKI, ZALESKI 1993). Jest to podwojna wartos¢
przecietnego rocznego przyrostu migzszosci uzyskiwanego w naszym kraju
w petnym cyklu.

Osiaganie tak duzego przyrostu jest mozliwe tylko w optymalnych
warunkach wzrostu drzew. Tezy przyjete w dotychczasowych wytycznych do-
tyczacych zaktadania i prowadzenia plantacyjnych upraw szybko rosngcych
drzew le$nych (ZALESKI 1975; ZALESKI, KANTOROWICZ 1992) sa tylko prog-
nozami poczynionymi na podstawie stosunkowo krotkich okreséw obserwacii
poczatkowo 5-letnich, a p6zniej 15- 1 20-letnich. Weryfikacji tych wytycznych
bedzie mozna dokonaé¢ dopiero wtedy, gdy badania obejma peiny cykl produkc;ji
drewna na powierzchniach doswiadczalnych zaktadanych w réznych warunkach.
Taki bogaty poligon doswiadczalny stanowig. uprawy plantacyjne zakiadane
w latach 1968-1978 przez IBL oraz wydziaty lesSne SGGW i AR w Poznaniu, na
ktorych pordwnywane sg rozne warianty przygotowania gleby, wiezby sadzenia
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1 zablegdw agrotechnicznych. Doswiadczeniami tymi objeto najwazniejsze lesne
gatunki szybko rosnace, sadzone w ré6znych warunkach siedliskowych.

Siedlisko jest jednym z podstawowych czynnikéw determinujgcych wzrost
1 rozw0j drzew. Kazdy gatunek charakteryzuje si¢ pewna zdolnoscig przystosowawcza,
do réznych warunkéw siedliskowych, jednak najlepszy wzrost i jako$¢ osiaga
w warunkach dla niego optymalnych. Wtasciwos¢ ta nabiera szczegdlnego znaczenia w
przypadku plantacyjnej; uprawy drzew szybko rosngcych. W wyniku prowadzone;j
selekcji do uprawy plantacyjnej przeznacza sie kultywary lub wybrane populacje.
Charakteryzuja si¢ one zawezong pula genowa, co powoduje zmniejszenie plasty-
cznos$ci gatunku 1 znaczne ograniczenie spektrum wymagan siedliskowych. Intensywna
uprawa prowadzona na plantacjach drzew szybko rosnacych (uprawa gleby, nawozenie,
podkrzesywanie) wymaga poniesienia znacznych naktadow finansowych, ktére beda
uzasadnione ekonomicznie wtedy, gdy w skroconym cyklu produkcyjnym osiagnigta
zostanie odpowiednio wysoka produkcja drewna. Podstawowym warunkiem
osiagniecia planowanych efektéw produkcyjnych jest zaktadanie plantacji w optymal-
nych dla danego gatunku warunkach siedliskowych. R

Wedlug Zasad hodowli lasu (1988) do uprawy plantacyjnej w skréconym
cyklu przewiduje si¢ przede wszystkim nast¢pujace gatunki: brzoze brodawkowata
1 omszona, swierk pospolity, modrzew europejski i daglezj¢ zielona. Generalnie,
pomimo réznic w wymaganiach siedliskowych poszczego6lnych gatunkow, do
zaktadania upraw plantacyjnych powinno przeznacza¢ si¢ Swieze 1 wilgotne
siedliska boru mieszanego, lasu mieszanego i lasu $wiezego (ZALESKI 1987;
ZALESKI, KANTOROWICZ 1992).

Niniejsze opracowanie® stanowi podsumowanie danych o wzroscie drzew na
plantacjach do$wiadczalnych po 15-25 latach od ich zatozenia.

2. CEL | ZAKRES BADAN

Badania prowadzono w celu:

— okre$lenia mozliwosci przyrostowych réznych gatunkow lesnych drzew
szybko rosnacych, uprawianych metoda plantacyjna na réznych siedliskach i przy
zastosowaniu roznej Wiqiby,

— sprawdzenia, czy pozytywny wplyw niektérych metod przygotowania
gleby i prowadzenia intensywnej agrotechniki na przyrost dtzew, ktory zostat
stwierdzony w okresie pierwszych 10 lat wzrostu, utrzymuje si¢ rowniez

* Badania wykonano w ramach tematu badawczego BLP-472 finansowanego przez Dyrekcje
Generalng Laséw Paristwowych
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w pOzniejszym wieku plantacji. Zrealizowanie tego celu umozliwi opracowanie
ekonomicznie uzasadnionych wytycznych dla praktyki.

Badania dotyczyty brzozy brodawkowatej 1 omszonej, modrzewia europej-
skiego 1 polskiego, daglezji zielonej, $wierka pospalitego oraz sosny zwyczajne;.
Na niektérych powierzchniach przyrost wymienionych gatunkéw lesnych
porownywano z przyrostem wybranych odmian gospodarczych topoli i wierzby.

Obserwacje 1 pomiary prowadzono w 17 obiektach doswiadczalnych::

-~ na 5 powierzchniach z réznymi wariantami przygotowania gleby,
zatozonych przez SGGW na terenie LD w Rogowie,

—na 2 powierzchniach z rézna wigzba, zalozonych przez AR w Poznaniu na
terenie LD w Zielonce,

— na 8 powierzchniach z réznymi wariantami agrotechniki, 1 powierzchni
wigzbowej 1 1 powierzchni z poréwnaniem wzrostu réznych gatunkow
(powierzchnie zatozone przez IBL na terenie calego kraju).

Metodyke i wyniki badan na powierzchniach IBL przedstawiono
w rozdziatach 3 i 4 niniejszego opracowania, natomiast badania prowadzone przez
wyzsze uczelnie scharakteryzowane zostaly w sprawozdaniach etapowych
z 1995 r. (BORECKI, NOWAKOWSKA 1995; DROGOSZEWSKI 1 in. 1995)

3. METODYKA BADAN NA POWIERZCHNIACH IBL

3.1. Wprowadzenie

W Zakladzie Nasiennictwa i Selekcji IBL, od 1968 do 1978 r., prowadzono
badania wptywu réznych zabiegéw agrotechnicznych na wzrost lesnych drzew
szybko rosnacych (pierwszy etap) oraz przydatno$ci roznych typdéw sadzonek do
zaktadania upraw plantacyjnych (drugi etap). Niniejsze opracowanie zawiera
wyniki badan zebrane z najwczesniej zaktadanych 8 powierzchni uprawowych,
powierzchni wigzbowej 1 powierzchni wielogatunkowej. Na podstawie pier-
wszych pomiaréw 1 obserwacji poczynionych na tych powierzchniach po 5, 10,
15, 20 1 25 latach wzrostu, opracowano 6 dokumentacji etapowych (ZALESKI
1973; ZALESKI 1974; ZALESKI, BORECKI 1975; ZALESKI, SZREFFEL 1975;
Z ALESKI, SZREFFEL 1982, ZALESKI, KANTOROWICZ, LIPINSKI 1996) oraz artykut
(ZALESKI 1982). W opracowaniach tych przedstawiono szczegdtowa metodyke
badan, opis warunkéw i zabiegéw pielegnacyjnych na kazdej powierzchni oraz
analiz¢ materiatow zebranych w czasie prowadzenia zréznicowanej uprawy. In-
formacje te podano w niniejszej pracy w skroconej formie.
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3.2. Warianty uprawowe na powierzchniach doswiadczalnych
nr1-8

Badania nad rézng intensywnoscig 1 okresem stosowania zabiegow uprawowych
po posadzeniu drzewa prowadzono w réznych warunkach glebowych i klimatycznych
(tab. 1, 2, 3). Celem pierwszego etapu badan bylo ogdlne rozeznanie, w jakich
kierunkach nalezy doskonali¢ uprawe gleby na plantacjach. Gleba pod wszystkie
plantacje uprawowe przygotowana byta pelng orka o glgbokosci 50-60 cm. Metodyka
badan byta na kazdej powierzchni dostosowywana do miejscowych warunkéw. Liczbe
wariantow uprawowych rozszerzano w miar¢ gromadzenia obserwacji z istniejacych
plantacji. Powierzchnie ponumerowano wedtug kolejnosci zaktadania (ryc. 1, 2).

Na powierzchniach do§wiadczalnych stosowano nast¢pujace warianty upra-
wowe (tab. 4):

[. Czarny ugor — glebe utrzymywano w pelnej uprawie przez 5-7 lat po
wysadzeniu drzewek;

[I. Dzika taka — przez 1, 2 lub 3 lata gleba w czarnym ugorze, potem
pozostawiona bez pielegnacji;

[11. Czarny ugér z nawozeniem — jak w wariancie I, ale z nawozeniem NPK
przez 3, 4 lub 5 lat;

I[V. Lubin trwaty — przez 1, 2 lub 3 lata jak w wariancie I, potem
wprowadzono tubin trwaty jako rosling zacieniajaca glebe;

V. Nawozenie ~ w 4 1 5 roku przy jednorazowym spulchnieniu gleby kazdej
wiosny, nawozenie NPK w 4 1 5 roku;

VI. Pielegnowana murawa — przez 2 lata czarny ugor, nastgpnie wysiew traw
koszonych 2 razy do roku, a w 3, 4 i 5 roku nawozenie NPK;

VII. Laka koszona — przez 2 lata gleba w czarnym ugorze, nastgpnie wysiew
traw, ktore koszono 2 lub 3 razy w okresie wegetacyjnym do 6 roku;

VIII. Uprawa ekstensywna — glebe spulchniano jednorazowo na wiosng przez 7 lat.

Warianty [ 1 I stosowano na wszystkich powierzchniach, natomiast pozostate
tylko na niektérych (rys. 11 2).

Na powierzchni nr 3 wprowadzono 2 dodatkowe warianty sadzenia daglez;ji:
a — Z olszg czarna, jako gatunkiem ostaniajacym, b — bez olszy czarne;.

Na powierzchni nr 4 dla brzozy brodawkowatej zastosowano dwie glgbokosci
sadzenia: a —15 cm glebiej, niz sadzonki rosty w szkotce (sadzenie glgbsze), b —
2 cm glebiej, niz sadzonki rosty w szkétce (sadzenie normalne).

Na powierzchni nr 6 sadzono modrzew w dwoch formach: a — sadzonki
w formie naturalnej, b — sadzonki podkrzesane na catej dtugosci strzatki.

Poletka z réznymi wariantami uprawowymi rozmieszczano na wszystkich
powierzchniach w uktadzie blokow losowych, stosujac 4, 3 lub przynajmnie]
2 powtdrzenia, aby mozna bylo weryfikowa¢ wyniki metoda analizy wariancyjnej.
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Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia wariantéw uprawowych na powierzchniach do$wiadczalnych
nr1-6; A, B, C — powtdrzenia; warianty uprawy: |, czarny ugér, Il - dzika taka, Ill - czarny ugor
Z nawozeniem, |V - tubin, V — nawozenie w 4 i 5 roku;

Fig. 1. The scheme of distribution of culture variants on the investigation plots no 1-6; A, B, C —
repeated plots; variants of culture: | — bare failow, |l — meadow, Iil - bare fallow with fertilisation, IV —
lupin, V ~ fertilisation in the 4th and 5th year; seedlings form: a — deeper planting (about 15 cm), b —
normal planting (about 2 cm)
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Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia wariantéw uprawowych na powierzchniach doswiadczalnych
nr7i8;a-—- Md+$w, b- Brz+Sw, Vil - faka koszona, VIIl — czarny ugér ekstensywny. Pozostate
ozhaczenia jak na ryc. 1

Fig . 2. Distribution scheme of culture variants on the investigation plots no 7 and 8; a — larch+ spruce,
b — birch+spruce, VIl — hay-growing meadow, VIl — extensive bare fallow. Other designations as in the
Fig. 1 '



Lokalizacja powierzchni doswiadczalnych

Location of the investigation plots

Tabela 1
Table 1
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Charakterystyka warunkéw klimatycznych
Characteristic of climate conditions

Tabela 2
Table 2

Suma opadow

Dhugos¢ okresu Srednia temperatu:;a °C Sum of precipitation
Nr iwegetacyj-nego Mean temperature® C mm
Nadle$nictwo | pow. Vigit;“:n : w okresie
Forest Division T:_t - w roku | stycznia lipca w roku weget?:yjnym
dni year January July year .
days vegetation
season
Pirczow 1 215-230 76-8,0 | -3—3,8 [17,0-17.8| 570-610 | 425-500
Lipka 2 215-222 7.2-7,5 | -2,3—2,7 |17,0-17,2| 550-625 | 380-415
Kwidzyn 3 208-222 71-77 | 25—3,7 |17,0-17,4| 585-630 | 400-445
Strzelce 4,5,6 218 7,4 -4,3  |17,4-17,5 560-575 | 410-425
Gora Slaska | 710 230-235 8,1-8,5 | -1,7—2,3|17,5-18,0| 545-615 | 370—450
Krasnik 8i9 | 217-223 7,3-7,8 |-3,8—42 17,2-17,8{ 560-585 | 380-425

~

Niektore z zatozonych w latach 1968-1978 plantacji uprawowych ulegly
w poZniejszym okresie znacznemu uszkodzeniu przez zwierzyng, zakidcajacemu
tok badan (2 plantacje z daglezja w nadlesnictwach Lipka 1 Strzelce) lub przez
pozary (1 plantacja swierkowo-brzozowa w Nadl. Géra Slaska). Powierzchnie te
nie s3 omawiane w niniejszym opracowaniu.

3.3. Doswiadczenie na powierzchni wiezbowej (nr 9)

Na wigzbowej powierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Krasnik, zalozonej
wiosng 1978 1 1979 r. dla brzozy i modrzewia, poréwnywano 3 warianty z rdézng
wigzbg sadzenia drzewek oraz 1 wariant z brzoza lub modrzewiem jako gatunkami
podstawowymi, rosnacymi w zmieszaniu ze swierkiem (jako gatunkiem towarzyszacym).
Badano 8 nastgpujacych wariantéw (ryc. 3):

Numer wariantu Gatunek Wlﬁba
1 brzoza 25x20
2 brzoza 3,0x 3,0
3 . brzoza 40x4,0
4 | modrzew 25x%2.0
5 modrzew 30x 3.0
6 modrzew 4.0x4,0
brzoza 50x4,0
! swierk 25x1,0
modrzew 50x4,0 |
° $wierk 25x1,0 |




Warunki glebowe na powierzchniach doswiadczalnych
Soil condition on the investigation plots

Tabela 3
Table 3

Typ
Nr powierzchni | siiedliskowy Typy gleb Gatunki gleb
Number of study plot | lasu Soil type Soil textural group
Site type
1 - Pinczéw LMsw Opadowo-glejowe zbielicowane Piaski luzne i stabogliniaste, giebokie
(Brz+Sw) : Pseudo-gley podzolic Loose sands and slightly loamy sands, deep
(birch+spruce) Piaski luzne i stabogliniaste, zalegajace na glinachi itach plytko i
| Sredniogteboko
‘ Loose sands and slightly loamy sands, on loam and clay, shallow and mean deep
Piaski gliniaste zalegajace na glinach i itach plytko i sredniogteboko
7Loamy sands on loam and clays, shallow and mean deep
Gliny lekkie zalegajace na glinach wietrzeniowych plytko i
sredniogteboko
Light IOam on weather loam, shallow and mean deep -
2 — Lipka BMw/Bw Bielice zelazisto-préchniczne Piaski luzne zwalowe z domieszka gtazéw o poziomie wody gruntowej
(Brz+sw) Podzolic ok. 110 cm
(birch+spruce) - Loose sands with stones, ground-water about 110 cm
Bielice préchniczne oglejone Piaski luzne wodno-lodowcowe (przesortowane) o pozionie wod
Podzolic humus-gley gruntowych ok. 60 cm
Loose sands with stones, ground-water about 60 cm - -
Czarne ziemie murszowate ( maly Piaski gliniaste mocne
| fragment) Strong loamy sands
B B ; o Black earths chky (small part)
3 — Kwidzyn Lsw Gleby ptowe wiasciwe i sSrednio Gliny lekkie w wierzchnich warstwach pylaste oraz gliny lekkie
(Dgl+0l) (Dgl) oglejone przechodzace gtebiej w gliny ciezkie
(Douglas fir+alder) Lessive and mean gley Light loam silty in ground layers, and light loam, deeper heavy loam
(Douglas fir)
| Gleby ptowe o réznym stopniu Gliny lekkie pylaste z warstwami glin lekkich lub srednich, pylastych w
oglejenia odgérnego podiozu
Lessive with different level of upper Light silty loams with layers of light or mean silty loams
gley

vl
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4 5, 6 — Strzelce
(Brz brod.)

(Brz omsz.)
(Md)

(common birch)
(downy birch)
(larch)

Lsw/LMsw

Gleby ptowe oglejone odgémie
(pow. 41 5)

Lessive with upper layer of gley
(plots no 4 and 5)

Utwory pytowe ilaste pokryte warstwa utworu pytowego spiaszczonego
(pow. 4)
Silt loam clay covered by silt sandy loam (plot no 4)

Utwory pytowe ilaste (pow. 5) - zwiezlejsze niz na pow. 4
Silt loam clay (plot no 5) - more cohesion

Gleby ptowe wtasciwe i odgornie
oglejone (pow. 6)
Lessive and upper gley soils (plot no 6)

Lessy o sktadzie mechanicznym utwordw pyftowych zwyktych
Loess - silt loam - mechanical structure

7 — Goéra Slaska
(Brz+Sw),

(Md + Sw)
(birch+spruce),
(larch+spruce)

1. LMsw/Lsw
2. Bmsw/Bsw

Gleby ptowe
Lessive soils

Piaski gliniaste mocne na glinie ptytko i Sredniogteboko
Strong loamy sands on loam, shallow and mean deep

Piaski gliniaste mocne na utworze pytowym $rednio gieboko
Strong loamy sands on silts, mean deep

Gleby stabo wyksztatcone
Weakly developed soils

Piaski gliniaste lekkie na piasku pltytko i $rednio gteboko o
Light loamy sands on sands, shallow and mean deep

Piaski stabogliniaste na piasku p;{itko i $rednio gJQboko h
Slightly loamy sands on sands, shallow and mean deep

8 — Krasnik LMsw Gleby brunatne Utwory pylowe ilaste
(Brz+Sw), (Md+Sw) Brown soils Silt loam clay

(birch+spruce),

(larch+spruce)

9 — Krasnik LMséw Gleby brunatne Utwory ptowe ilaste

(Brz), (Md), Brown soils Silt loam clay

(Brz+Sw), (Md+Sw)

(birch),(larch),

(birch+spruce),

(larch+spruce)

10 — Géra Slgska LMw/BMw Gleby ptowe Piaski gliniaste lekkie na glinie Sredniej
(Brz, Md, Tp, Wb) | Lessive soils Light loamy sands on mean loam

(Brz+$w) (Brz+0lsz)
(birch, larch, poplar,
willow),
(birch+spruce),
(birch+alder)

Piaski gliniaste lekkie na piasku stabogliniastym pod$§cielonym item
Light loamy sands on slightly loamy sands and clay

Gliny srednie
Mean loams

Slightly loamy sands on Iloose sand

M
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Zabiegi agrotechniczne na powierzchniach uprawowych

Agrotechnical measures on the culture plots

Tabela 4
Table 4

Okres stosowania zabiegow

Numer o o . . B .
powierz- Wariant uprawowy spulchniajacych i ich czestosé Dawki nawozow w poszczegoln)_(ch latach
. . w roku w kg/ha czystego skladnika
chni Culture variant - . : . . . . . .
Plot no Period of usage of soil loosening and its | Fertiliser dosage in particular years —in hgk/ha of poor.component
' frequency in a year

I. Czarny ugor do 5 roku — 3-5-krotnie _
|. Bare fallow till 5 year — 3-5 times
Il. Dzika taka w 1 roku — 5-krotnie 3
Il. Meadow in the 1st year — 5 times

1 lll. Czarny ugoér z nawozeniem do 5 roku — 2-5-krotnie do 3 roku po80 kgN,PiK,wd4rokupo100kgN,PiK
[Il. Bare fallow with fertilisation till 5 year — 2-5 times till 3 year - 80 kg of N, P, Kin the 4th year - 100 kg of N, P, K
V. Lubin trwaty w 1 roku — 5-krotnie, w 2 roku 1 raz,
IV. Lupin pézniej wysiew tubinu B

in the 1st year — 5 times, in the 2nd
year 1 —time, than lupin sowing

I. Czarny ugér do 5 roku — 2-3-krotnie _
|. Bare fallow till 5 year — 2-3 times
Il. Dzika {aka w 1 roku 1 raz _
Il. Meadow in the 1st year — 1 time
'11l. Czarny ugor z nawozeniem do 5 roku — 2-3-krotnie do 3 roku po 80 kg N, PiK,w4i5rokupo100kg N, PiK
1. Bare fallow with fertilisation till 5 year — 2-3 times till 3 year - 80 kg of N, P, K in the 4 and 5th year - 100 kg of N, P, K
V. Nawozenie w 4 i 5 roku do 5 roku — jednorazowo wiosng w4i5rokupo100 kg N,PiK
V. Fertilisation in the 4 and 5th year | ti|| 5 year — 1 time in spring in 4 and 5th year - 80 kg of N, P, K
|. Czarny ugor do 5 roku — 2-3-krotnie

3 |. Bare fallow till 5 year — 2-3 times B
Il. Dzika faka w 1 roku — 2-krotnie _

{ [I. Meadow

in the 1 st year — 2 times

91
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4,56

Ill. Czarny ugdr z nawozeniem

[1l. Bare fallow with fertilisation

IHCzarny ugor
|. Bare fallow

II. Dzika faka

Il. Meadow

IV. Lubin trwaly (na pow. 4i6)

IV. Lupin {(on plots no 4 and 6)

' 1. Czarny ugér

do 5 roku — 2-3-krotnie
t|l| to 5 year - 2 3 tlmes

do 5 roku - 3—4 krotnle

t|II to 5 year - 3—4 tlmes

w1 |2 roku — 4- krotnle
in the 1st and 2nd year — 4 tlmes

w1li2 roku - 4-krotme
in the 1st and 2nd year — 4 times
w 3 roku wysiew fubinu

in 3rd year lupin sowmg

" do 3 roku jednorazowo od 4 do 7

do3rokupo80kgN,PiK,w4i5rokupo100kgN, P, K

till 3 year - 80 kg of N, P, Kin the 4 and 5th year - 100 kg of N, P.K

| |. Bare fallow roku 2-3-krotnie przed zalozeniem powierzchni 70 kg N, 65 kg P205 i 30 kg K20
i till 3rd year 1 time, from 4 to 7 year  before plot establishment 70 kg N, 65 kg P20s and 30 kg K20
2-3 times | ‘
- Il Dzika k.aka do 3 roku jednorazewo ‘przed zatozeniem powierzchni 70 kg N, 65 kg P20s i 30 kg K20
| 1l. Meadow till 3rd year 1 time before plot establishment 70 kg N, 65 kg P20s and 30 kg K20
IV. Lubin trwaty do 3 ina wiosne 4 roku | przed zalozeniem powierzchni 70 kg N, 65 kg P20s i 30 kg
[V. Lupin jednorazowo, pézniej wysiew

tubinu
till 3rd vear and in spring of 4th year
1 time, than lupin sowing

K20, w 6 roku 70 kg N, 50 kg P205 | 40 kg K20
before plot establishment 70 kg N, 65 kg P20s and 30 kg K20
in 6th year 70 kg N, 50 kg P20s and 40 kg K20

VIIl. Czarny ugor ekstensywny
VI, Extensive bare faIIow

I szar_ny ugor

do 7 roku jednorazowo
till 7th year 1 time

do7 roku 2 3- kfofme -

przed zatozeniem powierzchni 70 kg N, 65 kg P20s5 i 30 kg K20
before plot establishment 70 kg N, 65 kg P20s and 30 kg K20

yokufKopupid yopmpadn m yodusa) Maz.;p 1504z 44

|. Bare fallow till 7th year 2-3 times

Il. Dzika taka do 3 roku — 2-3-krotnie

[l. Meadow till 3rd year - 2-3 times B
| IV. Lubin trwaty do 3 roku — 2-3-krotnie, pozniej

V. Lupin wysiew {ubinu

till 3rd year - 2-3 times, than lupin
sowing

VIl. Laka koszona
VII. Hay-growing meadow

do 3 roku — 2-3-krotnie, pozniej
wysiew traw

till 3rd year - 2-3 times, than grass
sowing

L1
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Ryc. 3. Schemat rozmieszczenia wariantéw doswiadczalnych na powierzchniach nr9i10; 1-10
— warianty wiezby (m), inne oznaczenia jak na ryc. 1

Fig. 3. Distribution scheme of cuiture variants on the investigation plots no 9 and 10; 1-10 — variants
of planting spacing (m), other designations as in the Fig. 1
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Schemat rozmieszczenia drzew w wariancie 7 1 8 przedstawial sie
nastepujaco:

Sw Brz Sw Sw Sw Brz Sw Sw Md Sw Sw Sw Md Sw
Sw Sw Sw Sw Sw Sw Sw lub Sw Sw Sw Sw Sw Sw  Sw
Sw Brz Sw Brz Sw Brz w Sw Md Sw Sw Sw Md Sw

Zastosowano uktad blokéw losowych z trzema powtdrzeniami.

Gleba przez pierwsze 3 lata utrzymywana byla w czarnym ugorze, dzieki
2—-3-krotnemu spulchnianiu jej w okresie wegetacyjnym. Spulchnianie
prowadzone bylo powierzchniowo brong talerzowa i glebogryzarka, tak aby nie
dopusci¢ do silnego zachwaszczenia w miedzyrzedach. W czwartym roku na catej
powierzchni wysiano tubin trwaty.

Do czasu osiagniecia przez drzewka wysokoséci 8 m prowadzono formowanie
przewodnika, usuwajac co 2-3 lata dwdjki 1 grubsze gatezie.

3.4. Doswiadczenie na powierzchni wielogatunkowej (nr 10)

Na plantacji wielogatunkowej w Nade$nictwie Gora Slaska poréwnywano
wzrost brzozy brodawkowatej (Brz), modrzewia europejskiego (Md), daglez;ji
zielonej (Dgl), $wierka pospolitego (Sw), olszy szarej (Olsz) i dgbu czerwonego
(Dbc), ze wzrostem 2 odmian gospodarczych topoli (Tp) i 1 odmiany wierzby
(Wb). Zastosowano 10 wariantow do$wiadczenia:

Numer wariantu Gatunek . - V{hézba
1 | brzoza | 3,0x3,0m
2 brzoza+swierk J - 3,0x3,0m
3 . brzoza+olsza 3,0x3,0m
4 | brzoza+daglezja C :30x30m
5 daglezja+olsza 3,0x3,0m
6 brzoza+dab czerwony ' 30x30m
7 modrzew 30x30m
8 topola “Robusta” } 6,0x50m
9 ,t,opola."Hybryda" 6,0x50m
10 : Wier_zba “Sekocin” 3,0x3,0m
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Gatunki towarzyszace sadzono w rzedach gatunkéw podstawowych, w od-
stepach co 1 m wedlug nastepujacego schematu (o — gatunek podstawowy,
X — gatunek towarzyszacy):

‘ X0XXO0X
X0XXO0X
X0XX0X

Zastosowano uktad blokéw losowych z 4 powtdérzeniami.

Gleba przez piec lat po posadzeniu drzew utrzymywana byla w czarnym
ugorze. W okresie pierwszych 3 lat spulchnianie gleby glebogryzarka 1 brong
talerzowa byto intensywniejsze (3—4-krotne w okresie wegetacyjnym), a pozniej
rzadsze (2-krotnie w okresie wegetacyjnym).

Przez pierwsze 5 lat prowadzono formowanie przewodnikow drzewek, pole-
gajace na usuwaniu rozwidlen i grubych galezi, a po 5 roku dokonano podkrze-
sania drzewek do 1/4 ich wysokosci.

3.5. Pomiary drzew

W okresie zréznicowanej uprawy na powierzchniach 1-8, a na powierzchni nr 9
1 10 do 5 lat, mierzono corocznie wysokos¢ wszystkich drzewek na kazdym poletku
do$wiadczalnym. Pomiaru dokonywano wyskalowana fata, poczatkowo z doklad-
noscig do 1 cm przy wysokosci drzewek do 2 m, a pozniej z doktadnoscia do 10 cm.
Po 10 roku istnienia plarntacji mierzono wysokosciomierzem (okresowo co 5 lat)
wysokos¢ tylko wybranych kilkudziesigciu drzew w wariancie doswiadczalnym,
w celu sporzadzenia krzywoliniowego wykresu zaleznosci migdzy wysokoscig
a pier$nicg. Praktyczna dokfadnosé tego pomiaru wynosila ok. 0,25 m.

Pomiar grubosci drzew na wysokosci 1,3 m (pier$nicy) prowadzono okresowo
co 5 lat, poczynajac od 5 roku istnienia plantacji. Na tych powierzchniach, na
ktérych okres zréznicowanej uprawy w wariantach trwat dtuzej niz 5 lat
dokonywano réwniez pomiaru piersnicy po 6 i czasami po 7 roku. Pier$nice
(d1,3m) mierzono w dwdch kierunkach (na krzyz) z doktadnoscig do 1 mm.

W czasie pomiaru wysokos$ci i piersnicy dokonywano roéwniez obserwacji
dotyczacych przezywalnosci drzewek, ich uszkodzen oraz formy wzrostu.

Po 20 roku, a dla niektérych plantacji charakteryzujacych si¢ wyjatkowo
szybkim przyrostem po 15 roku, rozpoczeto pomiar drzew modelowych w celu
okreslenia zasobno$ci drewna. Wybierano kilkadziesiat drzew modelowych
w wariancie doswiadczalnym (przewaznie 30 szt.), dla ktérych oprocz piersnicy
1 wysokoSci mierzono rowniez grubos¢ na wysokosci strzaty 0,3 (dp3h) oraz
wysoko$¢ osadzenia korony u drzew lisciastych. Drzewa modelowe wybierano
proporcjonalnie do frekwencji w poszczeg6lnych klasach grubosci wszystkich
drzew w wariancie, uwzgledniajac przy tym Srednig wysoko$¢ dla danej klasy
grubosci, odczytang z krzywej wysokosci. Grubo$é na 0,3 wysokosci strzat mierzono
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rowniez w dwoch kierunkach (na krzyz) z doktadnoscig do 1 mm, a wysokosé
osadzenia korony, czyli odleglos¢ od najnizszej zywej galezi do powierzchni
gruntu, z doktadnoscia do 10 cm.

3.6. Statystyczne opracowanie wynikéw pomiarow

Przy opracowywaniu wynikdéw pormiarOw wykorzystano statystyczny pro-
gram Statgraphics Plus-Version 5. |

Przecigtng piersnice dla pojedynczego poletka badawczego obliczano jako
$rednig arytmetyczng zwykia z pomiaru wszystkich drzew rosnacych na tym
poletku. Dla zbadania wplywu pielegnacyjnej uprawy gleby na przyrost piersnicy,
w analizie uwzgledniono rowniez srednie wartosci obliczone tylko dla tzw. drzew
poréwnawczych, ktore rosty bez zakldécen od poczatku zalozenia plantacji, bez
drzew uszkodzonych i pochodzacych z uzupetnien.

Srednia wysokos$¢ drzew na poletkach badawczych ustalono na podstawie
przecietnej piersnicy, obliczajac ja z krzywoliniowej zalezno$ci pomiedzy
gruboscig a wysokos$cia drzewek. Krzywa wysokos$ci sporzadzono na podstawie
pomiardow wysokosci kilkudziesieciu drzew o okreslonej piersnicy, wykorzystujac
krzywa regresj1 w postaci:

gdzie:

y — wysokos$¢ drzewa w cm,
x — pier$nica drzewa w mm,
aib —parametry rownania.

Miazszos¢ drzew na kazdym poletku okreslono na podstawie migzszosci przecigt-
nego drzewa w stopniu grubo$ci, mnozac ja przez liczbg drzew w danym stopniu, a
nastepnie sumujac migzszo$¢ uzyskana dla wszystkich stopni grubosci wyrdznionych
na tym poletku. Miazszo$¢ pojedynczego, przecigtnego drzewa w stopniu grubosci
obliczono z funkcji Pollanschiitza, opracowanej dla réznych gatunkow drzew, na
podstawie pomiaru piersnicy, wysokosci i grubosci na 0,3 wysokosci strzaty, a dla
gatunkéw liciastych réwniez na podstawie wysokosci osadzania korony. Dla
poszczegdlnych rodzajoéw drzew zastosowano nastepujace funkcie:

brzoza i olsza

k2,
V= %- h-[-0,077804- d +0,568230(dg 31, - d; 4)+0,051675( ——=2 — )+

PO
¥ <

+0,000544142 - h ]
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modrzew

h, -d?
V= %[~0,0843 12-d2 +0,592805(dg 5, - d )+ (= p L3 +0,000647 - h]

topola 1 wierzba

V= % -h[-0,219830- d /5 +0,802760- (dg 3, - d; 3) +0,000323901- h-d, 5 +
+0,01836104, 5 |

swierk 1 daglezja

V= %  h[~0,243560- d?; +0,827140-(dg 5, dy 3) +0,000291030- h-d, 5 +
+0,0287120-d, ;|

gdzie:

V' - miazszos$¢ pojedynczego drzewa dla stopnia grubosci,
h - wysokos¢ drzewa,

d1 3 - pier$nica drzewa (Srodek stopnia grubosci),

do 3h - Srednica na 0,3 wysokos$ci drzewa,

hi - wysokos$¢ osadzenia korony.

Grubos¢ na 0,3 wysokosci strzaty dla poszczegoélnych stopni piersnicy
obliczono z krzywoliniowej zaleznosci pomiedzy do 3h a d] 3, ustalonej dla drzew
modelowych na takich samych zasadach jak krzywa wysokos$ci. Za przecigtna
wysokos$¢ osadzenia korony przyjmowano S$rednig arytmetyczng z pomiaru
wszystkich drzew modelowych na poletku.

Dla wariantu do$wiadczenia przyjmowano $rednig arytmetyczna z odeW1ed-
niej liczby powtorzen (poletek).

Wyniki weryfikowano za pomoca wieloczynnikowej analizy wariancyjnej,
przyjmujac za pierwszy czynnik powtérzenie (blok), a za drugi podstawowy
wariant doswiadczenia (uprawa, wigzba lub gatunek). W niektorych wypadkach
za trzeci czynnik przyjmowano réwniez dodatkowy wariant do§wiadczenia, taki
jak: obecnos¢ gatunku towarzyszacego (pow. nr 3 1 10), rozna gigbokos¢ sadzenia
(pow. nr 4), wptyw podkrzesania sadzonek (pow. nr 6) i réznice gatunkowe (pow.
nr 7 1 8). Istotno$¢ roznic badano testem Tukey’a. Analizie statystycznej poddano
catkowita migzszo$¢ drzew w wariancie, przeliczona na powierzchnie 1 ha, oraz
przecigtng piersnicg¢ drzew pordéwnawczych (bez uzupetnien i uszkodzonych).
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4. WYNIKI BADAN

4.1. Powierzchnia doswiadczalna nr 1 w Nadlesnictwie Pinczow

Na powierzchni nr 1, zatozonej w regionie wyzynnym o wodzie gruntowej
niedostepnej dla korzeni drzew oraz o niezbyt obfitych opadach atmosferycznych
(tab. 2), dystans pomigdzy wzrostem na wysoko$¢ brzozy brodawkowatej i §wierka
pospolitego zwigkszyl si¢ po 10 latach na tyle, ze swierk przestat rokowac nadziej¢ na
spelnianie roli gatunku wspotprodukcyjnego. Nie utrzymat si¢ w drugim pietrze
plantacji, ulegt zagtuszeniu przez brzoze i przeszedt do warstwy podszytu, stopniowo
zamierajac. Od 15 roku istnienia plantacji zaniechano wiec pomiarow s$wierka.
Wzrost brzozy w uprawie plantacyjnej w tych warunkach siedliskowych (LMsw)
nalezy uzna¢ natomiast za zadowalajacy, poniewaz przecigtny przyrost roczny
migzszosci wynidst ponad 8 m>/ha w okresie pierwszych 25 lat (tab. 5). ~

Po 25 latach utrzymata si¢ mniej wiecej ta sama bezwzgledna warto$¢ roznic
w grubosci brzozy pomiedzy roznymi wariantami uprawowymi, jaka wystapita zaraz
po okresie zréznicowanej uprawy, a wiec po 5 1 10 latach (ryc. 4). Zmalato natomiast
praktyczne znaczenie tych roznic, poniewaz piersnica brzozy wzrosta w tym czasie
3-krotnie. Najwigksza piersnicg charakteryzowaty si¢ brzozy rosnace na dziatkach
utrzymywanych przez pierwsze 5 lat w czarnym ugorze 1 nawozonych, a najmniejszg
rosnace od 2 roku w dzikiej tace (roznica ok. 1 cm). Podobne roznice miedzy
wariantami uprawowymi wystapity w zasobnosci (miazszosct w przeliczeniu na
1 ha). Jednak istotnos$¢ niewielkich roznic w piersnicy 1 zasobnosci po 25 latach nie
zostata udowodniona statystycznie, w przeciwienstwie do analizy wykonanej dla
piersnicy po 51 10 roku (ZALESKI 1973; ZALESKI, SZREFFEL 1982).

d1,3 (mm)
250 "] Ryc. 4. Wzrost
I = . ?,ia piersnicy brzpzy bro-
2004 | e Y g7 n i n 7] dawkowate;j na
: ,,/.,::”;3:' powierzchni nr 1
T w Nadl. Pinczoéw.
160 - - = = = - e e e e ,._-/’-/-:;2/ ------------- Oznaczenia jak na
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Tabela 5
Table 5
Wyniki pomiaréw drzew po 25 latach wzrostu na powierzchniach doswiadczalnychnr 1,213
Results of tree measurements after 25 years of growth on the investigation plots no 1, 2 and 3
Przecietna piersnica Przecietna wysokos$¢
— Average diameter Average height
_{:i cm m o 3
E drzew g - g
S Wariant uprawowy Gatunek drzew rosnacych 2 E‘ S
g Vari i ; : . rosngcych bez 2 = LesS
o ariant of culture Species wszystkich | bez uszkodzenn | wszystkich uszkodzer s o N1 - E c
L = drzew trees gowing drzew ) c £ '8 5 ¢
2= - trees gowing T 5 < o oo 0o
g o all trees witghout any all trees witghout any I 8L S 29F w
z2 damages damages iy 8 § %'_;E g ] § gﬁ
‘ 30 N>E |@afZcE
I. Czarny ugér
| Bare fallow 21,3 221 18,9 19,2 519 211,2 8,4
Il. Dzika taka
Il. Meadow - 20,8 21,2 18,7 18,9 504 —1 964 N ?,3
lll. Czarny ugor Brz
1 Z nawozeniem birch
Pinczéw | Il Bare fallow with 21,6 22,5 19,0 19,3 535 2229 8,9
fertilisation
V. Lubin trwaly
IV. Lupin 20,2 21,5 18,5 19,0 522 1941 7,8
Przecietna z powierzchni
| Average B ] 217,0 21,8 18,8 19,1 520 206,1 8,2
Il. Dzika tgka Brz - B - - T
Il Meadow birch 13,8 13,8 12,3 12,3 791 130,2 52
‘ E ——— = LS | P
| Sw 6,0 5,8 4,7 47 2373 44,9 1,8
spruce ‘ S R D R R B o
razem 5
2 total = 3164 1751 7,0
Lipka lll. Czarny ugoér Brz
Z hawozeniem birch 15,4 15,4 14,2 14,2 719 138,4 55
II. Bare fallow with Sw
ifert|||sat|on spruce 7,9 8,2 6,5 6,5 2374 81,2 3,2
i razem
: total 3093 219,6 8,7
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| V. Nawozeniew 4i5

Brz

15,0

roku birch 15,6 15,7 15,0 595 17,7 47
V. Fertilisation in 4-5 S
eruiisation In Sw 8,7 8,8 74 7.4 2381 93.3 37
year spruce -
razem
total 2976 211,0 8,4
Przecietna z Brz
powierzchni birch 14,9 15,0 13,8 13,8 702 128,8 52
A S -
verage Sw 75 76 6,2 6.2 2376 731 29
spruce _ -
razem
total 3078 201,9 8.1
Dgl*
18,0 19,6 12,9 13,6 831 205,9 8,2
Douglas fir -
|. Czarny ugor Dg 16,1 19,5 11,3 12,8 975 188,3 7.5
|. Bare fallow Douglas fir
srednia
average 17,0 19,5 12,1 13,2 903 197 1 7.8
Dgl 17,3 18,9 12,6 13,2 741 170,89 6,8
Douglas fir
ll. Dzika taka Dgl 16,3 19,5 114 12,8 720 1493 6.0
il. Meadow Douglas fir ) B
Srednia
3 ) average 16,8 19,2 12,0 _13,0 730 160,1 6,4}
Kwidzyn . Dgl 18,5 21,0 13,1 14,0 728 196,2 7.8
IIl. Czamy ugérz Douglas fir
nawozeniem Dgl
111, Bare fallow with Douglas fir 17.9 211 12,0 13,5 757 181,7 7.3
fertilisation Srednia
average 18,2 21,0 12,5 123,7 742 188,9 75
DoD?a!\s fir 17,9 19,8 12,8 13,6 767 191,0 76
Przecietna z -——USI—-- — ——
powierzchni 9 16,8 20,0 11,6 13,0 817 1731 6,9
Douglas fir
Average $rednia
average 17,3 19,9 12,2 13,3 792 182,0 7,2

yokulAovjupid yovmvadn m yoAusay mazip 1504z

Dgl* — daglezja rosn'ca przez pierwszych 10 lat pod os?on’ olszy
Na powierzchni nr 2 podano tylko pomiary z powtérzenia A

Dgl* - Douglas fir growing for the first 10 years under the alder cover
Only measurements of repeated plot A were presented on plot no 2

4



26 A. Zaleski, W. Kantorowicz

Udowodniono natomiast statystycznie istotno$¢ réznic w zasobnosci
pomiedzy blokami (powtdrzeniami) 1 a 2, czyli pomigdzy glebami wytworzonymi
z plaskow na glinach (221 m3/ha) a glebami wytworzonymi z glin (191 m3/ha).
Wiynikato to tylko z wigkszej przezywalnosci drzew w bloku 1 w okresie pierwszych
5 lat, w konsekwencji czego na dziatkach tego bloku po 25 latach pozostata wigksza
liczba drzew (wigksza o ok. 70 szt. na 1 ha). Nie stwierdzono zadnych roéznic
w przecietnej piersnicy 1 wysokosci brzozy pomigdzy dwoma powtérzeniami (tab. 5).

4.2. Powierzchnia doswiadczalna nr 2 w Nadlesnictwie Lipka

Plantacja swierkowo-brzozowa w Nadles$nictwie Lipka zatozona zostata na
terenie podmokiym (Bw/BMw), o poziomie wody gruntowej od 0,5 m (powtor-
zenie B 1 C) do 1,0 m (powtdrzenie A). Na skutek duzych wahan poziomu wody
gruntowej 1 okresowego zabagnienia terenu, ktére miato miejsce po usunigciu
starszych drzewostanow w sasiedztwie plantacji, w powtdrzeniach B 1 C nastapito
masowe wypadanie brzozy oraz swierka, a na ich miejsce pojawily si¢ liczne
samosiewy sosny. Dlatego powtérzenia B 1 C (ryc.1) juz po okresie pierwszych 15
lat wzrostu drzew zatracity charakter uprawy plantacyjnej, a dalsze obserwacje
mozna byto prowadzi¢ tylko w powtdrzeniu A, 1 to jedynie na 3 dziatkach (wari-
anty II, Il i IV), ktére utrzymaty si¢ jako czyste plantacje Swierkowo-brzozowe
(tab. 5).

Na ubogich glebach bielicowych wytworzonych z piaskéw luznych,
0 wysokim poziomie wod gruntowych intensywny przyrost pier$nicy brzozy utr-
zymat sie¢ tylko do 15 roku zycia (ryc. 5), w okresie od 16 do 20 roku zycia zmalat
dwukrotnie, a w okresie od 21 do 25 roku zycia zostat catkowicie zahamowany.
Na siedlisku boréw wilgotnych, z woda gruntowg w zasiggu systemow kor-
zeniowych drzew (na glebokosci ok. 1 m), wzrost $wierka byt na tyle dobry, ze byt

d7,3 (mm)
250+ _ o Ryc. 5. Wzrost piersnicy
: A brzozy brodawkowatej
200 e [l el N na powierzchni nr 2 w
—0-- |l Nadl.Lipka. Ozna-czenia
jaknaryc.1i2
TBOF - - - = = 5 m s s e B ~5:F|g 5. Diameter
S - growth of common
_________ 7 e~ _ _ _ _ _ _ . . . _ibirchonthe 2nd plotin
1001 ) _./;13 T Lipka Forest Division.
PR e Designations as in the
504 - - - - - g T T T Fig1and2
0 : . { : .
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on w stanie stworzy¢ pod brzoza drugie pigtro produkcyjne. W przeciwienstwie
do brzozy, dynamika przyrostu piersnicy swierka nie ulegla zmniejszeniu 1 w
ostatmim 5-leciu piersnica zwigkszyla si¢ o ok. 20%. Miazszos¢ swierka po 25
latach miala duzy udzial w zasobnosci calej plantacji, stanowita bowiem ponad
1/3 zasobnosci sumarycznej. Przecigtny z okresu 25 lat, roczny przyrost
miazszosci brzozy wynosit tylko S m™/ha, a Swierka-3 m’ $ha.

Wylaczenie z badan 2 powtdrzen (blokéw) uniemozliwito przeprowadzenie
statystycznej analizy istotnosci réznic we wzroscie brzozy 1 swierka pomigdzy
roznymi wariantami uprawowymi. Na podstawie poréwnania wzrostu piersnicy
brzozy w 5-letnich okresach (ryc. 5) mozna jedynie stwierdzi¢, ze do 25 roku zycia
drzew utrzymatly sig te roznice, ktore wystapity po 51 10 roku, 1 ktorych istotnosé
byta wtedy udowodniona statystycznie, poniewaz mozna bylo porownywaé
wszystkie 3 powtorzenia. Na ubogich glebach bielicowych wytworzonych
z glebokich piaskéw stabogliniastych 1 luznych, najwieksza gruboscig 1 zasob-
no$cig drzew charakteryzowaly si¢ oba warianty z nawozeniem mineralnym,
prowadzonym zarowno przez 5 lat (przy intensywnej pielegnacji gleby), jak
1 tylko w 4 1 5 roku (przy ekstensywnej uprawie gleby), a najmniejs2g — wariant
z dzikg taka od 2 roku (bez nawozenia).

4.3. Powierzchnia nr 3 w Nadlesnictwie Kwidzyn

Na zyznym siedlisku Lsw, w ciggu plerwszych 25 lat, przecigtny roczny
przyrost migzszosci daglezji wyniost tylko 7 m 3/ha (tab. 5). Jednak duza dy-
namika przyrostu piersnicy (ryc. 6) i miazszosci w ostatnim 5-leciu §wiadczg o
tym, ze daglezja dopiero zbliza si¢ do kulminacji tych przyrostéw. Wzrost zasob-
nosci daglezji z ok. 80 do ok. 180 m /ha jaki wystapit w okresie od 21 do 25 roku
istnienia plantacji, pozwala na pomysine prognozowanie przydatnosci daglezji do
upraw plantacyjnych o skroconym cyklu produkcyjnym, zaktadanych w luznych
wiezbach (3 x 3 m) pod warunkiem, ze jest to daglezja zielona odpowiedniego
pochodzenia.

Do 25 roku utrzymat si¢ korzystny wptyw nawozenia i spulchniania gleby
w miegdzyrzedach na wzrost jedlicy, na glebach wytworzonych z glin srednich
i ciezkich. W wariancie z czarnym ugorem nawozonym przez 5 lat daglezja ma
wigkszg grubos¢, wysokosc 1 zasobnos¢ w przeliczeniu na powierzchni¢ 1 ha, niz
w wariancie z dzika taka. Wariant z utrzymywaniem gleby przez 5 lat w czarnym
ugorze, ale bez nawozenia, zaymowal pod tym wzgledem posrednig pozycig.
Analiza wariancyjna udowodnita istotnos$¢ réznic pomigdzy dwoma skrajnymi
wariantami tylko w przypadku pier$nicy daglezji.

Korzystny wplyw zastosowania olszy czarnej, jako gatunku towarzyszacego
w charakterze ostony dla daglezji, zaznaczy! si¢ na samym poczatku w odniesieniu-do
przezywalnos$ci drzew w okresie pierwszych 2-3 lat, a pozniej w osiagnigciu przez
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di,3 (mm)
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daglezje wiekszej wysokos$ci 1 zwigzanego z nia nieco wigkszego (o ok. 0,7 m3/ha)
przecietnego rocznego przyrostu migzszosci z okresu 25 lat. Analiza wariancyjna nie
udowodnita jednak istotnosci tych réznic. Olsza czarna zostata usunigta z plantacji po
10 latach, a po 25 latach wzrostu drzew nie stwierdzono juz zadnych réznic w
pier$nicy pomiedzy daglezja wzrastajaca w mlodosci pod ostong olszy, a rosnaca bez
tej ostony. Odnosito sie to tylko do drzew rosnacych od pierwszego roku, poniewaz
analiza wariancyjna przeprowadzona dla wszystkich drzew na dzialce (lacznie z
poprawkami) udowodnita istotnos¢ réznicy w grubosci — wieksza przecigtng piersnice
mialy drzewa rosnace pod ostong olszy. Powodem tego byla znacznie mniejsza
piersnica op6znionych we wzroscie drzew daglezji pochodzacych z poprawek, ktore
w wigkszej liczbie musiaty by¢ wprowadzane na dziatkach bez olszy (wigksza liczba
wypadow).

4.4, Powierzchnia nr 4 w Nadlesnictwie Strzelce

Badania nad. plantacyjng uprawg brzozy brodawkowatej w Nadle$nictwie
Strzelce wykazaly; ze w dobrych warunkach siedliskowych (L$w), na glebach
wytworzonych z utwordéw pytowych ilastych, mozliwe jest osiagniecie
przecigtnego rocznego przyrostu migzszosci drzew co najmniej 10 m>/ha (tab. 6).
W wariancie z tubinem trwatym posianym w 3 roku istnienia plantacji, przecietny
roczny przyrost migzszosci przekroczyl nawet 11 m’/ha.

Po 20 roku zaistniala konieczno$¢ przeprowadzenia ci¢¢ rozluzniajacych
w posadzonej 3x3 m brzozie, z zamiarem pozostawienia 50% liczby drzew, wyni-
kajacej z poczatkowej wiezby sadzenia. Miazszo$¢ drewna wyjetego w tych
cigciach byta jednak niewielka (ok. 10% zasobnosci), poniewaz na skutek
licznych wypadow w pierwszych latach po posadzeniu na poletkach utrzymato si¢
zaledwie 60-70% drzew.



Wzrost drzew lesnych w uprawach plantacyjnych 29

Wariant z fubinem trwalym byt zdecydowanie lepszy od wariantu z dzika taka
(pozostawiona po 2 roku), pod wzgledem Sredniej piersnicy, liczby drzew 1 zasob-
nosci, a wariant z czarnym ugorem utrzymywanym przez 5 lat zajmowat
posrednig pozycje. Zachowaly si¢ wigc roznice pomiedzy réznymi wariantami
uprawowymi, stwierdzone juz po 10 1 15 latach (ryc. 7). Analiza wariancyjna
udowodnita istotnos¢ réznic tylko w zasobnosci.

Nie stwierdzono natomiast réznic w przyrostach pomiedzy drzewkami
sadzonymi 20 cm giebiej, niz rosly w szkolce, a sadzonymi normalnie (2 cm
powyzej szyjki korzeniowe;j).

dq,3 (mm)
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200 4 - Y =277 | dawkowatej na powie-
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4.5. Powierzchnia nr 5 w Nadlesnictwie Strzelce

Przecietny roczny przyrost migzszosci brzozy omszonej w okresie 25 lat,
uzyskany w podobnych warunkach siedliskowych, jakie miaty miejsce na powierzchni
nr 4, byl nieco mniejszy niz brzozy brodawkowatej, wyniost bowiem ok. 9 m°>/ha
(tab. 6). Utwory pylowe ilaste na pow. nr 5 zawieraty troch¢ wiecej czgsci sptawialnych
niz na pow. nr 4.

W cigciach rozluzniajacych przeprowadzonych na pow. nr 5 po 20 latach na
skutek wiekszej udatnosci sadzenia wyjeto dwa razy wigkszy zapas migzszosci niz
na pow. nr 4.

Brzoza omszona na dziatkach z czarnym ugorem miala, tak jak w latach
poprzednich (ryc. 8), wieksza przecietna piersnice niz brzoza na dziatkach z dzika
taka, ale na skutek wiekszej liczby drzew w przeliczeniu na 1 ha powierzchni,
produkcja catkowita drewna wigksza byta w wariancie z dzika taka. Istotnos¢ tych
rdznic nie zostata udowodniona statystycznie.



Tabela 6
: Table 6
Wyniki pomiaréw drzew po 25 latach wzrostu na powierzchniach doswiadczalnych nr 4, 5 i 6 w NadleSnictwie Strzelce -
Results of tree measurements after 25 years of growth on the investigation plots no 4, 5 and 6-in Strzelce Forest Division
| . .. ©
! ‘ Drzewa po 25 latach wzrostu Drzewa :zu;(;tgl;i::rt‘rzeblezy gz niﬂ&
| ) ("7\ S E
l | _ Trees after 25 years of grow.th Trees removed in thinning after 20 years £ «é © C
o
g ‘ przecietna piersnica| przecietna wysokos¢ g %’5
{ _ average diameter average height £ €€ S so &3, 5 g
i | = cm m o ©° S35 S = >5
— 8 8 n n | © 1 ) EE 85 NTQ
c | cC O - Q. [4)] © o o o= Q 8
£ Sy 525 > - - 2 g g %3 g
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15 cm glebiej) ;) 5 21,9 19,1 19,2 567 230 10,8 13.8 133 18 248 10,0
15 cm deeper .
I. Czarny ugér |——— i . 35 A - — = —
|. Bare fallow | formainie | 5, 4 22,8 19,2 19,3 532 228 11,3 14,4 115 18 246 9.8
normal |
srednia 21,9 22,4 19,3 19,3 550 229 11,1 14,1 124 18 247 9.9
average
15 cm glebiej
21,1 21,4 19,0 19,1 515 205 13,3 15,6 150 28 236 9,3
15 cm deeper J J
4 II. Dzika laka "°"“a'"|'e 21,9 22,6 19,2 19,3 486 201 11,7 14,6 144 22 223 8,9
brzoza Il. Meadow norma
brodawkowata srednia 21,5 22,0 19,1 19,2 500 203 12,5 15,1 147 25 230 9,1
common birch average |
15 cm glebiej |
| 15 cm deeper 22,1 23,8 19,2 19,5 532 226 11,7 14,7 260 42 268 10,7
[Il. Lubin trwaty |- — e T e — i
II1. Lupin hormainie 22,4 23,3 19,3 19,4 590 253 14,5 16,2 191 42 295 11,8
normal
$rednia
average 22,3 23,5 | 19,2 19,5 561 240 13,1 15,4 226 42 281 11,2
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’przecietnaz 15 em alebiei g
powierzchni giedtel | H16 22,4 19,1 19,3 538 220 11,9 14,7 181 29 251 10,0
15 cm deeper
average
normalnie 22,2 22,9 19,2 19,3 536 227 12,5 15,1 150 27 255 10,2
normal
srednia 21,9 22,6 19,2 18,3 537 224 12,2 14,9 166 28 253 10,1
average
l. Czarny ugér | normalne 201 20,2 18,3 18.3 509 186 15,0 16,2 191 45 232 9,2
5 Ll. Bare fallow __normal - | - B o N — S = — ——
brzoza  |II. Dzika laka normalne
omszona Il. Meadow normal 19.0 19.3 18.1 18.2 >3 198 142 10:0 170 ¥ 2% o
downy birch rzecietna normalne
przecigtn : 195 19,8 18,2 18,2 522 193 14,6 16,1 183 41 234 93
average normal
naturalne 26,4 26,8 20,5 20,6 487 289 18,1 14,4 370 81 370 14,8
natural 1
BEULL ko N A (R I . . — S o
I. Czarny ugor | podkrzesane
I rumed 26,2 26,2 20,4 20,4 546 318 17,9 14,4 444 95 413 16,5
srednia 26,3 26,5 20,5 20,5 517 303 18,0 14,4 407 88 391 15,6
average
naturaine 26.3 26,4 20,4 20,5 526 308 18,0 14,4 458 99 407 16,3
natural L
Il. Dzika lagka | podkrzesane 7
R orumed 26,4 27,1 2-0,5 20,7 526 314 18,1 14,4 463 102 416 16,6
6 Srednia 26,4 26,7 20,5 20,6 526 311 18,0 14,4 460 100 411 16,4
modrzew average ,
larch ’
"i;“tzfg’l‘e 26,7 | 26,8 20,6 20,6 502 306 16,8 14,0 410 76 382 15,3
lI. Lubin Codkesane | B E i S - T l T D
trwaly pockrzesane | 26,0 26,1 20,3 20,4 521 301 16,4 13,8 443 81 382 15,3
- pruned
|11, Lupin
srednia 26,3 26,4 20,4 20,5 512 303 16,6 13,9 427 79 382 15,3
average
; "?;1;?;?3 26,5 26,7 205 20,6 505 3017 | 176 14,3 413 86 387 15,5
przecietna z TS — - T L o . - )
powierzchni  P° 'Zefja"e 26,2 26,5 20,4 20,5 531 311 17,5 14,2 450 93 404 16,2
average prune
Srednia 26,3 26,6 20,4 20,5 518 306 17,5 142 431 89 395 15,8
average
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4.6. Powierzchnia nr 6 w Nadlesnictwie Strzelce

po latach after years

Ryc. 8. Wzrost
pierSnicy brzozy om-
szonej na powie-
rzchni nr 5§ w Nadl.
Strzelce. Oznaczenia
jaknaryc. 1

Fig. 8. Diameter
growth of downy birch
on the 5th plot in
Strzelce Forest Divi-
sion. Designations as
in the Fig. 1

Na glebach wytworzonych z utworéow pytowych zwyklych modrzew
europejski odmiany polskiej wykazal bardzo duza produkcyjno$¢ w uprawie
plantacyjnej, poniewaz przecietny roczny przyrost migzszosci wyniost ponad 15
m’/ha w okresie pierwszych 25 lat (tab. 6). Sposob pielggnowania gleby od
samego poczatku nie odgrywal w takich warunkach zadnej istotnej roli (ryc. 9).
Nie stwierdzono rowniez istotnego wptywu podkrzesywania drzewek do wysok-
oscl w czasie sadzenia na pdzniejsze przyrosty modrzewia.

Na skutek intensywnego przyrostu na grubos$¢ i wysokos¢ modrzewia
posadzonego w wigzbie 3 x 3 m, zaistniala konieczno$¢ wykonania ci¢é rozluznia-
jacych juz po 17 roku wzrostu plantacji. Wycigto wtedy ok. 40% liczby
posadzonych na poczatku drzew, ktérych migzszo$é wynosita 89 m°>/ha.
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4.7. Powierzchnia nr 7 w Nadlesnictwie Géra Slaska

Po 20 latach wzrostu swierka na glebach ptowych, wytworzonych z piaskéw
gliniastych mocnych na glinach 1 utworach pylowych (LMs$sw/BMs$w) oraz gle-
bach stabo wyksztalconych wytworzonych z piaskéw lekkich 1 stabogliniastych
(BMsw/Bw), wzrost jego byt jeszcze zbyt powolny, aby mozna przesadzi¢, czy
speini on role towarzyszacego gatunku wspodiprodukcyjnego w drugim pigtrze
plantacji, czy tez pozostanie tylko w warstwie podszytu. Do 20 roku mierzono
tylko wysokos¢ 1 piersnice swierka.

W warunkach siedliskowych powierzchni nr 7 gatunkiem szybko rosnacym
okazal si¢ tylko modrzew polski, ktéry posadzony w luznej wigzbie (3 x 4 m)
osiagnat przecigtny roczny przyrost migzszosci ok. 9 m/ha (tab. 7) w okresie
pierwszych 20 lat. Przecigtny roczny przyrost migzszosci brzozy wynosit w tym
okresie ok. 5 m”/ha. Analiza wariancyjna udowodnita istotnos¢ wszystkich réznic
pomiedzy modrzewiem a brzoza, ktéra osiagngta znacznie mniejsza piersnice,
wysokos$¢ i1 zasobnos¢ na 1 ha. R

Najodpowiedniejszym wariantem pielegnowania gleby na powierzchni nr 7
okazalo sie wprowadzenie tubinu trwatego po 3 latach utrzymywania gleby
w czarnym ugorze. W wariancie z tubinem trwalym drzewa szybko rosngce na
plantacji, a gtdéwnie modrzew, osiagnety najwieksza grubos¢ po 20 latach. Ten-
dencja ta trwata juz od 10-15 roku wzrostu plantacji (ryc. 10). Analiza wariancyjna
udowodnita jednak tylko istotnosé najwigkszej réznicy, jaka wystapita
w piersnicy drzew pomiedzy wariantem z tubinem trwatym a wariantem z uprawa
ekstensywna. Istotno$¢ pozostatych réznic w piersnicach 1 réznic w zasobnosci
pomiedzy porownywanymi czterema wariantami nie zostala udowodniona
statystycznie.

4.8. Powierzchnia nr 8 w Nadlesnictwie Krasnik

Na glebach wytworzonych z utwordw pytowych ilastych, w ciagu pierwszych
15 lat wzrostu, tylko modrzew spehit kryterium stawiane gatunkom szybko
rosngcym, poniewaz ‘osiatgnalf on przecigtny roczny przyrost miazszosci ok.
9 m’/ha (tab. 8). Przecietny roczny przyrost migzszosci brzozy wynosit tylko
ok. 4,5 m3/ha, a Swierka —ok. 1,5 m™/ha. Wprowadzenie §wierka jako towarzyszacego
gatunku wspotprodukcyjnego istotnie zwigkszylo na tym siedlisku zasobnosé
plantacji, szczegdlnie brzozowej, w ktorej jego migzszos¢ stanowita ok. 1/4 ogo6l-
nej zasobnosci. Analiza wariancyjna udowodnita istotno$¢ réznic w piersnicach
1 zasobnosci na 1 ha, pomi¢dzy modrzewiem, brzoza i swierkiem. Udowodniono
statystycznie rowniez, ze ogolna zasobnos¢ plantacji swierkowo-modrzewiowe]



Tabela 7
Table 7

Wyniki pomiaréw drzew po 20 latach wzrostu na powierzchni do$wiadczalnej nr 7 z brzoza brodawkowata, modrzewiem i Swierkiem w
Nadlesnictwie Gora Slaska ,
Results of tree measurements after 20 years of growth on the investigation plot no 7 with common birch, larch and spruce in Géra Slagska Forest

Division
Przecietna pier$nica Przecietna wysokos$c
Average diameter Average height Przecietny
Wariant B cm B 3 Llc;ba drzew Zasobnosé | prz_yrost_ -
Gatunek uprawowy drzew drzew szt/ha Volume roczny drewna
Species Variant of wszystkich | rosnacych bez | wszystkich | rosnacych bez | Tree number m3/ha Average annual
culture drzew uszkodzen drzew uszkodzen No/ha wood n;crement
all trees trees without all trees trees without m°/ha
- 7 - damages damages B B S
|. Czarny ugor 13,5 13,8 11,9 12,1 723 101,0 5,0
|. Bare falolw
Il. Dzika taka 14.0 14.4 12.1 12,3 776 106,4 3.3
Il.Meadow = " B I I
IV. Eubin trwaly 13,7 14,4 12,0 12,3 744 108,2 54
Brzoza IV. Lupin
Birch VIil. Uprawa
ekstensywna
VIIl. Extensive 13,5 14,0 11,9 12,1 763 103,0 5,1
(Eu_lture B
przecietna z
powierzchni 13,7 14,2 12,0 12,2 751 104,6 5,2
average
I. Czarny ugor B o o
Modrzew | Bare fallow 20,5 21,3 14,7 15,0 692 189,9 9,5
Larch Il. Dzika taka
Il Meadow 20,7 21,6 14,8 15,1 655 198,1 9,9
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IV. Lubin trwaly
V. Lupin

215

22,1 15,1

VIII. Uprawa
ekstensywna
VIII. Extensive
culture

204

21,0 14,7

15,2

631

14,9

731

9,5

9,5

przecietna z
powierzchni
average

20,8

21,5 ' 14,8

15,1

677

9,6

Swierk w
brzozie
Spruce in birch

I. Czarny ugér
|. Bare falolw

4.4

ll. Dzika fgka
I Meadow

4,3

IV. Lubin trwly
V. Lupin

51

VIil. Uprawa
ekstensywna
VIIi. Extensive
cufture

4,5

przecietha z
powierzchni
average

4,32

- 4,08

Swierk w
modrzewiu
Spruce in larch

I. Czarny ugor
|. Bare falolw

3,7

1l. Dzika taka
Il. Meadow

4,0

V. Lubin trwaly
IV. Lupin

VIll. Uprawa
ekstensywna
VIII. Extensive
culture

4,2

3,7

przecietna z
powierzchni
average

3,9

- 3,85
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(ok. 160 m3/ha) byta istotnie wigksza od ogdlnej zasobnosci plantacji §wierkowo-
-brzozowej (ok. 88 m3/ha). Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w piersnicy
1 zasobnodci pomiedzy $wierkiem rosnacym z brzoza a $wierkiem rosnacym
z modrzewiem.

Najkorzystniejszym wariantem pielggnowania gleby bylo wprowadzenie
tubinu trwatego po 3 latach spulchniania gleby w migdzyrzedach (utrzymania jej
w czarnym ugorze). Analiza wariancyjna udowodnita, ze modrzew, brzoza
1 Swierk w wariancie z tubinem trwatym osiagnety istotnie wieksze piersnice niz
w wariancie z dzika taka, zapuszczona po 3 latach czarnego ugoru (wariant
najgorszy). Udowodniono réwniez istotno$¢ rdéznic pomigdzy wariantem
z tubinem trwatym a pozostatymi 3 wariantami uprawowymi, w ogdlnej zasob-
no$ci plantacji swierkowo-brzozowej 1 swierkowo-modrzewiowej. Korzystny
wptyw tubinu trwalego na wzrost grubosci zaznaczyt si¢ juz od 10 roku wzrostu
drzew na plantacji (ryc. 11).

4.9. Powierzchnia nr 9 w Nadlesnictwie Krasnik

Wraz z rozluznieniem wigzby sadzenia na powierzchni nr 9 zwiekszala sig
piersnica brzozy i modrzewia (tab. 8). Wprowadzenie w gestej wiezbie (2,5 x 1 m)
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d1,3 (mm)

200 Ryc. 11. Wzrost piersnicy brzozy brodaw-
kowatej i modrzewia na powierzchninr 7
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$wierka jako gatunku towarzyszacego, ktéry petni rolg wspodtprodukeyjnego, ale
wzrastajacego w drugim pigtrze, spowodowato istotne, cho¢ niewielkie zmnie-
jszenie piersnicy gatunku podstawowego. Modrzew i brzeza posadzona w wigzbie
4 x 5 m ze swierkiem mialy mniejsza piersnic¢ niz w plantacji jednogatunkowej
(bez swierka), posadzonej w wigzbie 4 x 4 m, ale zarazem wigksza niz posadzonej
w wigzbie 3 x 3 m. Analiza wariancyjna przeprowadzona dla modrzewia
udowodnila istotnos¢ rdéznic w piersnicach pomigedzy wszystkimi wariantami
wigzbowymi. Dla brzozy udowodniono tylko istotnos¢ réznic w pier$nicach
pomiedzy wiezbg 2,5 X 2 m (najciensze) a wigzba 4 x 4 m (najgrubsze). Brzoza
w wigzbach 3 x 3 mi4 x 5 m (ale ze swierkiem) zajmowata pod tym wzgledem
posrednia pozycje.

Rozluznienie wig¢zby pociaga za soba jednak istotne zmniejszenie liczby
drzew, od ktérej tak samo jak od grubosci zalezy zasobno$¢ plantacji. Udowod-
niono statystycznie, ze po 15 latach zasobnos¢ w wigzbie 4 x 4 m byta istotnie
mniejsza: dla modrzewia od zasobnosci w wieZzbach 2,5 x 2 mi13 x 3 m, a dla
brzozy od zasobno$ci w wiezbie 2,5 x 2 m. Pozostale warianty zajmowaly pod
tym wzgledem posrednie pozycje.

Kryterium (minimum 8§ m3/ha) przecig¢tnego rocznego przyrostu miazszoscl,
w wieku 15 lat spetnita tu tylko gesto posadzona brzoza (2,5 x 2 m) oraz modrzew
we wszystkich wariantach. W wariantach wielogatunkowych §wierk odznaczat si¢



Tabela 8
Table 8

Wyniki pomiaréw modrzewia i $wierka po 15 latach wzrostu na powierzchniach doswiadczalnych nr 8 i 9 w NadlesSnictwie Krasnik
Results of larch and spruce measurements after 15 years of growth on the investigation plots no 8 and 9 in Krasnik Forest Division

Przecietna piersnica Przecietna wysokosc . ‘, Przecietny
Wariant Average diameter Average height Liczba | przyrost
Numer uorawowv lub cm m | drzew |Zasobno$é roczny drewna
powierzchni pwieibv;ywy Gatunek ! q h g 0 | szt/ha m®/ha m*ha
Blot number| Variant of cul Species wszystkich  COrZEWrosnacych | o utkich | GreeWrosnacyc Tree Volume Average
otnumpber, Vanantor culture bez uszkodzen bez uszkodzen b 3 | d
or planting spacing drzew trees without drzew trees without fviined mima ) anmia woo
all trees g all trees No/ha increment
amages damages | m3/ha
L Uad brzoza birch 11,5 11,6 10,6 10,6 715 63,4 ' 4,2
; r czarn -
[ gooToiar Y [swierk spruce 7.3 7.3 5,7 5,8 789 20,6 1,4
razem total - - -~ - 1504 84,0 5,6
L. Daika Iak brzoza birch 10,5 10,8 10,2 10,3 695 56,1 3,7
. Dzika -
I Meadov?/ a swierk spruce 7.6 7.7 59 6,0 690 20,7 1.4
8 razem total — — — — 1385 76,8 51
Brzoza ze . Lubin ¢ brzoza birch 13,1 13,4 11,1 11,2 761 79,6 53
swierki . tubin trwa P T
5;:;:'\‘/\',;’1" V. Lupin ¥ [swierk spruce 8,5 8,5 6,4 6,5 . 778 28,0 1,9
spruce razem total - - - - 1539 107.,5 7.2
VII. taka koszona |Przoza birch 11,4 11,8 10,6 10,7 689 62,6 4,2
VIl. Haygrowing Swierk spruce 7.6 7.6 59 5,9 694 19,7 | 1,3
meadow razem total _ _ _ _ 1383 824 | 55
Przecigtna z|PrZ0za birch 11,6 11,9 10,6 10,7 715 65,4 4,4
powierzchnil$wierk spruce 7.8 7.8 6,0 6,0 738 22,2 \ 1,5
average razem total - - - - 1453 87,6 5.9

8¢
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I.Czarny ugoér modrzew larch 17,2 17,6 12,4 12,6 754 133,0 8,9

. Bare fallow Swierk spruce 7.9 7.9 6,1 6.1 750 23,1 1,5

razem total - — - - 1504 156,1 10,4

) modrzew larch 17,2 17,5 12,4 12,5 752 131.,8 8,8

::j ,\Dﬂze':gc:;ka Swierk spruce 73 7.4 5.8 58 756 20,3 1.4

razem tolal - - - - 1508 1521 10,1

8 V. Eubin trwaly modrzew larch 18,1 18,3 12,7 12,8 735 143,9 9,6
Modrzew ||y Lupin . |$wierk spruce 8,5 8,5 6.4 6,4 781 28,1 1,9
ze razem total - - — - 1516 172,0 11,5
i‘;’:s;k\:v‘ftr: VII. kaka koszona modrzew larch 17,8 18,0 12,6 12,7 723 136,7 9,1
spruce VIl. Haygrowing  |Swierk spruce 7.8 7.9 6,1 6.1 798 23,3 1,6

meadow razem total - - - - 1521 160,0 10,7
przecietna z modrzew larch 17,6 17,9 12,5 12,6 741 136,4 9,1
powierzchniswierk spruce 7.9 7,9 6,1 6,1 771 23,7 1,6

| average razem total - - - - 1512 160,1 10,7

| 252 brzoza birch 9,9 10,1 11,0 1.1 1551 147,7 9,8

i modrzew larch 13,4 13,5 12,1 12,2 1640 182,8 12,2

3x3 brzoza birch 11,4 11,6 11,2 11.2 903 99,8 6,7

9 ‘ modrzew larch 16,2 16,4 12,9 13,0 1013 1722 11,5
Rézne | brzoza birch 13,7 13,8 12,0 12,0 558 78,2 5,2

wiezby 4x4

sadzenia modrzew larch 19,2 19,5 13,2 13,3 568 125,4 8,4
Different brzoza birch 11,9 12,5 10,3 10,6 402 40,5 2,7
planting 5x4+25x1 |+$wierk +spruce 59 5,9 5,2 5,2 3203 62,4 4,2
spacing razem total - - - - 3605 102,9 6,9
modrzew larch 18,1 18,2 12,2 12,2 391 74,0 49

5x4+25x1 |+$wierk +spruce 6.4 6.4 6,2 6,3 3149 81,3 54

‘ razem total - - - - 3540 155,3 10,3
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wieksza zasobno$cig niz gatunki podstawowe (modrzew 1 brzoza), cho¢ jego
grubos¢ byla przeszto 2-krotnie mniejsza.

4.10. Powierzchnia nr 10 w Nadlesnictwie Géra Slaska

Pomimo, ze powierzchnia doswiadczalna byta od samego poczatku
ogrodzona siatka druciana, to daglezja i dab czerwony byly ciagle uszkadzane
przez zwierzyng. W zwiazku z tym wigkszos¢ drzewek tych gatunkow wygineta
po kilku latach i prowadzenie obserwacji w wariantach nr 4, 51 6 (ryc. 3) stato si¢
niecelowe.

Nawet w przecigtnych warunkach siedliskowych (LMw/BMw) gospodarcze
odmiany topoli w okresie pierwszych 20 lat przyrastaty na grubos¢ 2 razy szybciej
niz brzoza, modrzew oraz olsza szara i prawie 4 razy szybciej niz Swierk. Piersnica
wierzby zajmowata posrednia pozycje pomigdzy piersnicg topol a piersnica
gatunkow lesnych (tab. 9).

Test Tukey’a wyrdznit 4 grupy gatunkow rdzniacych sie istotnie pod
wzgledem piersnicy. Najwigksze piersnice miaty topole: Hybrida 275 1 Robusta,
srednig — wierzba Sekocin, a najmniejsze swierk, olsza szara i brzoza rosnaca bez
gatunku towarzyszacego. Natomiast piersnica brzozy rosnacej z gatunkami
towarzyszacymi nie réznila si¢ istotnie ani od piersnicy wierzby, ani od piersnicy
brzozy bez gatunkow towarzyszacych oraz olszy szarej, a roznila sig istotnie tylko
od piersnicy topdl (najgrubszych) i $wierka (najcienszego).

Na zasobnos¢ plantacji duzy wplyw wywarla nie tylko grubo$é¢ drzew, ale
rowniez ich liczba na powierzchni. Analiza statystyczna wykazata, ze grupe
gatunkéw o najwigkszej zasobnosci w przeliczeniu na 1 ha stanowily topola
Hybrida 275 (5 x 6 m) 1 wierzba S¢kocin (3x3 m), srednia zasobnos¢ miala olsza
szara, a do grupy o najmniejszej zasobnosci zaliczono $wierk, modrzew i brzoze
w olszy. Posadzona w wigzbie 5 x 6 m Tp Robusta nie rdznita si¢ istotnie pod
wzgledem zasobnosci ani od grupy najlepszych, ani od olszy szarej. Brzoza ze
Swierkiem 1 brzoza bez gatunku towarzyszacego nie roznita sie natomiast istotnie
ani od olszy szarej, ani od grupy gatunkéw najgorszych pod wzgledem zasob-
nodci. Bardzo matla zasobnos$¢ plantacji modrzewia, pomimo nie najmniejszej
piersnicy tego gatunku, wynikata z duzej liczby wypaddéw, zarowno wsrdd
drzewek posadzonych na poczatku, jak 1 uzupetnianych. Wysoki poziom wody
gruntowej 1 dhugookresowe stagnowanie wody w zaglebieniach powierzchni
powodowato masowe wymakanie modrzewia.

Wprowadzenie olszy szarej lub §wierka jako gatunkow towarzyszacych
w plantacjach brzozy nie wplyngto na zmniejszenie piersnicy brzozy. Dzieki nim
zwigkszyla si¢ natomiast wydatnie ogolna zasobnosé plantacji. Analiza wariancyjna
wykazata, ze zasobnos¢ plantacji olszowo-brzozowej nie réznita si¢ istotnie po 20
latach od zasobnosci plantacji Tp Hybridy 275 1 Wb S¢kocin. Wprowadzenie $wierka
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Tabela 9
Table 9

Wyniki pomiaréw réznych gatunkéw drzew po 20 latach wzrostu na powierzchni
doswiadczalnej nr 10 w Nadlesnictwie Géra Slaska

Results of measurements of different tree species after 20 years of growth on the investiga-
tion plot no 10 in Géra Slgska Forest Division

Wariant ‘ Przecietna Przecietna }
doswiadczenia | piersnica wysokos$c
Variant of investigation | Average diameter | Average height
cm m
€2 @ © o
s £ N8 N8| £< 2 g
8 o 2 2?3 2 gl N2 e o
73] Q = £ Rt £ n e} =
g0 N 5 508 5 E e =
28 '° g3 5 8 T ¥ 3
c & = TS5 = T 5 2o ’ e c
2 c . © ool © 'S 2 l‘-“é ‘3 g ©°¢g
) 2 = o0 PHNE| X o 9%": T 5 8@ e Qo
- 8 £ T 28 203 23 203 8| 5Ec SERE®
c E 5 bt x @ et o 0 N O 0 5 £ O 3= 0 C
£S5 20 Ne Eng FE ENg B8 ﬁsm\ NE LG
w oS z £ 2 ® T 35 2 ® |35 O >Eio.'c<.EE
1. Brzoza |
1 Birch 11,4 12,3 13,7 14,3 1028 ‘ 151,8 7.6
2.Brzoza ze | b | o o
. rzoza
Swierkiem 2. 1 birch 12,1 12,6 14,2 14,5 847 131,7 6,6
Birch with ] |
Spruce Sl 72 76 75 79 | 2090 69,8 35
spruce
| razem | _ - - — | 2937 | 2015 10,1
total
3.Brzozaz |brzoza | g5 | y55 | 144 | 144 | 569 950 4,7
olsza birch ' ' ' ' T '
3. Birch with ‘
Alder olsza | 113 | 443 | 145 | 145 | 1313 2090 10,5
alder
razem - - - - 1882 | 304,0 15,2
total
7. Modrzew
7 Larch 12,6 13,5 12,0 12,4 806 93,6 ‘ 47
8. Topola ‘Robusta’
8. Poplar ‘Robusta’ 27,9 27,9 24 4 24 4 333 \ 289,1 | 14,5
|
9. Topola ‘Hybrida 275’ | . |
9. Poplar Hybrida 275 32,0 32,0 24,6 24,6 325 | 3321 16,6
10. Wierzba ‘Sekocin’ '
10. Willow Sekocin’ 17,2 17,4 17,7 17,8 1090 ‘ 317,3 L 15,9
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w drugim pietrze plantacji brzozowej spowodowalo zw1qkszeme zasobnosci plan-
tacji z ok. 150 mi"/ha (wariant z sama brzoza) do ok. 200 m /ha a wigc uzyskanie
przecietnego rocznego przyrostu migzszosct ok. 10 m 3/ha w okresie pierwszych
20 lat. W plantacjach mieszanych zmniejszyt si¢ jednak udziat zasobnosci samej
brzozy w poréwnaniu do jednogatunkowych plantacji brzozy na skutek wigkszego
wydzielania sie gatunku gléwnego (zageszczona wigzba). Miato to miejsce szczegol-
nie w plantacji olszowo-brzozowej. Nalezy réwniez wzial pod uwage, ze dos¢ duza
zasobno$¢ gatunkéw lesnych byta wynikiem duzej liczby drzew na powierzchni,
natomiast w poréwnaniu do topoli wytwarzaty one w wieku 20 lat jeszcze malo
przydatne, bardzo cienkie sortymenty (szczego6lnie Swierk).

5. PODSUMOWANIE | DYSKUSJA

Jak wynika z badan, prowadzonych wspolnie przez AR w Poznaniu (DRO-
GOSZEWSKI 1in. 1995), SGGW (BORECKI, NOWAKOWSKA 1995) 1 IBL (ZALESKI
i in. 1996), o przyroscie drzew szybko rosnacych w uprawach plantacyjnych
decyduje w gléwnej mierze siedlisko, natomiast sposob przygotowania gleby,
pielegnacja gleby i nawozenie odgrywaja role drugorzedna. W okresie pierwszych
20-25 lat wzros‘ru drzew w plantacji, przecigtne roczne przyrosty miazszosci
(minimum 8§ m’ 3hai wyzsze) osiagano tylko na zyznych siedliskach co najmniej boru
mieszanego swiezego. Na bardzo zyznych siedliskach (LM 1 L§w) lesne drzewa szybko
rosnace dajg duzy przyrost migzszosci nawet wtedy, gdy nie stosuje si¢ intensywnego
pielegnowania gleby 1 nawozenia mineralnego. Natomiast na siedliskach ubogich
(Bsw 1 Bw), dzigki zastosowaniu intensywnej agrotechniki, a szczegdlnie
nawozenia mineralnego, mozna istotnie zwigkszy¢ przyrosty drzew szybko rosnacych
w stosunku do uprawy ekstensywnej, ale przecietny roczny przyrost miazszosci jest i tak
przeszto dwukrotnie mniejszy od wymaganego minimum 1 nie przekracza 4-6
m3/ha. W pelni wigc potwierdzita si¢ stusznos¢ prezentowanej przez HEIMA-
NOWSKIEGO (1969) tezy o tym, ze pojecie gatunku szybko rosnacego jest pojeciem
wzglednym.

Ostatnio coraz wigksza role przypisuje si¢ zagospodarowaniu gruntéw porol-
nych metoda upraw plantacyjnych. Nalezy jednak przy tym wzia¢ pod uwage, ze
wprowadzane jako gatunki pionierskie lesne drzewa szybko rosnace bardzo do-
brze spetniaja role przedplonu, ale na stabym siedlisku moga by¢ wprowadzane
tylko w charakterze upraw rekultywacyjnych i nie nalezy oczekiwaé od nich
intensywnego przyrostu.

Z poréwnywanych w doswiadczeniu lesnych gatunkéw szybko rosnacych,
poza topola 1 wierzba, na siedliskach odpowiednich pod uprawe piantacyjna
(o zyznosci co najmniej BMs$w), najwiekszymi przyrostami odznaczal sie
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Ryc. 12. Piecioletnie przyrosty piersnicy modrzewia, brzozy i daglezji na powierzchniach
uprawowych ~
Fig. 12. Five-year diameter increment of larch, birch and Douglas fir on the culture plots

modrzew europejski, zarowno odmiany polskiej jak 1 sudeckiej (ryc. 12).
Wysadzony w odpowiednio luznej wiezbie, na przygotowanej pelna orka glebie,
w okresie pierwszych 20-25 lat osiagal przecigtny roczny przyrost migzszosci co
najmniej 10 m’/ha. W optymalnych warunkach siedliskowych (LM 1 L§w) przyrost
ten przekraczat niekiedy 16 m>/ha. Niewatpliwg zaleta modrzewia jest rowniez to, ze
nawet jego potomstwo generatywne, pochodzace z roznych drzewostandw nasien-
nych, uprawiane w luznej wiezbie 1 réznych warunkach glebowych, charak-
teryzowato si¢ stosunkowo matg zmienno$cia w przyrostach w poréwnaniu z innymi
gatunkami.

W przeciwienstwie do modrzewia, generatywne potomstwo brzozy bro-
dawkowatej 1 omszonej, hodowane w luzne] wig¢zbie upraw plantacyjnych,
odznaczato si¢ bardzo duzg zmiennoscig pod wzgledem intensywnosci i1 formy
wzrostu. Niektoére doswiadczenia udowodnily, ze na siedliskach: L§w, LMsw,
BMsw, BMw mozliwe jest osiggnigcie przeci¢tnego rocznego przyrostu
miazszosci brzozy §-11 m>/ha w okresie pierwszych 20-25 lat. Zdarzaly si¢ jednak
dos$¢ liczne przypadki powierzchni doswiadczalnych (np. SGGW w LD Rogow
i IBL w Nadl. Gora Slaska), na ktérych nawet w dobrych warunkach
siedliskowych osiagane przecigtne roczne przyrosty miazszosci zaledwie
5-6 m>/ha. Niezmiernie wazna sprawa jest wiec prowadzenie doswiadczen nad
zmiennoscia brzozy, rowniez w aspekcie badania przydatnosci réznych jej po-
chodzen dla celow uprawy plantacyjnej prowadzonej w luznej wigzbie. Bardzo

o
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przydatne dla podniesienia efektywnosci upraw plantacyjnych brzozy mogtoby sig¢
okaza¢ wyhodowanie odpowiednich odmian gospodarczych tego gatunku,
rozmnazanych wegetatywnie (sztucznych populacji).

Omawiane badania potwierdzity przydatnos¢ dla celéw plantacyjnej uprawy
modrzewia i brzozy gleb plowych, brunatnych 1 opadowo-glejowych, wytworzonych
z utwordw pylowych, glin lekkich i $rednich, gigbokich piaskéw gliniastych lekkich
1 mocnych na glinach, utwordw pytowych zwyktych 1 ilastych.

Na niektérych powierzchniach dos§wiadczalnych niska produkcyjnos¢ brzozy
wynikata z bardzo matlej jej liczby na poletku, poniewaz byta uprawiana w roz-
luznionej wiezbie razem ze $wierkiem, jako wspolprodukcyjnym gatunkiem
towarzyszacym. Z powodu pézniejszej kulminacji przyrostu swierka, jego
migzszos¢ w wieku 20-25 lat jest jeszcze zbyt mala, aby w znaczacy sposdb
zwigkszy¢ zasobno$¢ plantacji mieszanych, w ktérych stanowi on drugie pigtro
produkcyjne. Obserwacje dynamiki wzrostu swierka rosnacego razem z brzozg
1 modrzewiem, w optymalnych dla niego warunkach siedliskowych, wskazuja na
celowos¢ wprowadzenia tego gatunku jako towarzyszacego, ktory bedzie
uprawiany w dhuzszym (do 60 lat) cyklu produkcyjnym, po wycigciu gatunkéw
gtéwnych (w wieku 40 lat). Wprowadzanie swierka w charakterze drugiego pigtra
do plantacji gatunkow szybko rosnacych jest celowe tylko w okres§lonych
warunkach siedliskowych. Role wspétprodukcyjnego gatunku towarzyszacego
swierk moze speliaé tylko na siedliskach zyznych (LMw, LMsw, Lw, Lsw),
odpowiednio wilgotnych lub w terenach o duzej ilosci opadéow atmosferycznych.
W przeciwnym razie Swierk zostaje catkowicie zdominowany przez gatunki
gléwne i pozostaje w warstwie podszytu.

Rowniez z powodu pdzniejszej kulminacji przyrostow nie uzyskano
jeszcze przekonywujacych dowoddéw o celowosci uprawy daglezji w formie
plantacyjnej. Obserwacje poczynione po 25 latach na powierzchni dos$wiad-
czalnej IBL w Nadl. Kwidzyn, swiadczace o duzej dynamice przyrostu grubosci
po 10 roku (ryc. 12) 1 migzszosci po 20 roku (podwojenie zasobnosci w ostatnim
5-leciu), wskazuja na zasadnos¢ uznania uprawianej w luznej wigzbie daglezji za
gatunek szybko rosnacy na siedlisku Lsw. Niepowodzeniem zakonczyty si¢
natomiast préby uprawy daglezji jako gatunku towarzyszacego w plantacjach
innych gatunkéw szybko rosnacych (np. brzozy).

Wyniki dos§wiadczen nad wig¢zba sadzenia w uprawach plantacyjnych
wskazuja na to, ze wraz z rozluznieniem wigzby zwigksza si¢ grubos¢ 1 migzszosé
pojedynczych drzew, zmniejsza si¢ natomiast zasobnos$¢ plantacji w przeliczeniu
na jednostk¢ powierzchni. W poczatkowym okresie wzrostu drzew szybko
rosnacych zasobnos$¢ na powierzchni plantacji w wigkszym stopniu zalezy od
liczby drzew niz od wymiardéw pojedynczego drzewa. Dlatego tez w okresie 15 lat
w wiezbach gestszych (od 2,0 x 2,5 do 3 x 3 m) uzyskiwano wigkszy przecigtny
przyrost roczny migzszosci niz w wigzbach luznych (od 4 x 4 do 5 x 5 m).



Wzrost drzew lesnych w uprawach plantacyjnych 45

Okre$lenie optymalnej wiezby sadzenia bedzie mozliwe jednak dopiero
w pozniejszym okresie, po dokonaniu obserwacji w starszym wieku plantacji
1 przeprowadzeniu poréwnan sortymentacyjnych. Nalezy przy tym pamietaé, ze
na plantacjach drzew szybko rosnacych o dlugim cyklu produkcji (25-60 lat)
powinno si¢ produkowaé sortymenty grube (przede wszystkim drewno tartaczne
1 fuszczarskie), poniewaz biomasg¢ na surowiec energetyczny lub dla potrzeb prze-
mystu ptytowego znacznie efektywniej jest produkowac w plantacjach odro$lowych
o0 bardzo krétkim cyklu.

Jak wynika z badan prowadzonych w plantacji wielogatunkowej, zatozonej
na terenie Nadl. Géra Slaska, korzystne jest zwiekszenie liczby drzew na
powierzchni poprzez wprowadzenie gatunkéw towarzyszacych. Gatunki
towarzyszace, takie jak swierk 1 olsza uprawiana wraz z brzoza, znacznie zwiek-
szyly zasobno$¢ plantacji nie powodujac istotnego zmniejszenia przyrostu na
grubos¢ gatunku podstawowego.

Badania prowadzone przez SGGW w LD w Rogowie (BORECKI, NOWAKOWSKA
1995) udowodnity, ze na zyznych glebach wytworzonych z utworéw pytowych,
a wiec na siedliskach najlepiej nadajacych sie pod uprawy plantacyjne, whasci-
wym sposobem przygotowania gleby pod plantacje drzew szybko rosnacych jest
peina orka gieboka.

Na siedliskach ubogich, na ktoérych gleba wytworzona jest z piaskow luznych
1 stabogliniastych, najwigksza zasobnos$¢ i wymiary drzew uzyskano stosujac pod-
sypke torfowg pod rzedami sadzenia. Z praktycznego punktu widzenia nalezy
uznaé, ze przy bardzo luznych wig¢zbach sadzenia, o rozstgpach miedzy drzewami
wigkszymi od 2 x 2 m, tatwiejsze jest zastosowanie podsypki organicznej w dotki
wywiercone mechanicznym swidrem, zawieszanym na ciggniku. Natomiast przy
sadzeniu drzewek w odstepach 1-2 m migdzy drzewami w rzedzie, korzystniejsze
moze by¢ zastosowanie podsypki organicznej w glgbokie bruzdy wyorane pod
rzedami drzew. Jeden z tych sposobdw przygotowania gleby nalezy preferowac na
ubogich 1 zdegradowanych glebach porolnych, na ktérych zastosuje si¢ plan-
tacyjna uprawe brzozy lub modrzewia w charakterze przedplonu.

Po 20 i 25 latach wzrostu drzew w plantacji utrzymaty si¢ na ogoét te roznice
w przecietnej grubosci drzew pomig¢dzy réznymi wariantami pielggnowania
gleby, ktore stwierdzono zaraz po zakonczeniu zréznicowanej uprawy w warian-
tach, a wigc po 5 i 10 roku wzrostu drzew. Obecnie réznice te jednak majq
znacznie mniejsze znaczenie praktyczne i czesto nie mozna udowodnic statysty-
cznie ich istotnosci, poniewaz nie zwiekszyta si¢ ich bezwzgledna wartosc,
a grubos$¢ drzew ulegta kilkukrotnemu zwigkszeniu. Roznice w przecigtnej
grubosci drzew wywieraja istotny wplyw tylko na przecigtng miazszos$¢ po-
jedynczego drzewa w wariancie uprawowym. Zasobno$¢ wariantu w znacznie
wigkszym stopniu zalezata natomiast od liczby drzew na powierzchni poletka,
ktéra czesto byta redukowana przez przypadkowe czynniki, nie zamierzone
w doswiadczeniu. Trudno jest wiec w obecnej chwili przesadzi¢ o wptywie rdznic



46 A. Zateski, W. Kantorowicz

w piersnicy drzew na rdznice w ogdlnej produkcyjnosci wariantu uprawowego.
Oceny takiej bedzie mozna dokonac¢ dopiero w pdzniejszym wieku, kiedy po
przeprowadzeniu ci¢¢ rozluzniajacych dokona si¢ porodwnania przyrostu
miazszosci dla unormowanej, zblizonej do tego samego poziomu liczby drzew na
wszystkich poletkach doswiadczalnych. Za wczesnie jest wigc na weryfikacje
dotychczasowych wytycznych, dotyczacych wyboru optymalnego sposobu
pielegnowania gleby w uprawach plantacyjnych, opracowanych na podstawie ob-
serwacji po 10 1 15 latach wzrostu drzew (ZALESKI 1987; ZALESKI, KAN-
TOROWICZ 1992).

Na kilku powierzchniach doswiadczalnych IBL potwierdzita si¢ stusznos¢
zalecenia, w plantacyjnych uprawach brzozy i modrzewia aby po 3 pierwszych
latach stosowania czarnego ugoru wprowadza¢ tubin trwaty. Ta metoda pieleg-
nowania gleby najodpowiedniejsza jest przede wszystkim dla regiondw, w
ktdrych roczna ilo$¢ opadow atmosferycznych jest wigksza od 600 mm, oraz na
glebach wytworzonych z glin, pytéw ilastych i piaskdw gliniastych mocnych na
glinach.

6. WNIOSKI

1. Intensywne przyrosty lesnych drzew szybko rosnacych mozna uzyskad
tylko na siedliskach zyznych, takich jak: L§w, Lw, LMsw, LMw, BMsw, BMw.
Na siedliskach tych nie ma konieczno$ci nawozenia mineralnego.

2. Na siedliskach ubogich, pomimo pielegnowania gleby i intensywnego
nawozenia mineralnego, nie udaje si¢ osiagnal wiekszych przecigtnych przy-
rostéw rocznych miazszosci od 4-6 m /ha w okresie pierwszych 25 lat.

3. Sprawdzonym gatunkiem szybko rosnacym, ktéry bez obawy mozna
wprowadza¢ do upraw plantacyjnych w luznych wigzbach (od 2,5 x 2,0 m do
4,0 x 4,0 m), jest modrzew europejski odmiany polskiej 1 sudeckiej. W plantacyjne;j
uprawie tego gatunku na Zzyznych siedliskach mozna uzyskaé przecigtny roczny
przyrost migzszosci 10-16 m~/ha w okresie pierwszych 25 lat wzrostu.

4. Innymi gatunkami szybko rosnacymi, odpowiednimi do zaktadania upraw
plantacyjnych w luznych wigzbach (od 2,5 x 2,0 m do 3 x 4 m), ktore wy-
kazuja jednak duza zmienno$¢ i ich uprawa wigze si¢ z wiekszym ryzykiem niz
uprawa modrzewia, sg brzoza brodawkowata 1 omszona. W plantacyjnej uprawie
tych gatunkow na siedliskach wymienionych we wniosku 1 mozna uzyskac
przecietny roczny przyrost migzszosci 7-11 m’/ha w okresie pierwszych 25 lat
wzrostu.

5. Zasobnos¢ plantacyjnych upraw brzozy mozna wydatnie zwigkszy¢ przez
wprowadzenie Swierka jako towarzyszacego gatunku wspdtprodukcyjnego, ktéry
bedzie tworzyl drugie pigtro pod posadzonym w luznej wiezbie (od 3 x 4 m do
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5 x 4 m) gatunkiem gléwnym. Swierk, uprawiany w dtuzszym od brzozy cyklu
produkcyjnym, moze spetnia¢ role produkcyjng tylko na glebach zyznych,
dostatecznie wilgotnych (LM$w, LMw, L§w, Lw) 1 w regionach o wystarczajaco
duzej ilosci opadow atmosferycznych.

6. Najodpowiedniejszym sposobem przygotowania gleby pod plantacje
modrzewia 1 brzozy na zyznych siedliskach jest pelna orka, gleboka lub $red-
niogteboka.

7. W przygotowaniu gleby pod plantacje drzew szybko rosnacych,
zakladanych w charakterze przedplonu na ubogich gruntach porolnych (od-
powiadajacych Bsw 1 Bw), lepsze efekty od petnej orki daje zastosowanie pod-
sypki organicznej (torfowej) w miejscach sadzenia. Podsypke torfowa, w
zaleznosci od gestosci sadzenia, mozna wprowadzaé w glebokich bruzdach wy-
oranych pod rz¢dami sadzenia lub w dotach wywierconych mechanicznym
swidrem, zawieszanym na ciagniku (przy wi¢zbach mi¢dzy sadzonkami luzniejszych
od 2 x 2 m).

8. Wyniki uzyskane po 25 latach nie daja jeszcze podstaw do zweryfikowania
pierwszych wytycznych pielegnowania gleby w uprawach plantacyjnych drzew
lesnych, dostosowanych do typu, gatunku i rodzaju gleby, zawartych réwniez
w opracowaniu "Wytyczne zaktadania 1 prowadzenia plantacyjnych upraw
lesnych drzew szybko rosnacych z 1992 r."

Praca zostata przyjeta przez Komitet Redakcyjny 31 lipca 1997 r.

GROWTH OF CHOSEN FOREST TREE SPECIES IN PLANTATION CULTURE
IN DIFFERENT SITE CONDITIONS

Summary

The study carried out on 10 investigation plots in the age of 15-25 years showed that
intensive increment of fast-growing forest tree species in the plantation culture can be obtain
only on rich sites, such as fresh broad-leaved forest (Léw), moist broad-leaved forest (Lw),
fresh mixed- broad-leaved forest (LMs$w), moist mixed broad-leaved forest (LMw), fresh
mixed coniferous forest (BM$w), moist mixed coniferous forest (BMw). The mineral fertilisa-
tion is not necessary on these sites. On poor sites, despite soil cultivation and intensive
mineral fertilisation, it was not successful in achieving the average annual volume increments
greater than 4-5 m>/ha, during the first 25 years of growth.

The checked fast-growing spécies, recommended for the plantation culture in loose
planting spacing (from 2.5 x 2.0 m to 4 x 4 m), is European larch of Polish and Sudety variety.
On above rich sites, in plantation culture of this species can achieve 10-16 m>/ha of the
average annual volume increment, during the first 25 years of growth. Other fast-growing
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species suitable for the establishment in loose planting spacing (from2.5 x 2.0 m to 3 x 4 m)
of plantation culture are common and downy birch. Unfortunately, this species show great
diversity and their culture is connected with greater risk than larch culture. On rich sites in
the plantation culture of these species can achieve 7-11 m>/ha of the average annual volume
increment, during the first 25 years of growth. The volume of birch plantation culture can be
increased by spruce introduction. Spruce as a coproductive species will create the second
story under the main species planted in loose planting spacing (from 3 x 4 m to 5 x 4 m).
(Transl. D. D))
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