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Zgrupowania epigeicznych mréwek w drzewostanach
sosnowych opryskanych inhibitorami syntezy chityny

The assemblages of epigeic ants in pine stands treated with the inhibitors
of chitin synthesis

ABSTRACT

"This paper is an attempt to find the changes which undergo in ants assemblages after using acylureas pine
foliophagous pest.
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Wstep

W ochronie lasu przed owadami lisciozernymi powszechnie stosowang metodg sg zabiegi oprys-
kiwania, ktére w Polsce w formie akcji lotniczych wykonuje si¢ co roku na powierzchniach
wielu (od kilkudziesigciu do kilkuset) tysigcy hektaréw. W przypadku zwalczania gatunkéw
nalezacych do Lepidoptera coraz czgsciej wykorzystywane sg srodki biologiczne zawierajace bak-
teri¢ Bacillus thuringiensis, natomiast niewrazliwe na t¢ bakteri¢ szkodliwe gatunki z rzedu
Hymenoptera (boreczniki, osnuje, zasnuje) wymagajg uzycia insektycydéw chemicznych.

Sposréd srodkéw owadobdéjezych dopuszezonych do stosowania w lesnictwie na szczegdlng
uwage zastugujg zwigzki benzoilomocznikowe, ktérych owadobdjcze dziatanie polega na
hamowaniu procesu syntezy chityny. Chityna, wielocukier zblizony do celulozy, jest gléwnym
elementem oskdrka, stanowigcego zewngtrzng warstwe ochronng i zarazem strukture szkiele-
towg ciata owadéw. Podczas rozwoju larwalnego oskérek jest kilkakrotnie zmieniany, co umo-
zliwia wzrost larwy i jej przeobrazenie w owada doskonalego. Zwigzki benzoilomocznikowe,
w przeciwieristwie do insektycydéw o dzialaniu kontaktowym porazajacych z reguty uklad ner-
wowy wszystkich stadiéw rozwojowych owadéw, dziatajg jedynie na roslinozerne stadia larwalne.
Zjedzone wraz z pokarmem, hamujg wytwarzanie nowego oskérka i powodujg smier¢ larwy.
Inhibitory syntezy chityny stosuje si¢ najczesciej podczas réjki, na stadium jaja. Wylegajace si¢
larwy zjadajg ostonke jajowg zanieczyszczong preparatem, po czym zerujg na opryskanych lis-
ciach i ging podczas wylinki w okresie przechodzenia z I do II stadium.

Pierwszym s$rodkiem owadobdjczym z grupy zwigzkéw benzoilomocznikowych,
stosowanym na duzg skal¢ w ochronie roslin byt zsyntetyzowany ponad 30 lat temu w Holandii
diflubenzuron, stanowigcy skladnik aktywny réznych formulacji insektycydu Dimilin.
W nastepnych latach, w kilku krajach opracowano kolejne, bardzo podobne pod wzgledem
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chemicznym zwigzki (m.in. teflubenzuron, novaluron, heksaflumuron, triflumuron, flufenok-
suron), ktére staly si¢ podstawg handlowej produke;ji catej grupy inhibitoréw syntezy chityny.

Chociaz, ze wzglgdu na selektywny sposéb dziatania, zwigzki benzoilomocznikowe oce-
niane sg jako insektycydy wzglednie bezpieczne dla srodowiska, wiele uwagi poswigca si¢
ubocznym skutkom ich stosowania w ekosystemach lesnych. Takie niepozgdane dziatanie moze
byé bezposrednim wynikiem toksycznosci preparatéw wobec stawonogéw nie bedgceych celem
zabiegéw lub tez posrednim skutkiem zmniejszenia bazy lggowej lub pokarmowej, jakg foliofa-
gi stanowig dla parazytoidéw i organizméw owadozernych.

Wigkszos¢ badan nad wptywem zwigzkéw benzoilomocznikowych na organizmy nie bgda-
ce celem zwalczania, w tym na lesne stawonogi pozyteczne (parazytoidy i owady drapiezne),
dotyczy réznych formulacji Dimilinu, ktéry znalazt najszersze zastosowanie w ochronie lasu.
Nie prowadzono natomiast takich badari dla teflubenzuronu i nowaluronu, ktére w wigkszosci
krajéw stosowane sg raczej w ochronie roslin uprawnych.

Dane dostgpne w literaturze wskazujg, ze diflubenzuron w réznym stopniu moze negaty-
wnie wptywac na populacje stawonogéw nie bedgcych celem zabiegéw. Granett i inni [1976]
w USA okreslali w warunkach terenowych wptyw terminu wykonania zabiegu zwalczania brud-
nicy nieparki Lymantria dispar L. na rozw6j parazytoida Apanteles melanoscelus Ratz. Po wykonaniu
trzech kolejnych opryskiwan na stadia [.1-1.2, 1.2-1.3 i L.3-1.4 gasienic, autorzy uzyskali we wszy-
stkich przypadkach wysokg $miertelno$¢ szkodnika. Procent wylggu parazytoidéw z traktowanych
gasienic byt obnizony jedynie na skutek najwczesniejszego opryskiwania, natomiast zabiegi wyko-
nane w pézniejszych terminach nie miaty wptywu na rozw6j A. melanoscelus. We Francji Demolin
[1978] prowadzit obserwacje kilku gatunkéw parazytoidéw z rodziny Tachinidae porazajacych
gasienice brudnicy nieparki hodowane na lisciach opryskanych preparatem Dimilin. Sposréd para-
zytoidéw, ktére rozwijaly si¢ w traktowanych gasienicach, raczyce z gatunkéw Sturmia scutelata
R.-D., Exorista larvarum L., Exorista sassiata, Carcelia lucorum M. i Drino inconspicua M. osiggaty
stadium imago pomimo $mierci Zywicieli, pod warunkiem ze koncentracja diflubenzuronu nie
przekraczata 5 g s.a./100 1 wody. W Polsce badania ubocznego wptywu Dimilinu na Tachinidae
i Ichneumonidae, prowadzone podczas zwalczania brudnicy mniszki Lymantria monacha wykazaty
spadek liczebnosci parazytoidéw wynikajacy z redukcji populacji roslinozernych gatunkéw
zywicielskich [Glowacka, Bystrowski, Hilszczariski 1997].

Obserwacje 10 gatunkéw os (Hymenoptera: Vespidae) w lasach lisciastych opryskanych prze-
ciwko brudnicy nieparce w centralnych Apallachach wykazaly, ze diflubenzuron redukowat
liczebnos¢ os-robotnic jedynie w roku zabiegu, natomiast w nastgpnym roku stan ich populacji
nie réznit si¢ istotnie od kontroli [Barrows, Wolf, Lynch 1994]. W badaniach wykonanych
w Niemczech w Westfalii Klenner [1996] stwierdzit, Ze w drzewostanach dgbowych opryskanych
Dimilinem liczebno$¢ biegaczowatych Carabidae byta mniejsza niz w drzewostanach kontrol-
nych.

Sample i in. [1993] w Kanadzie podczas zwalczania brudnicy nieparki oceniali wptyw
diflubenzuronu na owady nie bgdgce celem zabiegu. W wyniku dwuletnich badai wykonanych
w kilkunastu réznych drzewostanach lisciastych, autorzy stwierdzili, ze po zastosowaniu
Dimilinu najwigkszej redukcji ulegta liczebno$¢ lisciozernych Lepidoptera, zwhaszcza Noctuidae,
Geometridae, Notodontidae i Arctiidae. Nie stwierdzono natomiast negatywnych skutkéw w popu-
lacjach Coleoptera, Diptera i Hymenoptera. Martinat, Jennigs i Whitmore [1993] w USA w Zachod-
niej Wirginii badali wptyw diflubenzuronu na liczebno$¢ i ré6znorodnos¢ stawonogéw zyjacych
w Scidlce w drzewostanach lisciastych, gdzie zwalczano brudnic¢ nieparkg. Stawonogi
odtawiano do putapek przez 75 dni. Stwierdzono ze mi¢dzy 21 i 42 dniem miat miejsce spadek
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liczebnosci Araneae, Orthoptera i Dictyoptera. Zabiegi nie mialy wplywu na réznorodnosé
gatunkowg badanych grup. Rieske i Buss [1997] badali w Kentucky wptyw réznych strategii
ograniczania liczebnosci brudnicy nieparki na stawonogi zyjace w glebie i Scidlce. Autorzy
stwierdzili, Ze na powierzchniach traktowanych diflubenzuronem w pierwszym roku po zabiegu
nastgpit spadek liczebnosci Aranea, Acarina, Thysanoptera, Chilopoda i Diplopoda. Ruf i in. [1997]
badali w latach 1994-1996 w lasach lisciastych Doliny Gérnego Renu wplyw zastosowanego
bezposrednio na powierzchni¢ sciétki diflubenzuronu na Collembola. Na przykladzie gatunku
Folsomia quadrioculata autorzy stwierdzili spadek liczebnosci populacji oraz zmiany struktury
wickowej. W kilka lat pézniej Beck i in. [2004] réwniez w Dolinie Gérnego Renu, po zasto-
sowaniu Dimilinu w lasach stwierdzili, ze diflubenzuron zmienial stosunki ilosciowe w glebo-
wych populacjach m.in. Collembola, Oribatidae i Gamesidae.

W literaturze przedmiotu istniejg réwniez opracowania §wiadczace o braku ubocznego
wplywu diflubenzuronu na stawonogi nie b¢dace celem zabiegéw zwalczania. M.in. Skatulla
[1975] w Niemczech obserwowal reakcje parazytoidéw i owadéw drapieznych na diflubenzuron.
Autor stwierdzil, ze imagines gasienicznikow Aphanistes ruficornis i Barichneumon pachymerus
odzywiajace si¢ pokarmem zawierajacym 0,01% preparatu Dimilin oraz drapiezny pluskwiak
Picromerus bidens L. karmiony larwami brudnicy nieparki wyhodowanymi na lisciach oprys-
kanych preparatem, nie réznity si¢ od owadéw kontrolnych. W Chinach Liang [1991] wykazat,
ze po zabiegach zwalczania barczatki Dendrolimus punctatus w drzewostanach Pinus massoniana,
parazytoidy Tachinidae, rozwijajace si¢ w gasienicach zerujacych na opryskanych drzewach,
w ponad 90% zakoriczyly swéj rozwéj. W drzewostanach lisciastych w stanie Maryland (USA)
badano wptyw Dimilinu stosowanego w samolotowych opryskach na liczebno$¢ wrogéw natu-
ralnych brudnicy nieparki. Stwierdzono, Ze na powierzchniach traktowanych insektycydem
liczebnos¢ parazytoida Cotesia melanoscelus nie réznila si¢ istotnie w poréwnaniu z powierzchnig
kontrolng [Webb i in. 1989].

Nieliczne pozycje pismiennictwa dotyczgcego stanu populacji mréwek w drzewostanach
traktowanych Dimilinem wskazujg na brak negatywnego oddziatywanie diflubenzuronu na t¢
grupe owadéw. M.in. Roush i Akre [1978] w szeroko zakrojonych badaniach prowadzonych
w latach 1975-1977 w USA w Oregonie monitorowali kolonie Formica rufa w drzewostanach
opryskanych diflubenzuronem i nie stwierdzili zmian w behawiorze, aktywnosci i liczebnosci
obserwowanych kolonii mréwek. W badaniach w Zachodniej Wirginii [Sample, Butler,
Whitmore 1993] wykazano, ze w drzewostanach traktowanych diflubenzuronem i nietrakto-
wanych kontrolnych zmiany liczebnosci mréwek Formicidae nie réznily si¢ istotnie.

W Ameryce Péinocnej prowadzono réwniez wiele badardi nad ubocznym wplywem
diflubenzuronu na populacje ptakéw. Nie stwierdzono bezposredniego negatywnego oddzia-
tywania insektycydu na ptaki [Cooper i in. 1990; Sample i in. 1993], natomiast Whitmore,
Cooper i Sample [1993] wykazali na przyktadzie populacji owadozernych ptakéw w Zachodniej
Wirginii posrednie skutki zabiegéw zwalczania brudnicy nieparki przy uzyciu diflubenzuronu.
Sposréd 9 gatunkéw ptakéw, dla kedrych okreslano suchg mase tkanki ttuszczowej, 7 gatunkéw
migrujgcych miato istotnie mniejsze zapasy ttuszczu w poréwnaniu z kontrolg. Réznice masy
tkanki ttuszczowej dla dwéch pozostatych gatunkéw stale bytujacych w drzewostanach nie byty
istotne. Autorzy sugeruja, ze przyczyng redukcji tkanki tluszczowej ptakéw w drzewostanach
opryskanych diflubenzuronem byto zmniejszenie si¢ biomasy Lepidoptera, czyli ilosci dostep-
nego pokarmu oraz pogorszenie si¢ jakosci i zwigkszony koszt zdobycia pokarmu.

W roku 2001 w Nadlesnictwie Wymiarki (RDLP w Zielonej Gérze) podjgto zakrojone na
szerokg skal¢ poréwnawcze badania w celu oceny wplywu zabiegéw zwalczania owadéw liscio-
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zernych przy uzyciu trzech najezgsciej stosowanych w Polsce zwigzkéw benzoilomocznikowych
(diflubenzuronu, teflubenzuronu i nowaluronu) na naziemng entomofaung lesng. Niniejsze
opracowanie przedstawia wyniki analizy mréwek Formicidae odtowionych do putapek Barbera
w latach 2001-2003 na powierzchniach doswiadczalnych zatozonych w drzewostanach oprys-
kanych insektycydami w dawkach zalecanych dla lesnictwa oraz na powierzchni kontrolne;j.

Metodyka prac

Badania przeprowadzono w drzewostanach sosnowych Pinus sylvestris L. w 1I-I1I klasie wieku,
charakteryzujgeych sie, z jednym wyjatkiem, podobnym typem siedliskowym lasu (BSw),
zagrozonych réwnoczesnie przez brudnice mniszke Lymantria monacha L., barczatke sosnéwke
Dendrolimus pini L. 1 strzygoni¢ choinéwke Panolis flammea Den. et Schiff. W kompleksie drze-
wostanéw zakwalifikowanych do zabiegéw zwalczania przez Zespot Ochrony Lasu w Czerwo-
naku wyznaczono 9 powierzchni doswiadczalnych o wielkosci okoto 100 ha. Osiem powierzchni
opryskano insektycydami w dawkach podanych w tabeli 1, a jedng pozostawiono jako poréw-
nawczg.

W dniach 17-19 maja 2001 r.
przeprowadzono zabiegi opryski-
wania drzewostanéw samolotem
AN-2R wyposazonym w atomizery

Tabela 1.
Insektycydy stosowane w Nadl. Wymiarki w roku 2001
Insecticides used in the Wymiarki Forest District in 2001

Dawka Substancja

Preparat I/ha aktywna s.a. sa/ha  typu Micronair 5000, zuzywajgc na
0,05 24¢ 1 ha 3 litry cieczy zawierajacej
o . 0,75 ) 36 g odpowiednig dawke insektycydu
Dimilin 480 SC 01 diflubenzuron 48 ¢ (tab. 1), adjuwant Tkar 95 EC
0,15 72¢  wdawce 0,7 I/ha oraz wode.
Nomolt 150 SC 8’; teflubenzuron ;g & W latach 2001-2003, na kazdej
- : & powierzchni doswiadczalnej wykta-
Rimon 100 EC 0,15 nowaluron 15¢g

dano po 10 putapek Barbera z gli-
kolem w modyfikacji J. Szyszko. Putapki rozmieszczano w wydzieleniach, w ktérych skiad
gatunkowy drzewostanu, wiek i zadrzewienie byty podobne, po 5 sztuk w dwéch rzgdach od-
dalonych od siebie 0 60-190 m oraz w odleglosci co najmniej 20 m migdzy putapkami. Co roku,
przez caly sezon wegetacyjny prowadzono odlowy stawonogéw do putapek, wykonujgc kontrole
putapek pieciokrotnie, w odstepach jednego miesigca.

Wyniki
We wszystkich wariantach badawczych w ciggu trzech sezonéw wegetacyjnych odtowiono 4084
mréwki, nalezgce do 15 gatunkéw (tab. 2). Zgrupowania epigeicznych mréwek okazaly si¢ bar-
dzo stabilne [podobieristwo dominacji (D) na tych samych wariantach w kolejnych latach nie
spadto ponizej 70%], przy czym decydujacymi dla ksztaltowania si¢ zgrupowari mréwek okazato
si¢ 6 gatunkéw. Uderzajgca jest tu bezwzgledna dominacja w zgrupowaniu (D>36%) Stenamma
debile, mréwki preferujgcej cieniste lasy lisciaste. Gatunek ten byl wielokrotnie odlawiany
w drzewostanach sosnowych w réznych rejonach kraju [Mazur 1983; Borowski i in. 1996; Mazur
2004], ale zawsze nielicznie i bez istotnego znaczenia w strukturze zgrupowan. Pozostate
5 gatunkdw to: Myrmica rubra (D=3%), M. ruginodis (D=17%), Leptothorax crassispinus (D=8%),
Lasius platythorax (D=9%) i L. fuliginosus (D=15%). Ani rodzaj uzytego preparatu owadobdjczego,
ani jego dawka nie wplynely na opisany uktad. Co prawda w kolejnych latach w niekt6rych wa-
riantach tworzyly si¢ zgrupowania réznigce si¢ strukturg dominacyjng od pozostatych (ryc. 1-3),
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ale bylo to zjawisko zmieniajace si¢ w czasie, przy czym z jedne;j strony brak byto wyraznych prefe-
rencji zwigzanych z okreslonymi preparatami, a z drugiej podobieristwo zgrupowari nie spadato

ponizej 50%.

Podsumowanie

Analiza wynikéw prowadzi do wniosku, ze w hierarchii czynnikéw wptywajacych na ksztattowa-

Ownie

z

k dna lasu najwazniejsza rola przypada czynnikom srodowiska (gt
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nie si¢ zgrupowan mrowe
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Nom.0,2 Rim.0,15 Rim.0,2 Dim.0,05 Dim.0,075 Dim.0,1 Dim.0,15

QM. rubra

L. crassispinus

OM. ruginodis

EL. platythorax

L. fuliginosus

Struktura nominacyjna zgrupowari mréwek we wszystkich wariantach w roku 2001
Nomination structure of ant assemblages in all experimental variants in 2001
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Nomination structure of ant assemblages in all experimental variants in 2002
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Struktura nominacyjna zgrupowari mréwek we wszystkich wariantach w roku 2003
Nomination structure of ant assemblages in all experimental variants in 2003

warunki cieplno-wilgotnosciowe), natomiast ewentualne implikacje tego procesu wywotane obec-
noscig w srodowisku pozostatosci zwigzkéw benzoilomocznikowych nie sq zauwazalne. Potwier-
dza to wyniki dotychczasowych badari [Borowski i in. 1996], w ktdrych réwniez stwierdzono brak
istotnego wptywu uzytych w zwalczaniu brudnicy mniszki w Ostrowi Mazowieckiej pyretroidéw
(Decis, 'Trebon), biopreparatu (Foray) i zwigzkéw benzoilomocznikowych (Dimilin) na zgrupo-
wania epigeicznych mréwek. Podobnie w badaniach prowadzonych w USA autorzy [Roush
i Akre 1978; Ample, Butle Whitmore 1993] wykazali brak negatywnych reakcji Formicidae na
diflubenzuron.

Whioski

# We wszystkich obiektach badawczych odtowiono 15 gatunkéw mréwek, z keérych 6 decy-
dowato o strukturze zgrupowar

#* Zgrupowania epigeicznych mréwek byty bardzo stabilne, odnotowano jedynie krétkotrwate,
nieukierunkowane fluktuacje.

# Nie stwierdzono istotnego wpltywu pozostatosci substancji aktywnych zwigzkéw acylo-
mocznikowych na strukture i sklad gatunkowy zgrupowar epigeicznych mréwek lesnych.
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SUMMARY

The assemblages of epigeic ants in pine stands treated with the inhibitors
of chitin synthesis

4084 ants belonging to 15 species were caught on all study plots (Table 2). Six species: Murmica
rubra, M. ruginodis, Stenamma debile, Leptothorax crassispinus, Lasius platythorax and L. fuliginosus
were decisive for the structure of ant assemblages. The ascertained assemblages were very
stable showing only a short-lasting, non-directed fluctuations. No significant effect of active
substances of acylurea compounds on the structure and species composition of epigeic ants was
found.



