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Zagrozenia Srodowiska leSnego w Polsce

Threats to the Forest Environment in Poland

Wprowadzenie

Nasilenie wystepowania zagrozen laséw ulega zmianom w czasie. Dotyczy to nie tylko
gradacji owad6éw czy epifitoz choréb infekcyjnych, cechujacych si¢ szczeg6lnie
wyrazna cyklicznoscia, ale réwniez takich czynnikéw jak zanieczyszczenia powietrza, czy
warunki pogodowe. Réwniez ewolucja hierarchizowania funkcji lasu — od utylitarnych
(wykorzystanie i eskploatacja zasob6w) w kierunku ekologicznych i srodowiskotworczych,
powoduje, Ze zmieniaja si¢ sposoby zagospodarowania lasu i wplyw jaki wywieraja one na
ekosystemy lesne. Sprawia to, ze systematycznym zmianom ulegaja rozklady przestrzenne
poszczegblnych czynnikéw stresowych i co za tym idzie, taczne zagrozenie srodowiska
le$nego.

W artykule tym wykorzystano najnowsze opracowania poswigcone zagrozZeniom biotycz-
nym, abiotycznym i antropogenicznym. Uwzgledniono w nich informacje o nqsﬂemp
wystepowania czynnikéw stresowych, ktére przedstawione zostaly, w miare mozliwoscli,

w postaci graficzne;j.

Rozszerzona i pelniejsza prezentacje poruszonej tu problematyki, odnoszaca si¢ zwlaszgza
do zagadnieri waloryzowania zagrozen, doboru parametréw oceny, metod kartowania, jak
i Zrédet danych, mozna znaleZé w publikacjach wymienionych w spisie literatury.

Rodzaje zagrozen

Zagrozenia $rodowiska le§nego zwiazane sa z oddziatywaniem czynnikéw stresowych,
ktére mozna sklasyfikowaé z uwzglednieniem:

[ pochodzenia jako: abiotyczne, biotyczne i antropogeniczne;
(3 charakteru oddzialywania jako: mechaniczne i chemiczne [7];

0 dtugotrwatosci oddziatywania jako: chroniczne, okresowe;

47



TABELA
Czynniki stresowe oddziatujace na §rodowisko lesne (wg Lonkiewicza, 1996)

Abiotyczne Biotyczne Antropogeniczne

1. Czynniki atmosferyczne 1. Struktura drzewostanéw 1. Zanieczyszczenia powietrza

* anomalie pogodowe * sklad gatunkowy * energetyka

— cieple zimy — dominacja gatunkéw iglastych  * gospodarka komunalna

— niskie temperatury * niezgodnos¢ z siedliskiem * transport

— péZne przymrozki — drzewostany iglaste - 2. Zanieczyszczenia wéd i gleb

— upalne lata na siedliskach lasowych * przemyst

— obfity énieg i szadZ 2. Szkodniki owadzie * gospodarka komunalna

— huragany * pierwotne * rolnictwo

* termiczno-wilgotnos$ciowe - * wtéme 3. Przeksztalcenia powierzchni ziemi
— niedobé6r wilgoci 3. Grzybowe choroby infekcyjne * gérnictwo

* wiatr * lisci i pedow 4. Pozary lasu

— zachodni kierunek wiatréw * pni 5. Nadmierna penetracja lasu

2. Wiasciwosci gleby * korzeni * rekreacja

* wilgotno$ciowe 4. Nadmierne wyst¢powanie * masowe grzybobranie

— niski poziom wéd gruntowych ~ ssakéw roslinozernych 6. Niewlasciwa gospodarka lesna
* Zyzno$ciowe * zwierzyny * schematyczne zagospodarowanie
— gleby piaszczyste i grunty * gryzoni * nadmierne uzytkowanie

porolne

3. Warunki fizjograficzne

* rze7ba terenu

O3 roli, jaka odgrywaja w procesie chorobow

, ym jako: predyspozycyjne, inicjujace i
wspéluczestniczace [3]. predyspozycy] Juja

Oddziatywanie czynnikéw stresow
ccj:chuje je synergizm, za§ reakcja
n}ekiedy Przesunigta w czasie. Ro
zjawisk, zwlaszcza dotyczacych re

ych na srodowisko le§ne ma zlozony charakter, czesto
na nie, w stosunku do okresu wystapienia bodZca, jest
dzi_to wielka trudno$¢ w interpretacji obserwowanych
lacji przyczynowo-skutkowych.

Skutek oddziat i - . .
el Zlatywania czynnik6w stresowych na Srodowisko lesne jest pochodna wiasci-

Wystepowanie cz i
ynnikéw stresowych, w zale; i . Lo " :
Przyniesc nastepujace skutkis yeh, aleznosci od ich rodzaju i nasilenia, moze

D . . - - . .
uszkodzenia lub ustapienie (wyginigcie) poszczegllnych organizméw;
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zakl6cenie naturalnego sktadu i struktury ekosystemu lesnego;

Qo

uszkodzenie catego ekosystemu lesnego, trwale ograniczenie produkcyjnosci
siedlisk 1 przyrostu drzew, a zatem zmniejszenie zasob6w le$nych i funkcji
ochronnych lasu;

[ catkowite zamieranie drzewostanéw i synantropizacja calego zbiorowiska ro§lin-
nego.

Zmiany te wiaza si¢ nierozlacznie z uproszczeniem struktury i zaktéceniem funkcjonowa-
nia tworzacych las zbiorowisk, w tym roslinnosci runa, podszytu i drzewostanu, jak réwniez
ze zmianami silnie uzaleznionych od nich zoocenoz. Konsekwencja tego moze by¢ uboze-
nie réznorodnosci biologicznej na wszystkich poziomach organizacji — genetycznym,
gatunkowym 1 ekosystemowym.

Lasy polskie znajduja sie pod staltym, negatywnym oddzialywaniem czynnikéw streso-
wych, czego przejawem sa wystepujace co pewien czas pandemiczne gradacje szkodnik6w
owadzich i epifitozy grzybowych choréb infekcyjnych, liczne i rozlegle pozary, czy w
skrajnych przypadkach zastapienie zbiorowisk lesnych przez uklfady nielesne. W duzym
stopniu zwiazane jest to ze zmianami szaty ro§linnej Polski w poréwnaniu do zbiorowisk
pierwotnych. Polegaly one na zmniejszeniu udzialu drzewostan6w lisciastych i mieszanych
na rzecz utworzonych sztucznie monokultur sosnowych na nizu ora:z.s’wierkowych w
gérach. Naturalne zespoly lesne, powstate na drodze sukcesji pierwotnej'l dostosc_)w.jme do
lokalnych warunkéw srodowiskowych (klimatu, siedliska), cechujace si¢ wysokl.ml zdol-
nosciami samoregulujacymi, zastapione zostaly przez zbiorpwiska o uproszczonej struktu-
rze gatunkowej, wiekowej i wysokos§ciowe;. Przyczynito si¢ to do wzros_tu predyspozyc:'ﬂ
laséw na oddziatywanie czynnik6w stresowych i znalazto wyraz w dynamicznym wzroscie
w okresie powojennym wielkosci szkéd powodowanych przez wszystkie rodzaje streso-

row.

Charakterystyka wybranych czynnikow s_tresowych
ksztaltujacych stan laséw Polski

Anomalia pogodowe

Anomalia pogodowe wyrazaja sie czgstym wystgpowaniem ekstfemalnych tgrél{) eigt;;,
opad6w i wiatréw. Huraganowe wiatry, obfite opady,.émeg i szadZ (w latach 1981, dzai ’
1984 i 1987), silne mrozy (do _35°C zima 1984/1985 i 1986/1987) oraz susza wWyrzadzaja

w lasach powazne szkody gospodarcze. Anomaliz} Podeowe i obnizenie ’[l))ol?olmui :;ical
gruntowych w nastgpstwie niedoboru opadéw zmniejszaja W Znaczacy 890680 (1:; ogv -
odporno$éé drzewostanéw na dziatanie biotycznych czynnik6w SZk(.)dOt-wk l.Czystn. ch zja-
kcie, w srodowisku lesnym nastgpuje wyrazny wzrost wystepowania niekorzysty

wisk, takich jak:

(7 uaktywnienie nowych i mato poznanych gatunkéw owadow i grzybéw, nie wy-

rzadzajacych dotychczas szk6d; N
(7 skrécenie okreséw miedzygradacyjnych przez najgroznicjsze, odd
jace szkodniki owadzie;

awna wystepu-
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(0 powstanie nowych i poszerzenie starych ognisk gradacyjnych szkodliwych owa-
déw, a tym samym zwigkszenie arealu masowego ich wystgpowania;

pogorszenie stanu sanitarnego drzewostanéw i nasilenie wystgpowania szkodni-
kéw wtérnych;

pogorszenie stanu zdrowotnego drzew gatunkéw lisciastych, uwazanych dotych-
czas za bardziej odporne na zanieczyszczenia przemystowe.

Zdecydowana przewaga wiatrow o kierunku zachodnim, jakkolwiek nie mozna uznac jej
za anomalig, stanowi kolejny czynnik predyspozycyjny. Przyczynia si¢ on do zwigkszone-
go naplywu zanieczyszczen powietrza atmosferycznego z wysoko uprzemystowionych
rejonéw Europy Zachodniej i Srodkowej. Warunki pogodowe w rejonach gérskich w
polaczeniu ze wzmozonym wystgpowaniem innych czynnikéw stresowych powoduja, ze

przede wszystkim na tych terenach wystgpuja zjawiska kleskowe i trwale uszkodzenia
ekosysteméw lesnych.

Niedobér wilgoci

N_a niekorzystny stan laséw w Polsce w istotny sposéb wplywaja czynniki ksztattujace
bilans wodny siedlisk lesnych. Nalezy do nich przede wszystkim deficyt opadéw atmosfe-
rycz':nych, powtarzajace si¢ okresy suszy w sezonie wegetacyjnym oraz obnizanie si¢
poziomu wéd gruntowych. Efektem tego jest utrzymywanie sie na znacznych obszarach

ponizej 1,2
1.2-15
1.5-20
powyzej 2,0

RYC.1. iej wi iej
Rozktad przestrzenny §re.:dr_nejl wieloletniej (z okresu 1966-1990) wskaznika hydrotermicznego
Sieljaninowa dla sezonu wegetacyjnego
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Polski niedoboru wilgoci dostepnej dla roslin, przejawiajace si¢ m.in. postgpujacymi
procesami stepowienia. Jak zilustrowano to narycinie, niedoborem wilgoci charakteryzuje
si¢ rozlegly obszar rozciagajacy si¢ od Niziny Szczecinskiej, Pojezierza Wielkopolskiego,
Niziny Wielkopolskiej i Niziny Slaskiej na zachodzie, poprzez Nizing Mazowiecka, az po
Kotling Sandomierska i Polesie Lubelskie na wschodzie kraju. Wyraza sig¢ to relatywnie
niskim poziomem $redniej wieloletniej (z lat 1966-1990) wspdiczynnika hydrotermicznego
Sieljaninowa dla sezonu wegetacyjnego, okreslajacego relacje migdzy wielko$cig opadéw
atmosferycznych i temperatura powietrza. Nie przekraczat on na wymienionych terenach
wartosci 1,5, zas na niektérych obszarach (Nizina Wielkopolska) nawet 1,2, ktéra to
warto$¢ wskazuje na wystgpowanie trwalego deficytu zaopatrzenia roslin w wode.

Niedobory wilgoci w dekadzie lat dziewieddziesiatych ulegly dalszemu poglebieniu. Na
przyktad wspéiczynnik hydrotermiczny byl w sezonie wegetacyjnym 1992 roku nizszy od
sredniej wieloletniej na niemal catym terytorium Polski, w roku 1993 na okoto 70%, w
1994 j 1995 na ponad 65% powierzchni kraju. Wskazuje to nakluczowe znaczenie ochrony
zasob6w wodnych kraju dla utrzymania i poprawy w przysztosci stanu Srodowiska lesnego.

Gleby piaszczyste i grunty porolne

Lasy polskie w przewazajacej czgsci potozone sa na glebach piaszczystych o zaawansowa-
nych procesach degradacyjnych. Cechuja si¢ wysoka przepuszczalnos’cia.wéd c?;)-adoquh,
niskimi zdolnosciami buforowymi, mata pojemnoscia kompleksu sorpcyjnego 1 Zyznoscia.

Szczegdblnie niekorzystnymi warunkami dla wzrostu drzewostanéw cechuja-si@ tzw. grunty
porolne (tacznie prawie 1,5 mln ha). Charakteryzuja si¢ one brakiem c.)dpovawdme_] struktu-
ry fizykochemicznej i wiasciwych dla gleb lesnych uktadéw mikrobiologicznych.

Proces intensywnego zalesiania gruntéw porolnych i nieuzytkow narastzid poczawszy od
1947 roku, kiedy to lesistos¢ Polski wynosita zaledwie 21%. Pozw_o]ﬁ on 'zw1¢kszyé
wskaznik areatu laséw do 28,1% powierzchni kraju w roku 1995 (laczx_ue zal,es_,lono p'on.ad
1,2 mln ha). Nasilenie prac zalesieniowych cechowato si¢ znaczng zmiennoscia — najwig-
ksze wystgpowato w latach 1957-1966 (518,2 tys. ha —_ponad 40% tacznej pow1crlzchn1
zalesieri powojennych). Od roku 1965 nastgpowal stopniowy sp_adek tempa prac za 6811;3—
niowych, ktérych rozmiar w latach osiemdziesiatych z reguly_mei przekr?czai 5T6 t%/s._ a
rocznie (w calej dekadzie 62,9 tys. ha). Ponowny wzrost rozmiarow 1;)ow1erzchnt1l za4es1en
nastapil w ostatnich latach, osiagajac w 1994-1995 roku wielkos¢ okoto 12 tys. ha [4].

Rozklad zalesieri nieuzytkéw i gruntéw porolnych jest na terenie ]fraju meréwnomlerny‘ -
koncentra:‘ila Wyste,pujeyna terenie Regionalnej Dyrekcj i_ Las6w Pafstwowych w Oisozztytmse
(207 tys. ha), Biatymstoku (okoto 108 tys. ha),. Poznaniu (107 tys. ha), Torun%lli ( ys.
ha) oraz E.odzi, Szczecinie, Szczecinku i Lublinie _(po ol_(olo 70 tys. l,la). Jak wynikaz ry(;:lm’y
2 najwiekszy udziat gruntéw porolnych w og6lnej pown_arzchm laséw w'ystq;u!epw‘na' :;;
nictwach potozonych na obszarze Pojezierza Pomorsklego, §rodkowe] _czi 011) 1olj(tiamei #
Wielkopolskiego, zachodniej czeéci Pojezierza Mazursklego, na Polesm5 ; els hrr_l i
Beskidzie Niskim (powyzej 25%). Mniejszym udziaiem tych gruntéw (5-25 1012 cec] 111(112 soe
natomiast lasy nadle§nictw potozonych w poludniowej czescl Pojezierza Wllf op?(j s gk‘;
zachodniej czegéci Niziny Mazowieckiej oraz Doliny Wisty od Wioctawka w kierun
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t,;;*; ot

ponizej 5%

B rovvyze 25%

RYC. 2. Klasyfikacja nadleénictw wedlug procentowego udziatu gruntéw porolnych w powierzchni lesnej
ogétem [wg Sierota, Matecka, Lech 1993]

ujscia rzeki. Na pozostalej czesci kraju udziat gruntéw porolnych z regutly nie przekraczat
5% og6lnej powierzchni lesnej nadlesnictw.

Szkodniki owadzie

Szkodniki owadzie uszkadzaja aparat asymilacyjny,

Powoduja przez to zaktécenia proceséw fizjologicznych, ktére w przypadku wy_sokiego
nasilenia lub dlugotrwatego utrzymywania si¢ moga doprowadzi¢ do zahamowania wzro-
Stu, a nawet $mierci rosliny. Szkodniki owadzie podzieli¢ mozna na dwie podstawowe
grupy:

pedy i systemy korzeniowe drzew.

O  szkodniki pierwotne —ataku jace drzewa zdrowe, nie ostabione przez inne czynniki
stresowe;

(3 szkodniki wtérne — zasied]
zamierajace, niezdolne do 0

GruPQ plerwsza tworza przede wszystkim foliofagi
wSréd ktérych na szczegllng uwage zastuguja:

O szkodniki sosny:

ajace przede wszystkim drzewa oslabione, chore i
dparcia inwazji.

— owady Zerujace na li§ciach drzew,

brudnica mniszka (Lymantria monacha L))
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strzygonia choinéwka (Panolis flammea Den et Schiff.)
barczatka sosnéwka (Dendrolimus pini L.)

poproch cetyniak (Bupalus piniarius L.)

boreczniki (Diprionidae)

szkodniki §wierka:

zawodnica §wierkowa (Prostiphora abietina Christ.)
zasnuje (Cephalcia spp.)
ochojnik zielony (Sacchiphantes viridis Ratz.)

szkodniki modrzewia:

krobik modrzewiowiec (Coleophora laricella Hbn.)
wskazZnica modrzewianeczka (Zeiraphera griseana Hbn.)

szkodniki jodty:

wylogéwka jedlineczka (Choristoneura murinana Hbn.)
zwbjka rdzawa (Zeiraphera rufimitrana H.S.)
obiatka jodtowa (Dreyfusia nordmannianae Eckst.)

szkodniki drzew li§ciastych:

zwéjka zieloneczka (Tortrix viridiana L.)

piedzik przedzimek (Operophthera brumata L.)
szczotecznica szarawka (Dasychira pudibunda L.)
czerwiec bukowiec (Cryptococcus fagi Barspr.)
miernikowce (Geometridae)

brudnica nieparka (Lymantria dispar L.).

Wsréd szkodnikéw wtérnych: kambio- i ksylofagow (zerujacych w lyku i drewnie drzew)
gatunkami o najwigkszym znaczeniu gospodarczym sa:

O

szkodniki sosny:

przyplaszczek granatek (Phaenops cyanea Fabr.)

cetyrice (Tomicus spp-)

smolik dragowinowiec (Pissodes piniphilus Herbst)
kornik ostrozebny (Ips acuminatus Gyll.)

zerdzianka sosnéwka (Monochamus galloprovincialis Ol.)

szkodniki §wierka:

kornik drukarza (Ips typhographus L.)

kornik drukarczyk (Ips amitinus Eichh.)

czterooczak §wierkowiec (Polygraphus poligraphus L.)
rytownik pospolity (Pityogenes chalcographus L)
kornik ostrozebny (Ips duplicatus R. Sahl.)

smolik jodtowiec (Pissodes piceae I11.) -

jodtowiec krzywozegbny (Pityokteines curvidens Germ.)

szkodniki drzewostan6w lisciastych:
oglodek debowiec (Scolytus intricatus Ratz.)
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]_ zagrozenie niskie
zagrozenie srednie

B z2or0zenie wysokie

RYC. 3. Strefy zagrozenia laséw Polski przez szkodniki pierwotne i wtérme lacznie (na ppdstawie danych o
zwalczaniu szkodnik6éw i miazszosci posuszu z lat 1961 -1994) [wg Kolk, Lech, Sierota 1996]

oglodek wiazowiec (Scolytus scolytus Fabr.)
ogtodek brzozowiec (Scolytus ratzerburgii Jans.)
drwalniki (Trypodendron spp.)

jesniak czarny (Hylesinus crenatus Fabr.)

Polska nalezy do krajéw, w ktérych niekorzystne zjawiska zwigzane z masowymi pojawami
szkodnikéw owadzich, czesto o rozmiarach gwattownych gradacji wystgpuja w wyjatkowo
duzej réznorodnosci i nasileniu. W kolejnych dekadach okresu 1961-1994 nastgpowat
wzrost liczby gatunkéw owadéw zagrazajacych drzewostanom i powierzchni drzewosta-
néw objetych zwalczaniem szkodnikéw. I tak, Jjezeli w latach 1961-1970 zaobserwowano
masowe wystgpowanie 38 gatunkéw (zwalczaniem objeto20 z nich), a zabiegi ratownicze
wykonano na laczne;j powierzchni okolo 600 tys. ha, to w dekadzie 1981-1990 masowo W
formie gradacji wystapito Juz 56 gatunkéw (zwalczaniem chemicznym objeto 46), za$
zabiegi ratownicze wykonano na tacznej powierzchni ponad 7 mln ha. Z lasu wywieziono
woéwczas okoto 70 min m drewna iglastego i lisciastego zasiedlonego przez owady.

Podf)bnie d.ekada lat dziewieédziesiatych cechowatla sie pandemicznymi gradacjami folio-
fagow (m.in. brudnicy mniszki w latach 1993-1994) oraz szkodnikéw wtérnych drzew
iglastych (w latach 1993- 1994).

Przestrzenny rozklad stref z

>St ‘ agrozenia przez szkodniki owadzie przedstawiono na rycinie3.
Na jej podstawie stwierdzi

¢ mozna, ze drzewostany najbardziej zagrozone znajduja si¢ W
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Polsce péinocnej — zachodnia cze$¢ Pojezierza Mazurskiego, pétnocno-zachodniej — Poje-
zierze Pomorskie i Pojezierze Wielkopolskie oraz w trzech rejonach w potudniowej czesci
kraju— Sudetach, Slasku OpolskimiBeskidzie Wysokim. Wysokie zagrozenie laséw Polski
poludniowej determinowane jest niemal wylacznie przez szkodniki wtérne, podczas gdy
na pozostalych obszarach przewaza zagrozenie powodowane przez szkodniki pierwotne
(gtéwnie przez brudnice mniszke). Wyrézni¢ réwniez mozna zaznaczajgca si¢ strefe
zagrozenia niskiego — rozciagajaca si¢ pétkoliscie od Niziny Slaskiej na zachodzie Polski,
poprzez obszar wyzyn: Krakowsko-Czgstochowskiej, Matopolskiej (z wylaczeniem terenu
Gér Swigtokrzyskich), Lubelskiej, az po wschodnia czes¢ Niziny Mazowieckiej i Pojezie-
rza Mazurskiego na péinocnym-wschodzie Polski.

Zagrozenie drzewostanéw lisciastych, wyrazone warto$ciami bezwzglednymi, ma niezna-
czny udzial w zagrozeniu laséw ogélem przez szkodniki owadzie. Wynika to z dominujacej
pozycji drzewostanéw iglastych w strukturze powierzchniowej laséw oraz ich wigkszej
podatnosci na oddziatywanie stresoréw.

Grzybowe choroby infekcyjne

Podobnie jak w przypadku szkodnikéw owadzich ostatnie dziesigciolecia cechowalo. strfde
narastanie zagrozenia laséw przez grzybowe choroby infekcyjne. W koricu lat pigcdziesia-
tych szkody spowodowane przez ten czynnik stresowy rejestrowano na okoto 100 tys. ha,

Bl rovvzei 25%

wzgledem zagrozenia las6w przez choroby infekcyjne tacznie: aparatu
dstawie danych o wystgpowaniu choréb z lat 1987-1994 [wg Kolk,

Lech, Sierota 1996]

RYC. 4. Klasyfikacja nadlesnictw pod
asymilacyjnego, strzat i korzeni (na po
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za$ w latach 1992-1994 juz na ponad 500 tys. ha. W roku 1996 nastapit gwait_owny \.rv.zrost
powierzchni zagrozonej patogenami grzybowymi, spowodowany wystqpi_eme-m eplfltpzy
zamierania pedéw sosny na powierzchni okoto 1 min ha. Podobna sytuacja miala miejsce
wlatach 1972-1973 oraz 1982-1985. Swiadczy to o cyklicznosci wystgpowania tej kategorii
choréb infekcyjnych, w zwiazku z czym po obecnej fazie wzrostu, w kolejnych latach
oczekiwad nalezy spadku powierzchni zagrozenia zamieraniem ped6w sosny. Utrzymywac
sie natomiast bedzie, tak jak w catym okresie powojennym, wzrost powierzchni wystgpo-
wania drugiej waznej kategorii choréb infekcyjnych — korzeni, do ktérej zalicza sig
opiefikowa zgnilizng korzeni i hubg korzeni.

Rozktad przestrzenny zagrozenia laséw Polski ze strony choréb infekcyjnych prezentuje
rycina 4. Na jej podstawie mozna stwierdzié, Ze zagrozenie to nie tworzy wyraZnych stref.
Nadles$nictwa, w ktérych areal wystepowania szkéd przekracza 25% ogdélnej powierzchni
(Ciechanéw, Le$ny Dwér, Runowo, Gniezno, Gostynin, Mragowo, Ztoczew) sg rozproszo-
ne i izolowane przez obszary o nizszym poziomie zagrozen. Wyjatkiem sa jedynie lasy
gorskie, zwlaszcza karpackie i Pogérza Sudeckiego, gdzie rozlegte obszary lesne cechuje
wysoki poziom szkéd powodowanych gtéwnie przez choroby korzeni.

Zanieczyszczenia powietrza

Sposréd wszystkich rodzajéw zanieczyszczen powietrza najwickszy wplyw na wielko$¢
uszkodzenia i stan zdrowotny laséw Polski maja dwutlenek siarki i tlenki azotu. Wynika
to z !s:umulo_wania si¢ zanieczyszczeri emitowanych w kraju z zanieczyszczeniami trans-
granicznymi, pochodzacymi gtéwnie z Niemiec i Czech, z obszaru tzw. "czarnego tréjkata”.
iz?ltgﬁ):sszczznil ipk(i)ww-trz_a_\»{plywaja‘ negatywr_lie na wszystkie elementy ekosystemoéw
B ot ¥ em Inicjujacym wmloczy.nmkowe procesy chorobowe laséw, prowa-

zace w skrajnych przypadkach do ich catkowitego zamierania. Mechanizmy oddziatywa-
Nlazanieczyszczen powietrzana las i

: : : Yy stanowily i stanowig obiekt licznych
1znalazty szerokie odzwierciedlenie w publikacjach naukowych T S g

Wielkosé : .

zmiennzzc(ii?oc?;;es-oz 1 NOx pozwalajaca na okre$lenie rozkiadu przestrzennego 1

okoto 1400 punktéw Iglzsr:i?oa _terer:acg lesnych Polski rejestrowana od 1985 roku w sieci
ringu i - Wherninl ; ;

na waloryzacje obszaru kraju gu technicznego. Zbierane co miesiac informacje pozwalaja

! pod wzgled i - - .
trendéw zmian tego depozytu w ko1cjgn‘)i;{cflnlla::l::ehlkoécl Sepomytiskases srazme sledzcnis

P - P . ] . | ] = a ro‘ Z‘ nlca

ErZzewczy) a okrese ' :
m letnim, Wyrazajaca sig¢ 2- lub nawet 3-krotnie wiekszymi warto§ciami

depozytu zima. Dry
) . ga cecha, charakt .
tendencja spadku bezwzglednego 1a duniryStyCZDa W ostatnich latach, jest wystepujaca

ton w roku 1987 U zanieczyszezeri. Emisja S
odpowiednic » 1 ;1;)03{210 tys. ton w roku 1990_i 2645 tys. ton erokl?? 9“91213;367:“‘:;20}?65};
g6lnic wyragan oD WS- 00 § 1120 tys. ton (1994). Zauwazyé prry tym
lfagh Oktradyc)'j nie wysokim poziomieecjlzgf)?etpozwgru et s gl iohe
Jednak strony odnotowaé najes Yy —w Krakowskiem i Katowickiem. Z drugiei
(gdafiskie, torusiskie na'ezy wystepujacy w ostatnich latach i dpdninc
; n
) Wyrazny wzrost depozytu tlenkéw azoty PrZ;C:;il;tfgg};;:tr?ntaih
: inten-
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§ 15 - 30 mg/m2/dobe
B 30 - 50 mg/m2/dobg
B powyzej 50 mg/m2/dobe

RYC. 5. Suchy depozyt SOz (przecigtna miesieczna z lat 1985-1993)

TETT] ponizej 0,2 mg/m2/dobg
0,2-05 mg/m2/dobe
I 0.5 - 1,0 mg/m2/dobe
I powyze 1.0 mg/m2/dobg

RYC. 6. Suchy depozyt NOx (przecigtna miesigczna z lat 1985-1993)

57



syfikacja transportu samochodowego, jednego z gtéwnych Zrédet emisji NOx. Zamieszczo-
na rycina 5 ilustruje przestrzenny rozklad przecigtnego miesigcznego suchego depozytu
dwutlenku siarki w latach 1985-1993. Na jej podstawie stwierdzi¢ mozna, ze najwigksze
obciazenie depozytem SO2 (warto$ci powyzej 50 mg/mzldobe) wystgpowato w potudnio-
wo-zachodniej czesci Polski, na obszarze Boréw Dolno$laskich. Nieco mniejsze (30-50
mg/mzldobe ) na pozostatym terenie Dolnego Slaska, na obszarze Sudetéw, Niziny Wiel-
kopolskiej, Gérnego Slaska, Jury Krakowsko-Czestochowskiej, w Krakowskiem, a takze
lokalnie w Karpatach (Beskid Slaski, Beskid Zywiecki, Beskid Niski, Pogérze Przemyskie,
Pogérze Strzyzowsko-Dynowskie. Najnizsze warto$ci depozytu SO2 (ponizej 15
mg/mzldobe) wystepowaly natomiast na terenie pétnocno-wschodniej (olsztynskie, biato-
stockie, ciechanowskie) i péinocnej Polski (toruriskie, stupskie, koszaliniskie).

Przestrzenny rozktad przecigtnych miesigcznych wartosci suchego depozytu tlenkéw azotu
z okresu 1985-1993 przedstawiono narycinie 6. W przypadku tego polutanta, podobnie jak
w odniesieniu do SO2, wystepowato wyrazne zréznicowanie poziomu depozytu w poszcze-
gblnych czesciach kraju. Najwiekszy (powyzej 1,0 mg/mzldobe) rejestrowany byl na
Gé6rnym Slasku oraz w okolicach Worka Zytawskiego, wysoki (0,5-1,0 mg/mzldobe) na
rozleglych obszarach w Polsce potudniowej (Dolny Slask, Wyzyna Krakowsko-Czgstocho-
w.ska, Wyzyna Matopolska) i centralnej (Nizina Mazowiecka, Nizina Wielkopolska), za$
niski (022-0,5 mg/m”~/dobe) 1 najnizszy (ponizej 0,2 mg/mzldobe;) na obszarze Sudetéw,
Karpat i Pogérza Karpackiego, na wschodzie — Wyzyna Lubelska, Polesie Lubelskie,

Nizina Podlgska, pSinocnym-wschodzie — Pojezierze Mazurskie i péinocy kraju — Pojezie-
rze Pomorskie, Pojezierze Wielkopolskie.

Schematyczne zagospodarowanie

Sposéb zagospo@arowania lasu stanowi jeden z czynnikéw determinujacych sktad gatun-
k?wy', form@ zmleszap%a, struktur@ wiekowa czy wysoko$ciowa drzewostanu, a posrednio
;?;n/,nlez bog;u:two roslinnosci dolnych pigter i dna lasu, czy ré6znorodnosci innych organi-
degor\:d gzjsipi)lz;uozacicc:ll; ekosystem lesny. _ Moze zatem by¢ przyczyna zar6wno jego
oo przyﬁad;:n ');I;t u zagospodarowania schematycznego, jak i forma rewitalizacji,
ol e J Zal;z;o;es przebudqu drzewos_tanéw, czy metoda ogniskowo-biologi-
v - axtadanym skutkiem tych dziatari jest wzrost trwatosci i stabilnosci

1, Wyrazajacy si¢ poprawa wszystkich wskaznikéw (kryteriéw) zdrowotno-

eostat C i 7 ( 'S’Ci l)i 010 i

Za i
gospodarowanie lasu, ktérego podstawowym celem bylta maksymalizacja dochodu obo-

Wwiazywato powszechnie w lesnictwi iski
: ie - .
niemal obecnych. Wiazato sie ono Ze;;:pej skim od potowy ubieglego stulecia do czasow

zbytu lub osiarai A t@pow:fmiem gatunkéw drzew nie znajdujacych
Zréinicowanaejg?tiﬁifil mil:le ceny, przez gatunki wysoko produkcyjne oraz upraszczaniem
tych —sosny na nizu j §r\y?vier81t1 IlatUr’alnego_ Doprowadzito to do dominacji gatunkéw iglas-
keowryeh monckulir, Zast a W gorach, powstania wielkopowierzchniowych i réwnowie-
swiania zrebon Zup,eh] f}?u}n;(a odnowgama naturalnego — sztucznym, nadmiernego sto-
wystepowaniu wielkOPgwit-: ah “'IYkaque pl.'aktyka leSnictwa, s3 to czynniki sprzyjajace
erzybowych, czy brakn od rzehniowych pozaréw, gradacji szkodnikéw i epifitoz chor6b

’ 4 odpornosci na oddziatywanie antropogenicznych czynnikéw stre-
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sowych: zanieczyszczeni powietrza, penetracji lasu (turystyka, masowe grzybobrania).
Ilustracja tego jest sytuacja lasow sudeckich, ktérych obecny zty stan byt poprzedziny przez
dlugotrwaty proces ubozenia struktury gatunkowej. Przyktadowo, w nadlesnictwach Stro-
nie Slaskie i Strachocin udziat drzewostanéw mieszanych malal z 70% w roku 1834,
poprzez 52% w 1842, 35,4% w 1872, do 4,5% w roku 1953, za$ udziat litych §wierczyn
wzrést w tym okresie z 30 do 96% [9]. Podobne zmiany mialy miejsce na niektérych
obszarach Karpat, zwtaszcza Tatr, Beskidu Slaskiego i Malego oraz czesciowo Wysokiego
[6]. Mozna przypuszczaé, Ze zmiany te byly jedna z gléwnych przyczyn rejestrowanych na
wspomnianych obszarach niekorzystnych zjawisk: deforestacji (Sudety Zachodnie) oraz
choroby opierikowej (Karpaty).

Podsumowanie

Nasilenie wystgpowania wszystkich rodzajow zagrozer srodowiska lesnego nieustannie
podlega zmianom i wahaniom. Na tym tle szczeg6lnego podkreslenia wymaga systematy-
czne obnizanie w ostatnim dziesiecioleciu wigkszosci wskaznikéw charakteryzujacych
antropogeniczne czynniki stresowe. Maleja emisje (z okoto 4,2 mln ton w rolgu 1987 do 2,7
min ton w 1994) i suchy depozyt dwutlenku siarki (z okoto 26 mg/m“/dobe d(? 11
mg/mzldobe, dla okresu zimowego), jak i tlenkéw azotu (odpowiednio z 1,5 rph_a toni0,6
mg/mzldob@ do 1,1 miln ton 1 0,1 mg/mzldobc). Nastepuje réwniez Qowolna i nieznaczna
na razie poprawa stanu zdrowotnego laséw. W 1995 roku po raz pierwszy od poczat}m
funkcjonowania monitoringu biologicznego laséw wskazniki uszkodz_emz% drzew.ostafnow
(defoliacja i przebarwienie liéci) byly mniejsze niz w roku poprzednim, jednakze Slagle
wieksze niz w roku 1991 czy 1992 [8]. Jest prawdopodobne, g‘e poprawa konfiycp lasu
bedzie wystgpowata réwniez w nastgpnych latach. Zwiazam? jest to Jed'nak nie tylko z
poziomem zanieczyszczen powietrza, ale réwniez warunkami l_1ydroterm10znym1, wyste-
powaniem szkodnikéw owadzich i grzybowych choréb infekcyjnych.
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Summary

Threats to the Forest Environment in Poland

The report presents classification and ecological characteristics of selected stressing factors
in weather anomalies, moisture shortage, soil conditions, insect pests, infection diseases,
air pollution, schematic management, which they all determine the condition of forests in
Poland to a extremely high degree. To this end elaborations were used thathad been devoted
to biotic, abiotic and anthropogenic threats, being published in the tecent years. They took
into account the newest information on intensity of the occurrence of stressing factors, that
in their majority undergo to strong fluctuations in time. In a measure of possibilities the

description of threats has been illustrated graphically in the form of spatial distribution
maps.
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