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Grzyby wystepujace na zoledziach
z objawami brunatnej plamistosci
i mumifikacji

Fungi Occurring in Acorn
with Symptoms of Brown Spotness and Mummification

Wstep

Od wiosny 1993 r. poczatkowo w rejonach pétnocno-zachodniej Polski, a p6Zniej
réwniez na terenach Polski zachodniej stwierdza si¢ zamieranie Zotedzi i brak
wschod6éw na szkétkach i uprawach. Jak podano z Instytutu Badawczego Lesnictwa [3]
oraz jak podaje Suszka [4], zjawisko to jest spowodowane masowym wystapieniem grzyba
patogenicznego Stromatinia pseudotuberosa Rehm (Ciboria batschiana (Zopf) Buchw.),
powodujacego czarng zgnilizne i mumifikacje zoledzi. Wiosna 1994 r. w Polsce zachodniej
i p6tnocno-zachodniej, straty na skutek infekcji wyniosty 155,5 ton zoledzi, co obejmuje
29,3% masy pozyskanych zoledzi. Przyjmujac dla calego, ogélnopolskiego zbioru zoledzi
debu szyputkowego i bezszyputkowego ten sam wspéSiczynnik strat, masa utraconych
zotedzi w Polsce w roku 1994 wynosita 290,6 ton o lacznej wartosci 116 251 zi [4].
Wielko§¢ poniesionych strat wzrasta po przeliczeniu ich na sadzonki jednoroczne, ktérych
nie udaje sie wyprodukowaé w latach nastepnych ze wzgledu na brak zotedzi. Choroby
zoledzi z objawami podobnymi do tych powodowanych przez C. batschiana moga byé
powodowane réwniez przez inne grzyby, wsrod ktérych moga wystgpowac grzyby ples-
niowe [3]. Nabieraja one szczegdlnego i coraz sZerszego znaczenia.

Praca prezentuje wyniki analizy mikologicznej 13 préb zoledzi z objawami plamistosci,
czarnej zgnilizny i mumifikacji oraz zamierania kietk6w.

Materialy i metodyka

Materiat stanowily zotedzie z objawami z6tkniecia, brazowienia, czerp_ienia ol'<rywy na-
siennej i liécieni oraz mumifikacji przysytane do Katedry Fitopatologii Le$nej w latach
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TABELA 1. Pochodzenie zoledzi oraz opis préb

Préba 1 Nadle$nictwo Swierczyna. Zoledzie pozyskane z drzew nie traktowanych srodkami chemicznymi,
zebrane w 1994 r. Okrywy nasienne spekane. Li§cie zbrunatniate lub sczerniale.

Préba 2 Nadleénictwo Swierczyna. Zotedzie z drzew opryskiwanych 1-krotnie fungicydem, zebrane
w 1994 r. Opis préby podobny do préby 1.

Préba 3 Nadlesnictwo Swierczyna. Zoledzie z drzew opryskiwanych 2-krotnie fungicydem, zebrane
w 1994 r. Opis préby podobny do préby 1.

Préba 4 Nadleénictwo Swierczyna. Zoledzie z drzew opryskiwanych fungicydem, zebrane w 1995 .
ol¢dzie z objawami stabej lub silnej brunatnej plamisto$ci na okrywach.

Préba 5 Nadle$nictwo Swierczyna. Zotedzie z drzew nie opryskiwanych fungicydem, zebrane w 1995 r.
Zotedzie z pojedynczymi plamami na okrywie lub $rednio zaawansowana plamisto$cia i nekroza.

Proba 6 Nadlesnictwo Kaczory. Zoledzie po termoterapii przechowywane w lodowni. Przystane do analizy
w marcu 1997 r. Zoledzie tylko troche mniejsze od zdrowych, o okrywach réwno zbrazowiatych.
Liscienie stopniowo lub catkowicie zbrunatniale. Miazsz o charakterystycznej gabczastej konsystencji.

Préba 7 Nadlesnictwo Kaczory. Zoledzie uzyte do siewu jesiennego po termoterapii, w szkétce Grabéwno,
oddz. 192, 193 w roku 1996. Zoledzie z niewielkimi kietkami. Okrywy silnie zbrunatniate.
Liscienie silnie zbrunatniale lub sczerniale. Miazsz o konsystencji gabczaste;j.

Préba 8 Nadle$nictwo Kaczory. Zoledzie przechowywane w lodowni, bez termoterapii. Przystane do

analizy w marcu 1997 r. Zoledzie drobne. 30% posiada drobne, zamierajace od szczytu kielki.
Okrywy z licznymi, drobnymi ale powigkszajacymi si¢ brunatnymi plamami. Liscienie z drobnymi,
brazowymi, postepujacymi od powierzchni okrywy ku wnetrzu plamami. 20% zoledzi z li§cieniami
silnie zbrunatniatymi. Pojedyncze zoledzie sczerniate.

Préba 9 Nadlesnictwo Kaczory. Lesnictwo Kalina, oddz. 356¢. Zotedzie uzyte do siewu jesiennego,

bezpos’rc.dnio po zbiorze w 1996 r. Zotedzie drobne, czesto z peknieta pokrywa, z dlugimi,
zbrazowialymi, od szczytu zamierajacymi kietkami. Okrywy z licznymi, brunatnymi, niewielkimi

przebarwieniami. Liscienie z brazowymi, powigkszajacymi sie plamami, az do catkowitego
sczernienia.

Préba 10 Nadle$nictwo Kaczory. Lesnictwo Samcarsco, oddz. 331d. Zotedzie uzyte do siewu jesiennego,

bezpoére_dnio po zbiorze w 1996 r. Zoledzie bardzo drobne, przewaznie pekniete, z dlugimi,
zbrazowiatymi, od szczytu zamierajacymi kietkami. Okrywa zoledzi z licznymi, brunatnymi,

plewmlklml przebarwieniami. Liécienie z brazowymi, powigkszajacymi sie plamami, azdo catko-
1tego sczernienia.

P S wr .
réball  Nadlesnictwo Kaczory. Lesnictwo Samcarsco, oddz. 320d. Zoledzie uzyte do siewu jesiennego,

bezposrednio po zbiorze w 1996 r. Wyglad zoledzi zblizony do tych w prébie 10.

P : v s ; ; :
r6ba 12 Nadlesnictwo Kaczory. Lesnictwo Bialosliwie, oddz. 139A. Zoledzie uzyte do siewu jesiennego,

bezposrednio po zbiorze w 1996 1. Okrywa zoledzi silnie popekane. Liécienie silnie sczerniate.

Préba 1 Sixi : _ 5 i
al3 Nadles$nictwo Kaczory. Zotedzie uzyte do siewu Jesiennego bez termoterapii, w szkétce Grabéwno,

E('jdz" 1?2, .19_3, w l‘Okl‘} 1996. Zoledzie stosunkowo duze, z peknigta okrywa, bez kietk6w.
iScienie silnie sczernialte, pokryte zielono-szaro-czarng grzybnia.
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1995-1997. Pochodzity one z dwéch nadlesnictw Polski péinocno-zachodniej. Dokladne
informacje na temat pochodzenia zotedzi oraz opis préb podany jest w tabeli 1.

Na podstawie nasilenia objaw6éw chorobowych zoledzie z kazdej préby dzielono na 4-5
kategorii: 1 —zotedzie z drobnymi, brazowymi lub marmurkowymi plamami na licieniach;
2 — zoledzie z liScieniami lekko zbrunatniatymi; 3 — zoledzie z liScieniami silnie zbrunat-
niatymi; 4 — zoledzie z liScieniami silnie sczernialymi; 5 — Zotedzie z zamierajacymi
kietkami.

Czyste, oplukane pod biezaca woda zotedzie sterylizowano powierzchniowo, wytrzasajac
Je przez 5 sek. w 2% podchlorynie sody, a nastepnie ptuczac 3 razy po 10 min w wodzie
destylowanej, sterylnej. Nastepnie zotedzie osuszano na sterylnej bibule filtracyjnej, dzie-
lono na fragmenty (inokula), ktére wyktadano na pozywki: glukozowo-ziemniaczana oraz
SNA z antybiotykiem (0,004 g/l pozywki). Kazda préba reprezentowana byta przez 84-96
inokula. Po 7-10 dniach inkubacji w temp. 24°C przystepowano do oznaczania wyrostych
grzybow. Identyfikacj¢ wykonywano na podstawie morfologii grzybéw wyrastajacych z
inokuléw lub rosnacych na pozywkach specjalistycznych.

Pozostale, niesterylizowane zotedzie z kazdej préby umieszczano w piasku, w temperaturze
otoczenia w celu dalszych obserwacji ewentualnego stwierdzenia obecno$ci miseczek
grzyba Ciboria batschiana. Obserwacje prowadzono przez 6-12 miesigcy.

Wyniki

W wyniku izolacji grzybéw z zotedzi z objawami plamistosci okrywy iliscieni, sczernienia
liscieni i mumifikacji otrzymano 39 réznych gatunkéw grzybéw (tab. 2). Do najczescie]
wystepujacych gatunkéw stwierdzanych w prébach z obu nadlesnictw nalezaty Cyst'oder_z-
dron dryophilum oraz Phomopsis glandicola. W prébach z Nadlesnictwa Kaczo.ry licznie
wystepowaly réwniez Cylindrocarpon cf. gracile, Phacidium lacerum oraz Phlalophiora
botulispora. W wigkszosci przypadkéw gatunek grzyba zwiazany byt §_01§l§ z rodzajem
objaw6éw na okrywach i liScieniach. Zotedzie z pojedynczymi plamami zasiedlone byly
gléwnie przez Ph. glandicola. W prébach z Nadlesnictwa Kac-:zory towarz'ysz.yiy mu C. cf.
gracile oraz Ph. botulispora. Na zoledziach z objawami $rednio, a n_astc;pn{e §11nle zaawan-
sowanej plamistosci i zgnilizny wzrastat udziat grzyba C. dryophilum. Sllmle sczermai_e i
zmumifikowane zotedzie byly zasiedlone niemal wytacznie przez C. dryophilum. Wymlfa-—
nionych grzybéw prawie w ogéle nie stwierdzono na zotedziach poddanych termoterapil.
Te ostatnie byly niemal wylacznie zasiedlone przez Mucgr racemosus f. sphaerqsporus,
Penicillium oraz Sporothrix schenckii. Zamierajace kietki zasiedlone byty gtéwnie przez

C. cf. gracile i Ph. lacerum.

Na pozywce glukozowo-ziemniaczanej Ph. glandicola tworzyll krempwqrd_zawa, st‘ostm-
kowo wolno rosnaca koloni¢ z bardzo licznymi, sluzowatymi skuplenlaml zarodmkgw.
Cystodendron dryophilum tworzyl bardzo szybko rqsnaca, c.z:flrno zabar_wmna kolonie z
obfita grzybnia powietrzna i obfitym zarodnikowaniem komdlalnyl:n..Blorac pod gwage
tempo oraz skalg zarodnikowania obu grzyboéw, mo?n_a przypuszczac, ze oba moga dopro-
wadzi¢ do masowego porazenia nawet duzych partii zotedzi.

17



a1uo.ys fauddisou pu g }jaqor ‘pa

1] Wn4390] wnip1oy

001-0 §Z-0 00I-0

001-0 LgO 010 vl wioy 1 wnsopnuids wmpotuad

001-0 010 8-0 01 9 1a1uteq wWnpnup.8 wnipuad

01-0 Suipsop, wn1dojoko wnyouad

00l-6C  ££0 [4 01 XAOIANQ wmavdut001aa1q wnijiomuad
8-0 D{SS[eZ MZ12uvpy wWnijjonsd
8-0 ) uos)oy v4odsfjod viodsvndoq
0¢-0 $0 0S50 12ddmyog (‘Sey) snsowaond °§ SnSOwaInL J0IMW
001-0 00I-0 -0 S ‘ddgog (-SeH) sntodsoavyds 'y Snsowadvd L0IMW
80 IOUIYI AN SHpuiary 10N

§T0 UUCWRUUL] SI19048 D)jaLaTI0

8-0 [)ON,] WnUIINGUIDS WNILDSH]

0s-0 "00eS (BpI0D)) WN2IDUIAD WNLIDSH ]

001-0 001-0 00I-0 0010 00I-0 001-0 0010 88-0 €90 174 yeqng (‘ssed) wnjydolip uoipuapoisi)
001-0 ST0 001-0 ds pjjesospund) ‘3o

0T-0 001-0 001-0 001-0 unosmugng 2712048 *§o uodivIo4pulld)

I L muafop (Snrey) wnwkpip uodivaoipuil)

8-0 "00es Hpayonf uniky10m0)

0g-0 mopIaN (u1qoy) suvo1qip vpipuv)

001-0 #-0 "S13q D242u1d SHMI0g

0zZ-0 0s-0 I9[SSI9Y] ("1]) DIDWL3ND DIUDULI]]Y

09-0 SUIRD) “ A\ WMJI14]S WNTUOWLDY

£l [4! I 01 6 8 L s S 14 £ [4 I

Aqoid rawinN ©qAz13 younjen

12p3}07 o1u zazad yoKuO|paIseZ Ju2001d Zelo A1Zp3joz 2okfe[palsez Aghz10 ‘7 v149VL

18



001-0

001-0

001-0

01-0
0¢-0

00I-0 001-0

020

020

001-0

01-0

0¢-0
001-0

§T0

001-0

001-0

001-0

suapey

‘ds wnajp1o149 A
C1-0 80 y1 AeID) X0 "SI9J 2pL1A DUWLIPOYIL ]
Z nossIg wnso1ls uIapoyIL |

TeJry (ui) wniodsdjod vuiapoydrd |

I Tej1y wWnIDIYIDLqI8U0] VULIIPOYILL

SURWApNQ) 113UIUOY DULIAPOYILL ],

TBJIY WNUDIZADY DUIIPOYILL]

[ URNSIRY 2PIIAOLUID DULIIPOYILL]

SUD|I94 19 U30I0H 1yoUaYIs X14y1040d§

01 "ds p1un0431o8

81 Areq op ("qU) win1011043]08 DIUN0LI]IS

1-0 S1oquoryg suvorSru sndoziyy
L “ds pruojooznyy

2qAypeq 19 offely 1uouns wnnyooposduopnasd
9A0I0) ("A9T) pjodipup}d sisdowoyd

“ds vwoyyg

YOUPpUY 13 3[0D) vLodsnnioq vioydojpiy

0S-0 SL-0C IL 0t (4

¢l

4!

I1

01

S |4 £ [4 I

£qoad rownN ©qAz13 yaunjen

poT V144Vl

19



Pozostale grzyby stwierdzone w prébach naleza do powszechnie wystgpujacych saprofitow
zasiedlajacych podloza organiczne, zwtlaszcza jezeli warunki przechowywania nie s3
wlasciwe. Zasiedlaja one zoltedzie po zaatakowaniu ich przez patogeny i nastgpnie wspét-
uczestnicza w rozkladzie tkanek. Makroskopowe obserwacje zotgdzi przechowywanych w
piasku nie potwierdzity miseczek C. batschiana. Powszechnie natomiast wystapity sporo-
dochia grzyb6éw z rodzaju Cylindrocarpon. Przyjmowaty one posta¢ kremowo-r6zowych,
zbitych, wyraZznych nalotéw na powierzchni okrywy nasiennej.

W prébie 12 stwierdzono bardzo silne porazenie zol¢dzi przez Pseudomonos fluorescens.
Bakteria rozwijala sie bardzo intensywnie pomimo obecnosci antybiotyku w pozywece.

Kultury Ph. glandicola oraz C. dryophilum wyizolowane w 1995 roku z zot¢dzi z Nadles-
nictwa Swierczyna zostaly przyjete do kolekcji kultur International Mycological Institute
(IMI) w Kew, Wielka Brytnia (IMI 367 065, IMI 370 0007).

Dyskusja

Podane wyniki §wiadcza o tym, ze poza C. batschiana [3, 4] sa réwniez inne grzyby
powodujace plamistos$é, czarna zgnilizne 1 mumifikacje zoledzi. Wydaje sig, ze w réznych
warunkach choroba o podobnych objawach moze by¢ powodowana przez inne grzyby. Pod
uwage nalezy wziaC przede wszystkim Ph. glandicola oraz C. dryophilum, a w nastgpnej
kolejnosci réwniez C. cf. gracile, Ph. lacerum oraz Ph. botulispora.

Phomopsis glandicola jest znanym gatunkiem porazajacym zoledzie [1, 2]. Innym stwier-
dzanym na zotedziach gatunkiem z rodzaju Phomopsis jest Ph. querci [3].

Sledzac wystgpowanie grzybéw na zotedziach o réznym stopniu porazenia, mozna przy-
puszczac, ze Ph. glandicola jest prekursorem w zasiedlaniu opadtych na ziemig zotedzi.
Fak.t, ze grzyb ten stwierdzono do tej pory tylko na zotedziach sktania do przypuszczen, ze
d.o 1nf(lakcji dochodzi po opadnigciu zoledzi, w trakcie ich kontaktu z ziemia i opadtym
llsto_w1§m. Nie mozna wykluczy¢ jednak mozliwosci infekcji z pedu, w trakcie zawiazy-
wania sie nasion nadrzewie. Generalnie, rodzaj Phomopsis (= stadium niedoskonate grzyba
Z rodzaju Diaporthe) powoduje choroby pedéw i galezi wielu gatunkéw lisciastych.
Stwierdzenie, w ktérym momencie dochodzi do infekcji, wymaga dalszych obserwacji.

C)ili”dr ocarpon cf. gracile czgsto wspétuczestniczy w wywolywaniu poczatkowych obja-
gow na zoigdaac'h. Jest to grzyb nieodtacznie zwiazany ze srodowiskiem glebowym debu.
owszechnie stwierdza si¢ go w glebie spod drzewostanéw debowych, jak i korzeniach

qcbu. Poraiemg zoledzi tym grzybem, z pewnoscia nastepuje w trakcie przelegiwania
zoledzi na powierzchni ziemi.

;zzz;is;ljcgtgliaza? sie grzyb oznaczony jako cf. Cylindrocolla sp. Z tym organizmem
fachowej pWsta d SI¢ po raz pierwszy. l:?:rak Jest opisu kultury w dostgpne;j literaturze
1. Trwaja dalzggz boznaczeple} do rodzaju przeprowadzono tylko na podstawie ilqstra0j1
g1y, MisoryEl e e kOﬂSlfltaqe zmierzajace do potwierdzenia oznaczenia tego
o B byd czasi¢ udziatu Cylindrocollasp. w inicjowaniu porazenia. Poniewaz jest

grzybem bardzo wolno rosnacym, ktérego obecnos¢ na zoledziach nie mozna stwierdzié
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bez uzycia specjalistycznych pozywek mineralnych, mégt on byé w przesztosci nie zauwa-
- Zany.

Wydaje sig, ze jeden lub wigcej wymienionych juz grzybéw powoduje infekcje pierwotna.
Pojawiaja si¢ drobne, brazowe, powigkszajace si¢ plamy. Stopniowo zbrunatnienie obej-
muje cale liscienie. Towarzyszy mu zmiana konsystencji liscieni, ktére staj si¢ gabczaste.
PéiZniej, zainfekowane juz tkanki zostaja opanowane przez inne, wtérnie wystepujace
pasozyty wzgledne i saprofity: Acremonium, Botrytis cinerea, Mortierella spp., Mucor,
Penicillium spp., Sporothrix schenckii, Trichoderma spp. Mucor racemosus f. sphaerospo-
rus zasiedlit gtéwnie zoledzie po termoterapii. Poniewaz w prébach tych nie stwierdzono
sprawcow infekcji pierwotnej, wydaje sig, ze termoterapia pozwolita zlikwidowad pierwsza
izasadnicza przyczyne porazenia, ale ostabione tkanki z poczatkowymi objawami nekrozy
zaatakowane zostaly przez bardzo szybko rosnacy rodzaj Mucor.

Pod koniec porazenia, we wszystkich przypadkach, za silne sczernienie liScieni odpowie-
dzialny byt tylko jeden grzyb — C. dryophilum. Stwierdzono go dotychczas tylko w Austrii,
na zywych li§ciach debu, na ktérych powodowat duze, okragte lub nieregularne, brazowe,
czasem strefowane plamy [1]. Wydaje sig, ze nie stwierdzono go dotychczas na zotedziach.
Do infekcji zotedzi prawdopodobnie dochodzi w kontakcie z porazonymi lis§émi, zaréwno
na drzewie jak i po ich opadnigciu.

Doktadne stwierdzenie udzialu wspomnianych grzybé6w w wywotywaniu plamistosci i
mumifikacji zoledzi wymaga serii do§wiadczen infekcyjnych na Zoledziach i debach z
udzialem kazdego grzyba osobno.
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Summary

Fungi Occuring in Acorn with Symptoms of Brown Spotness and Mummification

On acorn from two Forest Districts of Northwest Poland, with symptoms of spotness on the
cover and cotyledons, nigrification and mummification of cotyledons the.re were 1?9 various
fungi species found. Two of them were most often occuring: Phomopsis glandicola and
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Cystodendron dryophilum. In numerous samples from the Kaczory Forest District there
were also Cylindrocarpon cf. gracile, Phacidium lacerum and Phialophora botulispora
occuring. In most cases fungal species was closely linked with the kind of symptoms on the
cover and cotyledons. Acorns with single spots were colonized mainly by Phomopsis
glandicola. Cylindrocarpon cf. gracile, and Phialophora botulispora have often accompa-
nied the latter. On acorns with the symptoms of medium and then highly advanced spotness
and decay there the share of Cystodendron dryophilum increased. Deeply nigrificated and
mummificated acorn were colonized almost solely by the latter fungus. The fungi mentio-
ned above were almost not found at all in acorn going under thermotherapy. Such acorns
were almost exclusively colonized by Mucor racemosus f. sphaerosporus, Penicillium and
Sporothrix schenckii. Dying sprouts were colonized mainly by Cylindrocarpon cf. gracile
and Phacidium lacerum. Marcoscopic obervations on acorn stored in sand did not confirm
the presence of C. batschiana fungus discs.
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