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ABSTRACT

Dobrowolska D. 2007. Wptyw wielkosci luki na wzrost i rozw6j jodty pospolitej (Abies alba Mill.) w drzewo-
stanach mieszanych w rezerwacie Jata. Sylwan 3: 29-35.

The study was carried out in mixed stands in Jata reserve. All gaps over than 20 m? were localized.
The aim of the study was to describe the structure and vitality of silver fir regeneration in gaps and under
stand canopy. Following hypothesis was tested: better condition for fir growth is in small gaps, in bigger
gaps fir is decreased by the development of deciduous tree species. It was found that gap size did not
influence on the quantity of fir regeneration. The hypothesis was rejected. In mixed stands of the Jata
reserve fir was not the dominant tree species not only in gaps but also under the stand canopy. The vitality
of fir trees has been improved in last years, what suggests the increment in tree crowns lenght.
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Wstep

Jodta pospolita (Adies alba Mill.) jest jednym z wazniejszych gatunkéw lasotwérezych w Europie.
W Polsce osigga pétnocno-wschodnig granicg wystgpowania. Rosnie w litych i mieszanych drze-
wostanach przede wszystkim w warunkach gérskich, ale wystepuje tez na nizu. Na odnawianie
si¢ jodty wptywa wiele czynnikéw ekologicznych, z ktérych najwazniejsze to sktad gatunkowy
drzewostanu macierzystego, udziat jodty i warunki siedliskowe [Jaworski, Zarzycki 1983].

Najkorzystniejsze warunki do odnowienia gatunek ten znajduje w drzewostanach z udzia-
tem sosny i brzozy oraz z niewielkim udzialem grabu. Natomiast najstabiej rozwija si¢ w drzewo-
stanach mieszanych z udziatem gatunkéw lisciastych [Dobrowolska 1996].

Badania Niedziatkowskiego [1935] prowadzone w rezerwacie Jata sugerowaly, ze o odna-
wianiu si¢ jodly w drzewostanach mieszanych z udzialem gatunkéw lisciastych moze decydowaé
wielkos¢ luki. W rezerwacie Jata obserwuje si¢ stopniowe zamieranie pojedynczych drzew.
W efekcie tworzg si¢ luki o zréznicowanej strukturze i wielkosci. Interesujacym zagadnieniem
jest poznanie tempa wypelniania tych luk przez odnowienie jodlowe.

Celem badaii byto okreslenie wzrostu i zywotnosci odnowienia naturalnego jodty w drze-
wostanach mieszanych z udzialem gatunkéw lisciastych. W badaniach zweryfikowano naste-
pujaca hipotezg: ,,Korzystniejsze warunki wzrostu znajduje jodta w matych lukach, natomiast
w duzych odnowienie jodly ogranicza rozwdj gatunkéw lisciastych”.
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Obiekt badan

Badania przeprowadzono w rezerwacie Jata w drzewostanach mieszanych z udzialem jodly.
Rezerwat Jata potozony jest w przyrodniczolesnej Dzielnicy Niziny Podlaskiej i Wysoczyzny
Siedleckiej, w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. Drzewostany na terenie rezerwatu wyrdzniajg
si¢ urozmaiconym sktadem gatunkowym, zmiennoscig siedlisk, a takze wysoka bonitacjs.
Kryterium wyboru powierzchni badawczych byt sklad gatunkowy drzewostanéw oraz siedlisko.
Badania prowadzono na terenie rezerwatu $cistego w latach 2000-2001. Wybrano 7 drzewostanéw
mieszanych z udziatem jodty (50%) oraz sosny (Pinus sylvestris 1..), swierka (Picea abies L. Karst.)
i gatunkéw lisciastych: debu (Quercus robur 1..), olszy (Alnus glutinosa 1..), brzozy (Betula pendula 1..),
grabu (Carpinus betulus 1..), jesiona (Fraxinus excelsior 1.), klonu (Acer platanoides 1..), jaworu
(Acer pseudoplatanus 1..) i lipy (Tilia cordata Mill.) na siedliskach lasowych: lasu mieszanego
swiezego (LMsw) i lasu mieszanego wilgotnego (LMw).

Metodyka badan

Na réwnolegtych transektach poprowadzonych w kierunku N-S zmierzono wszystkie luki
o powierzchni 20 m? [Runkle 1982]. Szczegétowe badania w lukach dotyczyty: okreslenia
sktadu gatunkowego odnowienia, liczebnosci odnowienia, struktury wysokosci i grubosci
odnowienia oraz zywotnos$ci odnowienia [Dobrowolska 1996]. Wyrézniono nast¢pujgce 4 klasy
grubosci i wysokosci odnowienia:

- niski nalot o wysokosci <0,10 m,

- wysoki nalot o wysokosci 0,11-0,5 m.,

- niski podrost o wysokosci 0,5-1,3 m,

— wysoki podrost o wysokosci >1,3 m i dbh <7 cm.

Pomiary odnowienia w lukach wykonano na powierzchniach kotowych (wielkosci 5 m?), a ich
liczba byta uzalezniona od wielkosci luki i liczebnosci odnowienia. Wyrézniono 3 kategorie luk:
mate o powierzchni <100 m? srednie o powierzchni 100-250 m% duze o powierzchni >250 m?.

Gléwnym kryterium okreslania zywotnosci jodty w lukach i pod okapem drzewostanu byt
iloraz dlugosci pedu gléwnego do pedéw bocznych w trzech ostatnich okétkach. Wyréz-
niono 3 klasy zywotnosci odnowienia jodty: 1 klasa — wartos¢ ilorazu ponad 1; 2 klasa - 0,5-1,0;
3 klasa — <0,5.

W celu poréwnania warunkéw odnowienia pod okapem drzewostanu zalozono wspétsrod-
kowe powierzchnie kotowe, na ktérych przeprowadzono pomiary drzewostanu i odnowienia.
Powierzchnie zlokalizowano na réwnolegtych transektach do tych, na ktérych prowadzono
badania luk. W kazdym badanym drzewostanie mieszanym zalozono 5 powierzchni kotowych,
tacznie 35 powierzchni na terenie rezerwatu. Na wspétsrodkowych powierzchniach kotowych
zmierzono nalot na powierzchni 10 m?, niski podrost (h>50 cm i d<2 cm) na powierzchni 25 m?,
wysoki podrost (d: 2-7 cm) i dolng warstwe drzewostanu (d: 7-12 ¢cm) na powierzchni 100 m?,
natomiast drzewa o piersnicy >12 c¢cm zmierzono w kole o powierzchni 250 m? Na kazdej
powierzchni podokapowej okreslono zwarcie drzewostanu, procent pokrycia powierzchni przez
nalot i podrost, rodzaj rozmieszczenia odnowienia, a takze faz¢ rozwoju lasu.

W kazdej luce zmierzono piersnicg i okreslono wzglgdng dtugosé korony jodet otacza-
jacych luke¢. Dlugos¢ korony drzew okreslono wedtug klasyfikacji IUFRO: 1 - korona dluga
>1/2 dhugosci strzaty; 2 — korona $rednia: 1/4-1/2 dhugosci strzaty; 3 — korona krétka <1/4 dtugo-
$ci strzaly.
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Poréwnania liczebnosci i zywotnosci poszczegélnych faz rozwojowych odnowienia jodty
oraz witalnosci jodet pomigdzy réznymi wielkosciami luk, siedliskowymi typami lasu i drzewo-
stanami o zréznicowanym udziale jodly, dokonano stosujac test Kruskal-Wallis’a.

Wyniki badan
CHARAKTERYSTYKA STRUKTURY T ODNOWIENIA DRZEWOSTANOW MIESZANYCH. W drzewostanach
mieszanych rezerwatu Jata Srednia liczebnos¢ drzew byta duza (tab. 1). Najwigkszg liczebnoscig
charakteryzowala si¢ jodta (22%). Udziat pozostatych gatunkéw wahat si¢ od 1% w przypadku
klonu i jarzgbiny do 16% dla grabu. Giéwne gatunki lasotwéreze to: jodta, grab, olsza, brzoza
i swierk. Liczebnos¢ drzew w drzewostanach na siedlisku LMw byla wicksza niz na siedlisku
LMsw. W obu przypadkach gléwnym gatunkiem lasotwérezym byta jodta, ktérej udziat wahat si¢
od 26% na siedlisku LM$w do 20% na LMw. Na siedlisku LMs$w gtéwne gatunki budujace drze-
wostan to grab (24%), brzoza (12%) i jawor (9%). Natomiast na siedlisku LMw w sktadzie gatun-
kowym gérnej warstwy drzewostanu przewazaly olsza (19%), Swierk (15%) oraz grab (13%) (tab. 1).

W drzewostanach mieszanych rezerwatu Jata w dolnej warstwie przewazala jodla (tab. 2).
Dos¢ licznie wystgpowal réwniez grab. Wigcej drzew w dolnej warstwie drzewostanu stwier-
dzono na siedlisku LMw niz na siedlisku LMsw, w ktérym wystgpowaly tylko dwa gatunki:
jodta i grab. W drzewostanach z niewielkim udziatem jodly (do 10%) stwierdzono najwigcej
drzew w dolnej warstwie. Dominowata jodla, poza tym wystepowaly grab, swierk i olsza.
W drzewostanach z udziatem jodty 20-40% liczebnos¢ drzew w dolnej warstwie byta prawie trzy
razy mniejsza. W drzewostanach z udzialem jodty >50% liczebnos¢ drzew w dolnej warstwie
drzewostanu byta niewielka (zaledwie 20 szt./ha). W sklad tej warstwy wchodzit tylko grab.

Tabela 1.

Liczebnos¢ [szt./ha] drzew o piersnicy >12 cm w drzewostanach mieszanych w rezerwacie Jata
Number of trees [N/ha] with dbh >12 ¢m in mixed stands in Jata reserve

Jd Sw So BrzOLJs Gb Os Db Jw KI Lp Jiz Razem

STL
LMsw 115 40 5 56 48 109 8 - 40 5 24 - 450
LMw 104 78 14 58 98 68 26 42 18 - 12 2 520
Udziat Jd
Jd<10 8 116 16 84 84 60 4 - 4 - - 4 500
Jd: 20-40 128 50 10 56 90 80 10 42 36 4 12 - 518
Jd>50 72 - - 8 § 160 - - 40 - 72 - 360
Razem 109 62 10 57 76 8 18 24 27 2 17 2 489

Tabela 2.

Liczebnos¢ [szt./ha] drzew o piersnicy 7-12 cm w drzewostanach mieszanych w rezerwacie
Number of trees [N/ha] with dbh: 7-12 ¢m in mixed stands in Jata reserve

Jd Sw So BrzOLJs Gb Os Db Jw KI Lp Jiz Razem

STL
LMsw 27 - - - - 47 - - - - - - 74
LMw 90 5 - - 5 3 - - - - 5 140
Udziat Jd
Jd<10 150 10 - - 10 40 - - - - - - 210
Jd: 20-40 35 - - - - 40 - - - - 5 5 85
Jd>50 - - - - - 20 - - - - - - 20
Razem 63 3 0 0 3 37 0 0 0 0 3 3 112
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Drzewostany mieszane znajdowaly si¢ przede wszystkim w fazie starzenia (51%) oraz
w fazie optymalnej (29%). Nie stwierdzono zaawansowanego procesu odnowienia w tych drze-
wostanach, a nalot i podrost wystepowat w nich gtéwnie pojedynczo (54%). Najliczniejszg fazg
odnowienia byt niski nalot (h<10 ¢cm), a najmniej liczng wysoki podrost (h>1,3 m). Udziat jodty
zaréwno w fazie nalotu, jak i podrostu byt niewielki i nie przekraczat 25% (tab. 3).

LICZEBNOSC ODNOWIENIA JODLY W LUKACH. Nie stwierdzono wptywu wielkosci luki na liczeb-
nos$¢ odnowienia naturalnego jodly, z wyjatkiem niskiego podrostu. W tej fazie odnowienia
wigcej jodet (p<0,05) byto w srednich i duzych lukach. Liczebnosé niskiego nalotu jodty malata
wraz z wielkoscig luki, przy czym réznice te nie byly statystycznie istotne. Natomiast liczba
niskiego nalotu byta wicksza w lukach o wigkszej powierzchni. W przypadku wysokiego nalotu
zaobserwowano odwrotng tendencje: wraz ze wzrostem wielkosci luki rosta liczebnosé i frek-
wencja odnowienia jodly. Najmniej liczny byt wysoki podrost, ktérego udziat w odnowieniu
w lukach wahat si¢ od 0 do 2% (tab. 3).

ZYWOTNOSC ODNOWIENIA JODEY W LUKACH I POD OKAPEM DRZEWOSTANU. We wszystkich fazach
rozwoju odnowienia naturalnego jodty w lukach dominowaty drzewka o zywotnosci 1 (tab. 4).
Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy liczbg nalotu i podrostu jodlowego w poszczegdl-
nych klasach zywotnosci w zaleznosci od wielkosci luki. Zywotnos¢ odnowienia naturalnego
jodty w drzewostanach mieszanych z udzialem gatunkdw lisciastych byta mniejsza pod okapem
niz w lukach. Najwiecej jodel ostabionych i o zahamowanym wzroscie zaobserwowano pod
okapem drzewostanu, a w fazie wysokiego nalotu stwierdzono istotnie mniejszg liczbg¢ najzywot-
niejszych jodet pod okapem drzewostanu niz w lukach. Zaobserwowano wzrost liczby najzywot-
niejszych jodet w wickszych lukach, przy jednoczesnym wzroscie udzialu ostabionych jodet
(zywotnos¢ 2 i 3).

Tabela 3.
Charakterystyka odnowienia naturalnego jodlty w lukach i pod okapem drzewostanu w poszczegélnych
klasach wysokosci w zréznicowanych warunkach wzrostu

Characteristic of fir natural regeneration in gaps and under stand canopy in particular height classes in
different site conditions

Warunki Klasy wysokosci odnowienia jodly
srodowiska h<10 cm h: 11-50 cm h: 51-130 cm h>130 cm
N F P N F P N F P N F P
Wielkos¢ luki
<100 m? 1782 25 53  1609* 11 68 75 11 8 26" 1 3
100-250 m? 1403* 36 74 2296 12 87 138> 12 17 113* 2 13
>250 m? 1395* 42 57 2939* 19 71 214> 19 43 00 0
Pod drzewostanem 1800 20 657 3 1 0,3 97 4
STL
LMsw 1490 37 56 22600 11 75 106° 1 14 1m0 3
LMw 1753* 23 66 1660° 13 75 115 2 16 1000 2 9
Udzial jodty
<10% 1195 11 56 1279* 11 75 31 6 75 1 6
20-40% 2053* 52 61 2145* 18 72 144 3 19 560 1 6
250% 1044* 23 63 23000 8 81 115 1 12 250 6

Wspdlna litera oznacza brak réznic statystycznie istotnych pomigdzy Srednimi przy poziomie istotnosci 0,05 (test Kruskala-Wallisa)

N - liczba jodet na hektar; F — udziat jodty w ogélnej liczbie drzew; P — procent powierzchni z odnowieniem jodty

The same letter indicates lack of statistically significant differences between the means at a significance level of 0.05; N — number of fir
trees per hectare; I — proportion of fir in the total number of trees; P — percentage share of fir regeneration areas
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CHARAKTERYSTYKA WITALNOSCI JODEE ROSNACYCH NA SKRAJU LUKIL Jednym z kryteriéw wital-
nosci jodly jest dtugosé korony. Srednia dhugos¢ korony drzew rosngeych na skraju luk wynosita
1,56. Przewazaty drzewa o koronie ponad 1/2 wysokosci drzewa (54%), a udziat drzew o koronie
mniejszej niz 1/4 wysokosci byt niewielki (9%). Nie stwierdzono wptywu wielkosci luki na
dtugos¢ koron drzew sasiadujacych. Srednia dugos¢ korony drzew wynosita odpowiednio 1,60
na LMsw i 1,51 na LMw, a réznice byly statystycznie nieistotne. Wyniki badaid wskazuja,
ze udzial jodly w drzewostanie wptywa na srednig dtugos¢ koron jodet (H=11,70 p=0,003). Jodly
o najdtuzszej koronie rosty w drzewostanach o najmniejszym udziale tego gatunku (p<0,05),
a ich srednia dtugos¢ wynosita 1,35. Drzewa w drzewostanach o udziale jodty 250% charaktery-
zowaly si¢ najkrétszymi koronami (p<0,05), a srednia ich dtugos¢ wynosita 1,74 (tab. 5).

Dyskusja
W rezerwacie Jata liczebno$é odnowienia naturalnego jodlty w lukach w drzewostanach miesza-
nych z udziatem gatunkéw lisciastych byta niewielka. Mozna stwierdzi¢, ze korzystniejsze warun-
ki do inicjowania odnowienia znajdowala jodla w matych lukach i pod okapem drzewostanu
(wigksza liczebnos¢ siewek), jednak réznice liczebnosci pomigdzy lukami byly statystycznie

Tabela 4.

Liczebnos¢ [szt./ha] odnowienia naturalnego jodly w klasach zywotnosci w zaleznosci od wielkosci luki
w rezerwacie Jata

Number of fir natural regeneration in vitality classes according to gap size in Jata reserve

Klasy wysokosci odnowienia jodhy
Wielkos¢ luki h<10 cm h: 10-50 cm h: 50-130 cm h>130 cm
Klasy zywotnosci odnowienia jodty

1 2 3 1 5 3 1 5 3 1 2 g
<100 m? 1531*  206* 44* 1283* 308 18 75 13a 0 0260 0
100-250 m? 11918 2122 0*  1716* 514* 65 138 (* 0 9%*  0* 0
>250 m? 1136° 258 (°  2374* 374* 190> 214* ¢ 0 0000
Pod okapem 1056* 400* 315> 114> 371 171° 0 0 0 0 0 0

Wspdlna litera oznacza brak réznic statystycznie istotnych pomigdzy $rednimi przy poziomie istotnosci 0,05 (test Kruskala-Wallisa)
The same letter indicates lack of statistically significant differences between the means at a significance level of 0.05

Tabela 5.

Charakterystyka dtugosci koron jodet rosngcych w otoczeniu luk
Crown characteristic of fir surrounding gaps

Dtugos¢ koron jodet ’
1 2 3 Srednia
Wielkosé luki
<100 m? 57 31 12 1,57
100-250 m? 49 44 7 1,57
>250 m? 60 29 11 1,512
STL
LMsw 51 39 10 1,60*
LMw 57 35 8 1,512
Udziat Jd
<10% 71 23 6 1,35*
20-40% 54 37 9 1,540
>50 % 39 49 12 1,74¢

Wspdlna litera oznacza brak réznic statystycznie istotnych pomigdzy Srednimi przy poziomie istotnosci 0,05 (test Kruskala-Wallisa)
The same letter indicates lack of statistically significant differences between the means at a significance level of 0.05
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nieistotne. W wigkszych lukach frekwencja i liczebnosé nalotu i niskiego podrostu jodty nawet
nieznacznie rosta. Natomiast liczebnos¢ wysokiego podrostu jodty w lukach, niezaleznie od ich
wielkosci, byta niewielka, a udzial jodly malat (a nawet zanikal) w poszczegélnych fazach
odnowienia. Nie potwierdzono zatem hipotezy stawianej przez Niedziatkowskiego [1935],
a nast¢pnie przez Dobrowolskg [1996]; Ze o odnawianiu si¢ jodly w drzewostanach mieszanych
z udzialem gatunkdw lisciastych decyduje wielkosé luki.

Zywotno$¢ odnowienia naturalnego jodly w drzewostanach mieszanych z udziatem
gatunkéw lisciastych byla mniejsza pod okapem niz w lukach. Pod okapem drzewostanu udziat
jodetl o najwyzszej zywotnosci wahat si¢ w zaleznosci od fazy odnowienia od 0% w podroscie do
60% w przypadku siewek. Jodta, chociaz jest gatunkiem cieniozno$nym, to wymaga $wiatta do
wzrostu i rozwoju. Pod okapem drzewostanu oczekuje na poprawe¢ warunkéw swietlnych.
W lukach natomiast w korzystniejszych warunkach s$wietlnych stwierdzono wigkszg liczbe
najzywotniejszych osobnikdéw, ktéra wahata si¢ od 81% w fazie nalotu do 100% w fazie wyso-
kiego podrostu. Rola siewek i podrostéw jodly w dynamice drzewostanu polega na tworzeniu
wbanku podrostu”, czyli na gromadzeniu osobnikéw zdolnych do wzrostu w przypadku pole-
pszenia warunkéw $wietlnych [Faliriski, Pawlaczyk 1993].

Zywotnos¢ jodly w drzewostanach mieszanych z duzym udzialem gatunkéw lisciastych
zalezy od wielu czynnikéw ekologicznych, chociaz najwazniejsze sq warunki $wietlne. Wyniki
badari nat¢zenia promieniowania stonecznego w réznych drzewostanach w rezerwacie Jata
wskazywaly, Ze najmniej korzystne warunki swictlne stwierdzono w drzewostanach z udzialem
gatunkéw lisciastych, a zwlaszcza z udzialem grabu [Dobrowolska 1998a]. Pod okapem grabu,
niezaleznie od wysokosci pomiaru, wielkos¢ wzglednego natezenia Swiatla nie przekroczyta
1,6%. Nic dziwnego, ze w takich warunkach swietlnych liczebnos¢é odnowienia byta mata,
a niektére osobniki przyjmowaty charakterystyczng forme¢ parasolowata.

Dtugos¢ korony jest miernikiem zywotnosci drzewa, poniewaz skrécenie korony oznacza
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej [Jaworski 1979]. Wyniki badai wskazuja, ze w drze-
wostanach mieszanych rezerwatu Jata przewazaly (54%) drzewa charakteryzujace si¢ diugg
korong. Nie stwierdzono wptywu wielkosci luki na dtugos¢ korony drzew rosngcych na skraju
luki. Natomiast istotne zréznicowanie stwierdzono w zaleznosci od udzialu jodlty w drzewo-
stanie. Im udzial jodly byt wickszy, tym dlugos¢ koron mniejsza. W 1992 1. $rednia dtugos¢
korony drzew jodlowych w rezerwacie Jata wynosita 1,57, a w drzewostanach z udzialem gatun-
kéw lisciastych byta wigksza i wynosita 2,2 [Dobrowolska 1998b]. W ostatnich latach poprawita
sie zywotnos¢ jodty w drzewostanach rezerwatu Jata, o czym swiadczy dtugosé korony drzew.

Jodte czgsto uznawano za ,dziecko specjalnej troski” [Jaworski 1995]. W latach osiem-
dziesigtych obserwowano silne zamicranie drzew, ktére objawialo si¢ migdzy innymi ostabie-
niem zywotnosci i skréceniem dlugosci koron drzew. Symptomy zamierania odnotowano
w calym naturalnym zasiegu wystepowania drzew [Bernadzki 1983]. W latach dziewigcdzie-
sigtych nastgpita poprawa zywotnosci drzewostanéw jodtowych [Becker i in. 1989]. Od poczatku
XXI wieku nadal obserwowany jest proces regeneracji jodly, o czym $wiadcza takze wyniki
badari w rezerwacie Jata.

Whioski

# Wielkos¢ luki nie wptywa na liczebno$¢ odnowienia naturalnego jodty w lukach.

# Dthugos¢ koron jodet rosngcych na skraju luki nie zalezy od jej wielkosci.

# Dlugos¢ koron jodet zmienia si¢ w zaleznosci od udziatu jodly w drzewostanie. Im wickszy
udziat jodly, tym krétsze korony drzew.
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4 Zywotnos¢ jodly ulegta poprawie w ostatnich latach, o czym $wiadczy wzrost dtugosci koron
drzew.

Literatura

Becker M., Landmann G., Levy G. 1989. Silver fir decline in Vosges mountains (France): role of climate and
silviculture. Water, Air, Air Poll. 48: 77-86.

Bernadzki E. 1983. Zamieranie jodty w granicach naturalnego zasi¢gu. W: Biatobok S. [red.]. Jodta pospolita Abies alba
Mill. Warszawa-Poznari, PWN.

Dobrowolska D. 1996. Dynamika odnowienia jodty pospolitej (Adies alba Mill.) w zasiggu wyspowym na Podlasiu na
przyktadzie rezerwatu Jata. SGGW, Warszawa.

Dobrowolska D. 1998a. Struktura drzewostanu gtéwnego jako czynnik ksztattujacy warunki swietlne w odnowieniu
naturalnym jodly pospolitej (Abies alba Mill.). Prace IBL. Ser. A. 850: 173-188.

Dobrowolska D. 1998b. Zywotnos¢ jodty w drzewostanach rezerwatu Jata. Prace IBL. Ser. A. 853: 51-73.

Falinski J. B., Pawlaczyk P. 1993. Zarys ekologii. W: Bugata [red.]. Grab zwyczajny Carpinus betulus L. Instytut
Dendrologii PAN, Sorus, Poznari-Kérnik.

Jaworski A. 1979. Charakterystyka hodowlana wybranych drzewostanéw z udziatem jodly (Adies alba Mill.) w Karpa-
tach i Sudetach. Acta Agr. Silv. 18: 19-60.

Jaworski A. 1995. Charakterystyka hodowlana drzew lesnych. Gutenberg, Krakéw.

Jaworski A., Zarzycki K. 1983. Jodta pospolita (Adies alba Mill.) W: Biatobok S. [red.]. Ekologia PWN, Warszawa-
-Poznan. 317-340.

Niedziatkowski W. 1935. Monografia fitogeograficzno-lesna rezerwatéw jodtowych w Nadlesnictwie Pafstwowym
Lukéw ze szezegélnym uwzglednieniem stosunkéw typologicznych. Warszawa.

Runkle J. R. 1982. Patterns of disturbance in some old-growth mesic forests of eastren North America. Ecology 63:
1533-1546.

SUMMARY

The effect of canopy gaps on growth and development of silver fir
(Abies alba Mill.) regeneration in mixed stands in the Jata reserve

The investigation was carried out in mixed stands in Jata reserve growing on fresh broadleaved
and moist broadleaved site types (LMs$w and LMw). Seven different stands were chosen to
investigate the influence of gap size on the growth and vitality of silver fir natural regeneration.
Transects beginning at arbitrarily selected points were set along compass lines parallel to the
long axis of each study area. All gaps over 20 m? intersected by a transect were sampled.
Following hypothesis was tested: better conditions for fir growth are in small gaps, whereas in
bigger ones fir is decreased by the development of deciduous tree species. The main criterion
of fir vitality was the ratio of main shoot increment to the increment of offshoots.

It was found that gap size did not influence on the quantity of fir regeneration; so the
hypothesis was rejected. In mixed stands of the Jata reserve fir was not the dominant tree
species not only in gaps but also under the stand canopy. The results of revealed that vitality
of fir was better in gaps than under tree canopy.

Mean crown length of fir trees growing around gaps was 1.51. The vitality of fir trees has
been improved in last years, what suggests the increment in tree crown length.



