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WPLYW PRZEDPLONOW NA PLON | JAKO SC ZIARNA
PSZENICY OZIMEJ

Andrzej Waniak
Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie W latach 2003-2005 oceniano plonowanie i ceckgs§@iowe ziarna psze-
nicy ozimej odmiany Korweta. Odmiana ta najlepiejnowata po grochu siewnym,zej
— 0 10,1-10,7% — po ziemniaku i 1-krotnym wysiewi@ sobie, z& najnizej (0 19,3-
24,9%) po 2- i 3-krotnym wysiewie po sobie. Przedyl pszenicy rénicowaly réwnie
cechy jakéciowe ziarna. Najveksz ilos¢ biatka ogdtem i glutenu mokrego oraz wééto
wskanika sedymentacji Zeleny’'ego stwierdzono po ziekumiapszenicy wysiewanej
3-krotnie po sobie i po grochu siewnym. Liezatipadania, ¢staé¢ ziarna oraz wyréwna-
nie r&nicowaty jedynie warunki pogodowe w analizowanyatath bad& Plon pszenicy
byt ujemne skorelowany z zawastiy biatka i glutenu w ziarnie oraz dodatnio gstp-
$cia i wyréwnaniem. Zawarké biatka ogotem byla dodatnio skorelowana z zawaito
glutenu i wskanikiem sedymentacji Zeleny ego.

Stowa kluczowe jakasé¢ ziarna, plon, przedplon, pszenica ozima

WSTEP

Plon ziarna pszenicy i jego jadtechnologiczna zala od cech odmianowych,
czynnikéw siedliska oraz stosowanej agrotechnikilmiany jakdciowe i chlebowe
wyrézniaja sie wysolg zawartdcia biatka i glutenu w ziarnie oraz wagtq wskaznika
sedymentacji, a tak brakiem oznak porastania. ¥Yvgmi cechami technologicznymi
s takze gestaé¢ | wyrOwnanie ziarna oraz zawastopopiotu catkowitego [Klockiewicz-
Kaminska i Brzeziski 1997, Rozbicki 1999].

Znaczcy wplyw na plon i jakét ziarna pszenicy wywiera naggnie azotem oraz
termin i sposob jego stosowania [Cacak-Pietrzak 1999, Budziski i in. 2004, Chrza-
nowska-Dradz i in. 2004, Nowak i in. 2004, Woiak i Gontarz 2005]. Wysokie dawki
azotu zwgkszap plon ziarna oraz zawadbbiatka i glutenu w ziarnie, ale mog@bnizat
jego jaka¢ [Wooding i in. 2000, Vereijken i in. 2000, Johamss in. 2001]. Zdaniem
Achremowicza i in. [1995] oraz Dzikiego i Laskowsfo [2002], wysokie dawki azotu
stosowane w pinych fazach rozwojowych pszenicy zWézaj udziat niskocasteczko-
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100 A. Waniak

wej gliadyny w biatku, w wyniku czego pogarseac wiasciwosci glutenu. Z bada
Stankowskiego i in. [2004] wynikage wysokie dawki azotu u niektorych odmian popra-
wiaja jakoé¢ glutenu, natomiast u innych obaja. Jak podaj Budzyaski i in. [2004], jest
to spowodowane interakcjami ¢dzy odmianami a czynnikami siedliskowymi i agro-
technicznymi, ktére wptywajna cechy fizyczne i sktad chemiczny ziarna.

Na plon i jakd¢ ziarna pszenicy wplyw ma taéd nastpstwo rd@lin w ptodozmianie.
Z bada Wozniaka [2004] oraz Wimiaka i Gontarza [2003, 2005] wynikag ziarno
pszenicy jarej wysiewanej przez 3 lata po sobieie@o istotnie mniej biatka i glutenu
mokrego ni po grochu i ziemniaku. W stanowisku tym zmniejazst réwniez wartai¢
wskanika sedymentacji Zeleny'ego, a #akg:stas¢ i wyréwnanie ziarna. Wykazano
rowniez, ze na cechy technologiczne pszenicy wkszym stopniu wplywa zwkszone
nawazenie azotem i chemiczna ochrona przed agrofagangjnidziat w ptodozmianie.

Celem prowadzonych batldyta ocena wptywu przedplonéw na plon i wiméki
jakasci technologicznej ziarna pszenicy ozimej odmiamyweta.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2003-2005 espédarstwie Do-
swiadczalnym Uhrusk, natgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie, nadzinie mie-
szanej o sktadzie gliny lekkiej stabo spiaszczomajiczonej do kompleksiytniego
bardzo dobrego. Eksperyment prowadzono w uktadmewanych blokéw w 4 powto-
rzeniach, o powierzchni poletek do zbioru 18. Bzynnikami déwiadczenia byty
przedplony pszenicy ozimej — groch siewny i zierkroeaz stanowisko po 1-, 2- lub 3-
-krotnym wysiewie tego gatunku po sobie.

Uprawa roli pod pszengcozimg byla typowa dla systemu paego. Siew pszenicy
ozimej (odmiany Korweta) przeprowadzono we wszys$tldatach w trzeciej dekadzie
wrzesnia, gstas¢ siewu wynosita 450 ziaren na’niNawazenie fosforem (80 kg Bs)

i potasem (120 kg ¥O na 1 ha) stosowano przed wykonaniem orki siewPiged sie-
wem materiat siewny zaprawiono preparatem RaxiD&2(tebukonazol).

Nawazenie azotem pszenicy ozimej wynosito 140hed; wykonano je w trzech
terminach: przed siewem — 20-kg*, wiosm, w fazie krzewienia — 60 kiga® oraz na
pocztku kloszenia — 60 kba®. Zabiegi pietgnacyjne polegaly na chemicznym zwal-
czaniu chwastow i choréb grzybowych oraz zabezpieiczralin przed wyleganiem.
Do niszczenia chwastéwzyto wiosra Pune Super 069 EW (fenoxaprop-P-etylu) —
1 dn?-ha’ i Aminopielik Max 570 SL (2,4 D + mekoprop-P) —d&r*ha’. Przeciw
chorobom grzybowym wykorzystano w fazie strzelamiadzbto fungicyd Alert 375 SC
(flusilazol + karbendazym) — 1,0 dina®, za w fazie kloszenia Tilt CB 37,5 WP (pro-
pikonazol + karbendazym) — 1 ‘kg'. Do ochrony pszenicy przed wyleganiem stoso-
wano na pocttku strzelania wzdzblo Cycocel 460 SL (chlorek chloromekwatu)
w ilosci 2,5 dni-ha®. Zbiér we wszystkich latach batl@rzeprowadzono w pierwszej
dekadzie sierpnia.

W pracy przedstawiono plon ziarna i jego cechy jalawe: zawarté¢ biatka ogo-
tem i glutenu mokrego (%), wskaik sedymentacyjny Zeleny’ego (ml), liczlbbpadania
(s), gstai¢ ziarna (kg-hf) oraz wyréwnanie ziarna (magiarna pozostagego na si-
tach o wymiarach oczek 2625 mm do przesianego, w %). Oznaczenie zadgirto
biatka, glutenu oraz wskaik sedymentacyjny wykonano metptlIRS (bliskiej pod-
czerwieni) na urgzeniu Inframatic 8100, pozostate parametry zgodnigormami:
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gestas¢ ziarna (PN-73R-74007), wyréwnanie ziarna (BN-62/BD2), liczle opadania
(PN-1SO3093). Uzyskane wyniki opracowano statystyeza régnice midzy srednimi
obiektowymi oszacowano testem Tukeya na pozionn&sci p = 0,05.

Przebieg warunkéw agroklimatycznych w latach lagezedstawiono w tabeli 1.
Z danych wynikaze znaczne niedobory opadéw, w stosunku do optyrohldia psze-
nicy ozimej, wysipity w maju 2004 r. oraz czerwcu 2003 i 2004 r§ ik nadmiar
w maju 2003 i 2005 r., a ta& w lipcu 2004 rSrednia temperatura powietrza w okresie
wegetacji pszenicy ozimej nie odbiegta od wymadk tej rgliny.

Tabela 1. Przebieg warunkéw agroklimatycznych wadat 2003-2005 w Gospodarstwie Do-
swiadczalnym Uhrusk
Table 1. Agroclimatic conditions over 2003-2005h& Uhrusk Experimental Station

Miesiac — Month

Rok — Year Marzec  Kwiecien Maj Czerwiec  Lipiec Sierpiei
March April May June July August
Opady — Rainfall, mm
2003 25,0 32,6 95,6 35,0 71,8 58,8
2004 33,9 38,1 38,0 49,9 90,5 48,5
2005 23,4 44,6 99,8 70,6 57,6 126,8

Srednia z 45 lat

254 39,1 57,2 65,9 73,6 71,1
45-year mean

Temperatura — Temperatufg,

2003 15 6,8 16,0 17,4 20,1 18,5
2004 2,8 7,9 11,9 15,8 18,1 18,3
2005 -1,0 8,7 13,1 15,8 19,9 17,0

Srednia z 45 lat

11 74 13,0 16,4 17,9 17,2
45-year mean

WYNIKI

Plonowanie pszenicy ozimej istotnie za® od przedplonéw, warunkéw agro-
klimatycznych w latach badaraz wspétdziatania tych czynnikéw (tab. 2).

Tabela 2. Plon ziarna pszenicy oziméjat
Table 2. Winter wheat grain yieldh&®

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 6,25 8,33 6,76 7,11
Ziemniak — Potato 4,95 7,26 6,85 6,35
Pszenica — Wheat 5,92 6,37 6,88 6,39
Pszenica — Wheat X 4,90 6,37 5,95 5,74
Pszenica — Wheat B 4,08 6,26 5,68 5,34
Srednia — Mean 5,22 6,92 6,42 -
NIRo,05— LSD 05
pomigdzy latami — across years 0,21
pomiedzy przedplonami — across forecrops 0,34
lata x przedplony — years x forecrops 0,70
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Najwyzej plonowata pszenica wysiana w stanowisku po graiawnym —Srednio
7,11 tha', nizej 0 10,1-10,7% w stanowisku po ziemniaku i po sphatomiast najni-
zej po 2- i 3-krotnym wysiewie po sobigr¢dnio 0 19,3-24,9%).

Warunki agroklimatyczne korzystniej wptywaty na ptavanie pszenicy w 2004 r.
niz w pozostatych latach. Rdica w plonach ziarna wynosita 24,6% w stosunku do
2003 r. i 7,2% w odniesieniu do 2005 r. Szczegdimysokie plony ziarna — w poréw-
naniu z plonami po pszenicy wysiewanej 1-, 2- ir8tkie po sobie — stwierdzono
w 2004 r. po grochu (8,3%h&") i ziemniaku (7,26-ha®).

Przedplony istotnie wptywaty na wyxdiki jakosci technologicznej ziarna. Naj-
wigksz zawartd¢ biatka ogotem stwierdzono w ziarnie pszenicy zeby@o ziemnia-
ku (14,1%) i 3-krotnej uprawie po sobie (14,0%)st@tnie mniej po grochu siewnym
(13,6%) i pozostatych przedplonach (12,8-13,2%). (8.

Tabela 3. Zawartg biatka ogdtem w ziarnie pszenicy ozimej, % s.m.
Table 3. Total protein content in winter wheatigr&s of d.m.

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 14,7 13,7 12,4 13,6
Ziemniak — Potato 15,0 13,2 14,2 14,1
Pszenica — Wheat 13,9 12,6 13,0 13,2
Pszenica — Wheat X2 13,5 12,6 12,4 12,8
Pszenica — Wheat B 14,7 13,2 14,2 14,0
Srednia — Mean 14,3 13,1 13,2 -
NIRo, 05— LSDy 05
pomiedzy latami — across years 0,12
pomiedzy przedplonami — across forecrops 0,23
lata x przedplony — years x forecrops 0,41

Badan, cecly réznicowaty réwnie lata bada. Istotnie wecej biatka odnotowano
w ziarnie zebranym w 2003 r. (14,3%} nv latach 2004-2005 (13,1-13,2%). Szczegol-
nie wysolq zawartdcia biatka charakteryzowatoeskiarno zebrane w 2003 r. w stano-
wisku po ziemniaku (15,0%), grochu siewnym (14,7663z pszenicy wysiewanej
3-krotnie po sobie (14,7%). Analogicznie ksztalttavsie zawart@¢ glutenu mokrego
(tab. 4). Najwgcej tego sktadnika stwierdzono w ziarnie pszenielgranej w stanowi-
sku po ziemniaku (34,0%), 3-krotnej uprawie po eofB83,3%) i grochu siewnym
(32,7%). W ziarnie pszenicy wysiewanej 1- i 2-kietpo sobie zawar£é glutenu wy-
nosita odpowiednio 30,8 i 29,8%. Przebieg warunkgpgodowych w 2003 r. istotnie
zwigkszat zawarté glutenu mokrego w stosunku do lat 2004-2005. Ng§s#, ilosé
tego skiladnika stwierdzono jednak w 2003 r. po lguosiewnym (37,3%), ziemniaku
(36,0%) i 3-krotnym wysiewie po sobie (35,3%).

Najwieksz wartas¢ wskaznika sedymentacji Zeleny’ego odnotowano w stanowisk
po ziemniaku (51,8 ml), nieco mniejspo grochu siewnym i 3-krotnej uprawie po
sobie (0 4,8-5,6%), natomiast najmnigjgmo 1- i 2-krotnym wysiewie po sobie (o 15,6-
23,1%) (tabela 5). Niezaleie od przedplonu istotnie gksz wartai¢ wskaznika se-
dymentacji stwierdzono w 2005 érédnio 50,3 ml) i w latach 2003-2004. Raica ta
wynosita 10,1-11,3%. Szczegodlnie wygokartdicia wskanika charakteryzowato si
ziarno zebrane w 2005 r. po ziemniaku (58,5 miyigmicy wysiewanej 3-krotnie po
sobie (54,8%) oraz w 2004 r. po grochu siewnym5sdl).
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Tabela 4. Zawartg glutenu mokrego w ziarnie pszenicy ozimej, %
Table 4. Content of wet gluten in winter wheat gr&b

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 37,3 32,8 28,0 32,7
Ziemniak — Potato 36,0 30,9 35,1 34,0
Pszenica — Wheat 34,5 28,2 29,8 30,8
Pszenica — Wheat X2 33,9 28,4 27,0 29,8
Pszenica — Wheat B 35,3 30,6 34,1 33,3
Srednia — Mean 35,4 30,2 30,8 -
NIRo0s— LSDy.05
pomiedzy latami — across years 0,52
pomigdzy przedplonami — across forecrops 10,8
lata x przedplony — years x forecrops 1,71

Tabela 5. Wskanik sedymentacji Zeleny'ego pszenicy ozimej, ml
Table 5. Zeleny sedimentation value for winter athenl

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 50,0 51,5 46,3 49,3
Ziemniak — Potato 48,5 48,3 58,5 51,8
Pszenica — Wheat 39,6 41,5 50,0 43,7
Pszenica — Wheat X2 39,0 38,5 41,8 39,8
Pszenica — Wheat B 46,0 46,0 54,8 48,9
Srednia — Mean 44,6 45,2 50,3 -
NIRo,05— LSDy.05
pomigdzy latami — across years 1,74
pomiedzy przedplonami — across forecrops 924
lata x przedplony — years x forecrops 5,52

Liczba opadania zatata jedynie od lat bada(tab. 6). Obfite opady atmosferyczne
w lipcu 2004 r. istotnie zmniejszaty wasédbadanej cechy w stosunku do lat 2003 i 2005.

Tabela 6. Liczba opadania pszenicy ozimej, s
Table 6. Falling number of winter wheat, s

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 398 317 367 360
Ziemniak — Potato 378 308 370 352
Pszenica — Wheat 381 326 326 344
Pszenica — Wheat X 371 329 345 348
Pszenica — Wheat B 374 326 368 356
Srednia — Mean 380 321 355 -
NIRo,05— LSDy.05
pomigdzy latami — across years 20
pomigdzy przedplonami — across forecrops —m
lata x przedplony — years x forecrops ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
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Gestaé¢ ziarna pszenicy byta rownidstotnie skorelowana z latami bad@ab. 7).
Najwicksz wartci¢ badanej cechy stwierdzono w 2003 srednio 79,2 kel™, nato-
miast mniejsz o 2,3-3,3% w latach 2004-2005. Badane przedpldngicowaly oma-
wiang cecle w zakresie od 77,3 do 78,4-Rfi", lecz ré&nicy tej nie potwierdzity testy
statystyczne. Podobnie wyréwnanie ziarna zate od warunkéw agroklimatycznych
w latach bada (tab. 8). Réwnig w tym przypadku lepszym wyréwnaniem charaktery-
zowato s¢ ziarno zebrane w 2003 r.zniv latach 2004-2005.

Tabela 7. @stai¢ ziarna w pszenicy ozimej, kg™
Table 7. Test weight of winter wheat, ki

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 79,8 79,1 76,2 78,4
Ziemniak — Potato 78,9 76,4 78,3 77,8
Pszenica — Wheat 79,2 77,8 74,9 77,3
Pszenica — Wheat X 78,8 77,0 76,6 77,5
Pszenica — Wheat B 79,2 77,0 77,3 77,8
Srednia — Mean 79,2 774 76,6 -
NIRo,05— LSDy.05
pomigdzy latami — across years 0,51
pomigdzy przedplonami — across forecrops —m
lata x przedplony — years x forecrops ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Tabela 8. Wyréwnanie ziarna w pszenicy ozimej, %
Table 8. Grain uniformity of winter wheat, %

Przedplon Rok bada — Research year Srednia
Forecrop 2003 2004 2005 Mean
Groch siewny — Pea 92,1 93,2 84,0 89,8
Ziemniak — Potato 96,0 91,8 82,6 90,1
Pszenica — Wheat 95,0 94,6 79,8 89,8
Pszenica — Wheat X2 95,0 94,0 78,2 89,1
Pszenica — Wheat B 92,6 91,8 84,2 89,5
Srednia — Mean 94,1 93,1 81,7 -
NIRo,05— LSDy 05
pomiedzy latami — across years 0,94
pomiedzy przedplonami — across forecrops ni —ns
lata x przedplony — years x forecrops ni—ns

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Pomidzy badanymi cechami wynikowymi stwierdzono istokmrelacje (tab. 9).
Ujemne wspotzalenosci wystapity miedzy plonem ziarna a zawasétiq biatka i glute-
nu, natomiast dodatnie gaizy plonem a gstaicia i wyréwnaniem ziarna. Dodatnie
korelacje stwierdzono milzy zawartécia biatka w ziarnie a glutenem oraz guizy
zawartdcia biatka a wskanikiem sedymentacji. Réwniedodatnie korelacje zaobser-
wowano mgdzy g:staicig ziarna a wyrdwnaniem, natomiast ujemne paizy zawar-
toscia biatka w ziarnie a jego wyréwnaniem. Gluten mokmg¢ dodatnio skorelowany
ze wskadnikiem sedymentacji oraz ujemnie z wyrGwnaniemrmar
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Tabela 9. Wartéri wspotczynnikéw korelacji ngdzy badanymi cechami pszenicy ozimej, r
Table 9. Values of correlation coefficients acriheswinter wheat characters researched, r

Biatko Wskaznik .. Wyréwnanie
Wyszczegdlnienie Plon ziarna  ogétem glglt(?n sedymentacji GZ?::(:; ziarna
Specification Grain yield Total Y Sedimentatio ) Grain
) Wet gluten Weight test ) -
protein value uniformity
Biatko ogétem ) .
Total protein 0.97
Gluten mokry ) " "
Wet gluten 0,96 0,90
Wskaznik
sedymentacji 0,28 0,70* 0,72*
Sedimentation value
Gestas¢ ziarna .
Weight test 0,68 0,21 0,32 0,21
Wyrownanie ziama - g7 -0,69* -0,73* 0,57* 0,78*
Grain uniformity
Liczba opadania 0,12 0,30 0,30 0,03 0,23 -0,05

Falling number

* istotny wspétczynnik korelacji — significant cetation coefficient

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenicy ozimej odmiany Korweta rgtotzaleat od przedplonu
i warunkéw agroklimatycznych w latach bad&lajwyzej plonowata pszenica w stano-
wisku po grochu siewnym, x@j o 10,1-10,7% po ziemniaku i 1-krotnym wysiewi® p
sobie, za najnizej (0 19,3-24,9%) po 2- i 3-krotnym wysiewie po &ob

2. Badane przedplony i lata istotnie wptywaty na émniki jakosci technologicznej
ziarna pszenicy ozimej. Najuyza zawartd¢ biatka ogdtem, glutenu mokrego
i wartoé¢ wskaznika sedymentacji Zeleny’'ego stwierdzono po zierkmjapszenicy
wysiewanej 3-krotnie po sobie i po grochu siewnyriczbe opadania, ¢stas¢ ziarna
oraz wyréwnanie réinicowaty jedynie warunki agroklimatyczne w latacdn.

3. Plon ziarna byt ujemne skorelowany z zawnitpbiatka i glutenu oraz dodatnio
z gestaicia | wyrdwnaniem ziarna. Dodatnie korelacje stwiemtzdake miedzy zawar-
toscia biatka ogdtem a glutenu mokrego w ziarnie orazagsikiem sedymentacji Ze-
leny’ego.
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EFFECT OF FORECROPS ON THE YIELD AND QUALITY OF WIN TER
WHEAT GRAIN

Abstract. Over 2003-2005 an experiment aimed at evaluagieiding and quality
characters of Korweta cultivar winter wheat. Théticar yielded highest after pea, lower
— by 10.1-10.7% - after potato and single sowirtgrafself, whereas the lowest — (by
19.3-24.9%) after 2- and 3-time sowing after itsBlmilarly winter forecrops differentiated
the quality characters of the grain. The highestwamh of total protein and wet gluten and
the Zeleny sedimentation value were found afteajootwheat sown 3 times after itself
and after pea. The falling number, test weightte grain and grain uniformity were
differentiated only by weather conditions over tesearch years analyzed. The grain
yield was negatively correlated with the contentpoftein and gluten in the grain and
positively — with the test weight and grain unifétyn The total protein content was
positively correlated with the content of gluterdahe Zeleny sedimentation value.

Key word: quality of grain, yield, forecrop, winter wheat
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