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ANALIZA WPLYWU WYBRANYCH CZYNNIKOW
NA WARTOSCI PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW
PLODNOSCI KROW MLECZNYCH

Ewa Janus$, Danuta Borkowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Badania przeprowadzono w stadzie, w ktorym $rednioroczny stan krow w 2008
roku wynosit 185 osobnikow, a przecigtna roczna wydajnos¢ 8009 kg mleka. Zwierzgta utrzy

mywano w oborze wolnostanowiskowej na glgbokiej $cidtce i zywiono w systemie TMR. W ana

lizie statystycznej uwzgledniono wptyw na ksztaltowanie si¢ wskaznikow ptodnosci
nastepujacych czynnikow: wiek w dniu pierwszego wycielenia, kolejne wycielenie, sezon wy

cielenia, wydajnos¢ mleka w laktacji standardowej oraz dtugos¢ petnej laktacji i okresu zasu

szenia. Stwierdzono, ze na wartosci podstawowych wskaznikéw ptodnosci krow wpltywaty
wszystkie analizowane czynniki. Nalezy jednak podkresli¢, ze ich wptyw byl zréznicowany.
W najwigkszym stopniu na wskaznik inseminacji, dtugos¢ okresu migdzyciazowego i migdzy

wycieleniowego wplyngta dtugosé laktacji oraz okresu zasuszenia. Pogorszenie si¢ wskazni

koéw ptodnosei obserwowano takze w przypadku wydajnosci w laktacji standardowej powyzej
8 tys. kg mleka. Moze to sugerowac, ze zwigkszenie wydajnosci mleka do 8 tys. kg nie obnizy
istotnie sprawnosci rozrodu.

Stowa kluczowe: krowy mleczne, laktacja, wskazniki ptodnosci

WSTEP

Optymalna ptodnos¢ krow nalezy bezspornie do gtéwnych czynnikéw warunkujacych
efektywnos$¢ produkeji mleka. Zaburzenia ptodnosci sa jedna z gtéwnych przyczyn brakowa-
nia w stadach bydta mlecznego. Pogorszenie wskaznikow rozrodu obserwuje si¢ najczesciej
w stadach o wysokiej wydajnosci [Bronicki i Dembinski 1996; Juszczak i Hibner 2000; Jan-
kowska 2002; Osiggtowski i Strzetelski 2002; Litwinczuk i in. 2004]. Za gléwna przyczyng po-
garszania si¢ wskaznikow rozrodu krow o wysokim potencjale produkcyjnym uwaza si¢
nieprawidlowe, niedostosowane do potrzeb fizjologicznych zZywienie. Stwierdzono, ze u krow
gwaltownie tracacych kondycjg w pierwszych tygodniach laktacji pozniej wystgpowata owu-

Corresponding author Adres do korespondencji: dr inz Ewa Janus, Katedra Hodowli i Uzytkowa
nia Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Szczebrzeska 102, 22 400 Zamos¢,
¢ mail: ewa.janus@up.lublin.pl



4 E. Janus i D. Borkowska

lacja, nastgpowato wydhuzenie okresow migdzyciazowych i wyzszy byt wskaznik zaptadnial-
nosci [Domecq iin. 1997; Heuer i in. 1999]. Zaptodnienie krowy po porodzie przypada zwykle
na okres najwyzszej wydajnosci, a takze najwigkszego deficytu energii, biatka, zwiazkdéw mi-
neralnych i witamin. Niedobory te, oddziatujac na podwzgorze i przysadke mozgowa, po-
srednio wptywaja na wzrost pgcherzykow jajnikowych, funkcjg ciatka zottego, jako$¢ oocytow,
srodowisko macicy i przezywalnos¢ embrionow. Problemy z rozrodem wystepuja najczesciej
u krow niedozywionych energetycznie [Krzyzewski i in. 1998]. Wykazano réwniez, ze krowy
zatuczone zacielaly si¢ trudniej po pierwszym zabiegu unasieniania [Janus 2003].

Celem pracy byta ocena wartosci wskaznikow ptodnosci krow rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej oraz okreslenie w jakim stopniu wpltywaja na nie
wybrane czynniki.

MATERIAL I METODY

Materiaty do pracy zebrano w stadzie, w ktorym $rednioroczny stan krow w 2008 roku wy-
nosit 185 osobnikow. Przecigtna wydajnos¢ tych zwierzat wynosita 8009 kg mleka od krowy
rocznie. Utrzymywano je w oborze wolnostanowiskowej, na glebokiej $ciotce i zywiono w sys-
temie TMR. W zaleznosci od fazy laktacji, dobowej wydajnosci mleka i stanu fizjologicznego
krowy podzielone byty na 9 grup technologicznych. Z dokumentacji hodowlanej, prowadzonej
w gospodarstwie, uzyskano dane za lata 2005-2008 dotyczace dat urodzenia poszczegdlnych
zwierzat, wykonywania zabiegow inseminacyjnych, kolejnych wycielen, dlugosci laktacji oraz
produkeyjnosci w kolejnych laktacjach. Analiza objgto 330 laktacji od 121 krow, dla ktérych ze-
brano kompletne dane, tj. daty urodzen i kolejnych wycielen oraz wykonywanych zabiegdow
inseminacji. Dla zwierzat tych wyliczono wskazniki inseminacji (WI) oraz dtugosci okresow
migdzyciazowych (OMC), migdzywycieleniowych (OMW), ciazy (OC) i zasuszenia (OZ).

W obliczeniach statystycznych uwzgledniono wplyw wieku krow w chwili pierwszego
wycielenia i kolejnych wycielen, sezonu wycielenia (wiosenny obejmowat miesiace 111-V,
letni VI-VIII, jesienny IX—XI, zimowy XII-II), wydajnosci mleka w laktacji standardo-
wej 1 dlugosci petnej laktacji na ksztattowanie si¢ podstawowych wskaznikow ptodnosci
krow. Dla 209 laktacji przeprowadzono takze oceng wptywu na analizowane cechy dhu-
gosci poprzedniego okresu zasuszenia. Istotnos¢ wptywu poszczegdlnych czynnikow na
analizowane cechy oszacowano testem Duncana. Wspotzalezno§¢ pomigdzy analizowa-
nymi cechami okreslono na podstawie wspotczynnikow korelacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Objete badaniami zwierzgta cielily si¢ po raz pierwszy przecigtnie w wieku 27 miesigcy.
W stadzie tym na zaptodnienie zuzywano 2,55 porcji nasienia, a Srednia dtugo$¢ poszczegol-
nych okresow w uzytkowaniu krow wynosita odpowiednio 133 (OMC), 416 (OMW), 279 (OC)
oraz 59 dni (OZ) —tab. 1. Wszystkie uwzglednione w pracy czynniki wptywatly istotnie (P <0,01
oraz P < 0,05) na wskaznik inseminacji, a zaden z nich nie réznicowat istotnie dlugosci ciazy.
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Tabela 1. Wielkos¢ wskaznikdéw ptodnosci w zaleznosci od analizowanych czynnikow
Table 1. Fertility indices depending on analyzed factors

Dhugos¢ okresdw, dni

Length of, days

Wyszczeg6lnienie n I;?sse?g;giicg)ln, zowych nicolvex};ch ciazy Zasnuiize
Specification index Interpregnan intercalving pregnancy dry period
cy period period

X S X S X S X S X S
WiekIwycielepia,m ce
Ageoflstalving. months 55 563+ 197 118 63 402 62 283 6 54 20
25 27 49 2,63* 223 125 88 404 89 279 9 53 25
7 50 2,25° 134 121 69 408 82 282 7 56 32
Kolejne wycielenie
Fe"tcalvmg 121 2,36* 1,63 123* 74 406 81 281 6 49* 23
I I 136 2,68 2,03 141° 99 424 100 278 9 64® 33

B

Vidalsze IVandnext 73 266 187 135 80 418 83 279 7 68" 39
Sezon wycielenia
Calving season 106 2,63° 1,82 145% 99 430% 107 283 3 58 30
lotoi sﬁmmgr g 92 2,57 2,17 122% 80 403® 83 281 6 57 34
esienny Antumn 47 230° 1,67 126 89 407 89 277 7 59 35
Jzimowyy Winter 85 2,59 1,65 135 72 4174 71 277 9 64 30
Wydajno$¢ mleka
w laktacji standardowej, kg
Milk yield in standard
lactation, kg 59 2,154 1,53 128 80 408 80 278 7 58 29
do 6000  to 6000 68 2,40 1,70 134 94 414 94 276 6 63 32
6001 7000 63 2,22* 1,58 123* 77 405° 78 282 9 56 24
7001 8000 61 2,908 2,01 148° 99 438 110 284 7 58 36
8001 9000 79 2,998 216 132 81 415 83 281 6 60 36
> 9000
Dlugosé pelnej laktacji, dni
Length of complete
lactation, days 96 145% 075 624 25 3447 28 279 6 55 25
306 360 113 2,018 1,01 104® 37 384® 38 278 & 56* 31
361 450 91 3,43 1,76 185¢ 44 4685 44 283 9 65 36
2450 30 5,50° 2,65 215 91 503° 96 282 7 69° 38
Dhugos¢ poprzedniego
okresu zasuszenia, dni
Previous dry period length,
days 10 1,828 1,25 115* 75 389" 76 274 3 27° 20
121 57 1,854 1,16 99% 53 378% 69 280 7 53 18
22 42 74 2324 158 1244 82 406 81 282 4 78 28
43 60 68 3,708 2,30 1835 99 4728 97 284 10 67 53
> 60
Srednio  Average 330 2,55 1,87 133 86 416 90 279 7 59 32

Srednie oznaczone réznymi literami roznia sig istotnie: wielkie litery przy P <0,01; mate i

tery przy P <0,05.

Means marked with different letters differ significantly: capital letters

letters at P <0.05.

at P <0.01; small
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U krow, ktore po raz pierwszy wycielily si¢ do 27 miesigcy, WI wynosit 2,63 1 byt on
istotnie (0 0,38 — P < 0,05) wyzszy w poréwnaniu ze zwierzgtami, ktore uzytkowanie
mleczne rozpoczynaty najpdzniej. Wiek przy pierwszym ocieleniu nie wplynat istotnie na
wartos$ci pozostatych cech ptodnosci krow. Z przeprowadzonych przez Nogalskiego [2004]
badan wynika, Ze najkorzystniejszymi wskaznikami ptodnosci w trakcie uzytkowania do
IV laktacji charakteryzowaly si¢ krowy, ktore po raz pierwszy wycielity si¢ przed ukon-
czeniem dwoch lat. Krezel-Czopek 1 Sawa [2008] podaja, ze zwierz¢ta wycielone naj-
wcezesniej (< 22 miesigcy) charakteryzowaty si¢ najkrotszymi okresami pomigdzy
ocieleniami oraz wigksza liczba urodzonych cielat, w poréwnaniu z tymi, ktoérych uzyt-
kowanie mleczne rozpoczynano po ukonczeniu 27 miesiecy zycia.

Istotne (P < 0,05) roznice pomigdzy $rednimi warto§ciami dla wskaznika inseminacji
oraz okresow migdzyciazowych obserwowano migdzy pierwiastkami a krowami wycie-
lonymi po raz drugi i trzeci. Na zaptodnienie w przypadku pierwiastek zuzywano 2,36
porcji nasienia, a w przypadku wielorodek 2,68 oraz 2,66 porcji. Kolejna laktacja zwia-
zana byta (istotnie przy P < 0,01) ze wzrostem dtugos$ci okresu zasuszenia krow. Najkro-
cej trwat on u pierwiastek (49 dni), a po II i III wycieleniu krowy zasuszano przecigtnie
na 64 dni oraz na 68 przed kolejnym wycieleniem. Badania Borkowskiej i in. [2006] wy-
kazaty, ze pod wzgledem wydajno$ci mleka, thuszczu i biatka w nastepnej laktacji najko-
rzystniejszy byl okres zasuszenia trwajacy 43—60 dni.

Analizujac wptyw sezonu wycielenia stwierdzono, ze najkorzystniejszy wplyw na
wskaznik inseminacji mialy porody jesienne. Krowy cielace sig latem charakteryzowaty
si¢ najkrdotszymi okresami migdzyciazowymi i migdzywycieleniowymi. Najmniej ko-
rzystne warto$ci WI, OMC i OMW wykazano po wycieleniach wiosennych.

Zwiazek pomigdzy wydajnoscia mleka a warto$ciami wskaznikow ptodnosci krow byt
przedmiotem wielu badan [Bronicki i Dembinski 1996; Jankowska 2002; Sawa i in. 2002;
Krzyzewski i Reklewski 2003; Olechnowicz i Jaskowski 2005]. Zdaniem Krzyzewskiego
i Reklewskiego [2003] krowy o wyzszych wydajnosciach sa zacielane pozniej i wymagaja
wigkszej liczby unasienien potrzebnych do zaptodnienia. W badaniach P6s6 i Méntysaari
[1996] przy wzroscie wydajnosci o 500 kg obserwowano zwigkszenie czgstotliwosci wy-
stepowania dysfunkcji jajnikow o 1,7%, zapalen macicy o 0,9%, a okres migdzyociele-
niowy wydtuzat si¢ 0 4,2 dnia. W badaniach Litwinczuka i in. [2004] istotne pogorszenie
wskaznikéw ptodnosci stwierdzono u kréw produkujacych w 305-dniowe;j laktacji po-
wyzej 7 tys. kg mleka. Z przedstawionych w tab. 1 danych wynika, ze istotne pogorsze-
nie wskaznikdw plodnosci obserwowano przy wydajnosci w laktacji standardowej
przekraczajacej 8 tys. kg mleka, co moze sugerowac, ze do tego poziomu sprawnos¢ roz-
rodu nie ulegnie istotnemu pogorszeniu. Wskaznik inseminacji zwigkszat si¢ o okoto 0,75,
a okresy migdzyciazowy i migdzywycieleniowy wydtuzaly si¢ odpowiednio o 25133 dni.
Na istotny zwiazek wydajnosci mleka w laktacji standardowej z liczba zabiegéw nie-
zbgdnych do zaplodnienia wskazuje takze wyliczony wspotczynnik korelacji (tab. 2).
Wspotczynniki korelacji natomiast nie wskazuja na istotny zwiazek pomigdzy wydajno-
$ciag mleka a dlugoscia okresow migdzyciazowych i migdzyocieleniowych.
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Tabela 2. Wspoétczynniki korelacji pomigdzy analizowanymi cechami
Table 2. Correlation coefficients between analyzed traits

Wyszczegdlnienie Nr cechy Nr cechy Number of trait
Specification n Number

P oftrat 2 3 4 5 6 7
Wydajnos¢ mleka w laktacji

standardowej, kg 330 1 0,065 0,098 0,181* 0,038 0,055 0,009

Milk yield in standard lactation, kg

Diugos¢ petnej laktacii, dni 330 2 0.099 0,624*% 0.833* 0,828* 0,148*
Length of complete lactation, days > ’ K > ’

Wiek [ wycielenia, m ce
Age of first calving, months 121 3 0,017°0,039 0,073 0,030

Wskaznik inseminacji 330 4 0.758% 0.734% 0.454%
Insemination index > > >

Dhugos$¢ okresu migedzycigzowego,

dni % *
Length of interpregnancy period, 330 > 0.961% 0,415
days

Dhugos$¢ okresu

mig¢dzywycieleniowego, dni 330 6 0,462%*

Length of intercalving period, days

Dhugos$¢ okresu zasuszenia, dni 290 7
Length of dry period, days

* wspolczynniki korelacji istotne przy P< 0,01 correlation coefficients significant at P< 0.01.

Na ksztattowanie si¢ wskaznika inseminacji oraz dtugosci okresow migdzycigzowych
i migdzywycieleniowych w najwigkszym stopniu wplywata dtugos¢ petnej laktacji. W za-
kresie tych cech roznice pomigdzy wszystkimi wyszczegdlnionymi grupami byly istotne
przy P<0,01. Zwiazek ten zostal potwierdzony takze wspotczynnikami korelacji. Przy naj-
dhuzszych laktacjach, w poréwnaniu z trwajacymi najkrocej, wskaznik zacielen zwigk-
szat sig prawie czterokrotnie, a okres migdzywycieleniowy wydtuzat si¢ z 344 do 503 dni.
Przedtuzanie sig laktacji w analizowanej populacji krow mogto by¢ konsekwencja pogar-
szania si¢ wskaznikow ich ptodno$ci. Potwierdzeniem tego faktu moze by¢ wielokrotne
wykonywanie zabiegdw inseminacyjnych u kroéw, ktorych laktacje byty najdtuzsze. Sza-
rek [1998] podaje, ze planowe przedtuzanie laktacji moze poprawia¢ zdrowie krow
i zwigksza¢ ich wydajnos¢ zyciowa. Uzyskane wyniki moga sugerowac, ze w niektorych
przypadkach, np. przy wysokiej wydajnosci mleka, w celu zwigkszenia efektywnosci una-
sieniania krow, nalezatoby uzna¢ przedtuzanie sig laktacji za norme. W takich przypadkach
mozna takze op6zni¢ o kilka cykli rujowych wykonywanie zabiegdw unasieniania.

U krow o dluzszych laktacjach takze istotnie (P < 0,05) dtuzej trwat okres zasuszenia.
Wskaznik ten rozpatrywany jako czynnik byt istotnie zwigzany zaréwno ze wskaznikiem
inseminacji, jak i dtugoscia okresow migdzyciazowych i migdzywycieleniowych. Wraz
z wydtuzaniem sig¢ okresu zasuszenia zwigkszat si¢ od 1,82 do 3,70 wskaznik insemina-
cji. Wydtuzat sig takze okres migdzyciazowy (maksymalnie o 84 dni) oraz migdzywycie-
leniowy (o 94 dni). Takze wspotczynniki korelacji pomigdzy tymi cechami bytly
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statystycznie istotne przy P <0,01. Stwierdzono takze, ze wraz ze wzrostem dlugosci okresu
zasuszenia wzrastata dhugo$¢ ciazy. Roznic jednak nie potwierdzono statystycznie.

PODSUMOWANIE

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze na warto$ci podstawowych wskaznikow ptodnosci
krow wplywaty wszystkie analizowane czynniki. Nalezy jednak podkresli¢, ze wplyw ich
byt zréznicowany. Na wskaznik inseminacji, dlugos$¢ okresow migdzyciazowych i mig-
dzywycieleniowych w najwigkszym stopniu wptynety dlugos¢ laktacji oraz okresu zasu-
szenia. Pogorszenie si¢ wskaznikow plodnosci obserwowano takze u kréw o wydajnosci
w laktacji standardowej przekraczajacej 8 tys. kg mleka. Moze to sugerowac, ze zwigk-
szenie wydajnosci mleka do poziomu 8 tys. kg nie obnizy istotnie sprawnosci rozrodu.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF CHOSEN FACTORS ON FERTILITY
INDICES OF DAIRY COWS

Abstract. The research were carried out in the herd with average annual number of 185 dairy
cows in 2008 with average annual milk yield 8.009 kg. The animals were kept in a loose barn
with deep litter system and were fed in TMR system. Statistical analysis considered the influ

ence of first calving age, next calving, calving season, milk yield in standard lactation length and
dry period length on fertility indices. It was found that the level of fertility indices was influenced
by all analyzed factors. It should be emphasized that this influence was, however, not the same.
Insemination index, length of interpregnancy and intercalving period were most influenced by
length of complete lactation and previous dry period length. Decreasing of fertility indices with
an increase above 8.000 kg of milk yield in standard lactation were observed. It suggests, that
an increase of milk yield to 8.000 kg would not significantly decrease reproduction efficiency.

Key words: dairy cows, lactation, fertility indices
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