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Streszezenice: Praca przedstawia wyniki wstepnych badain wplywu grubosei sklerenchymy
strakdw fasoli na ich podatnesé na pgkanie. U odmiany Igolomska wystapila ujemna korelacja
migdzy grubosein sklerenchymy, a jednostkowq silg rozrywajaca, co oznacza, Z¢ im grubsza jest ta
warslwa w straku to tym latwiej nastgpuje jego otwarcie. Natomiast u dwoch pozosialych badanych
odmian wystapila zaleznosé przeciwna, czyli straki o grubszej warstwic sklerenchymy wymagaly de
ich otwarcia wigkszej sily, co oznaczaé moze, 2¢  warstwa ta dodatkowo je wzmacnia. Dokladne
poznanic zaleznodci jaka istnicje pomigdzy mierzonymi wiclkasciami wymaga dodatkowych badan
struktury anatomicznej straka fasoli a szczegélnic jego szwu, oraz rozszerzenia ich na wigkszy
liczbg odmian.
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WSTEP

Jedna z cenniejszych roslin straczkowych jest fasola. Ma ona duze znaczenie
gospodarcze, gléwnie z powodu bardzo dobrych wilasciwosci odzywczych,
z ktorych na szczegolne podkresienie zasluguja:

* wysoka wartos¢ kaloryczna, zblizona do wartosci kalorycznej migsa,

* duza zawartosc biatka (wigksza niz w wolowinie),

e wystepowanie witaminy B, w ilosci najwigkszej wérdd wszystkich warzyw,

e zawartosc cennych zwiazkow mineralnych: fosforu, potasu, magnezu, wapnia

i zelaza [1,2].
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Powaznym problemem jest jednak brak odpowiednich maszyn do zbioru
mechanicznego fasoli, co w znacznym stopniu ogranicza rozszerzenie
powierzchni uprawy tej rosliny i decyduje o jej niskim spozyciu w Polsce.
Glownymi przyczynami trudnosci zmechanizowania zbioru tej rosliny sa jej
niekorzystne cechy, takie jak niskie osadzenie strakdw i ich sklonnos¢ do pekania
i osypywania si¢ nasion, Strak fasoli ma budowg warstwowa, a tkank¢ mecha-
niczng stanowi warstwa widkien sklerenchymy, ktérej wlasciwosci fizyczne
decyduja o wytrzymatosci calego owocu [3,6]. Cechq sklerenchymy latwa do
okreslenia jest jej grubosc.

MATERIAL | METODY

Badania wykonano na bedacych obecnie w uprawie odmianach fasoli:
Igolomska, Nida, Prosna, Aura. Za miarg podatnosci strakow na pgkanie przyjgto
warto$¢ jednostkowej sily rozrywajacej, przypadajacej na 1| mm diugosci straka,
ktora okreslono za pomocy zmodyfikowanej metody cisnieniowej [2,4,5,8].
Polega ona na wtloczeniu do wngtrza straka, poprzez specjalng igig, spr¢zonego
powietrza i pomiarze ci$nienia przy ktérym nastgpuje rozerwanie szwow.
Schemat stanowiska pomiarowego przedstawia rysunek 1. Pomiary sily rozry-
wajacej wykonano przy jednakowej wilgotnosci strakow wynoszacej ok. 18%.
Grubosié warstwy widkien okreslono za pomoca przyrzadu ,,CIMETER 1” z do-
kiadnoscig 6 pm.

Rys, 1, Stanowisko pomiarowe do okreslania podatnosci strakdw na pgkanie za pomocy metody
cisnieniowej: | - pompa; 2 - zbiornik sprezencgo powietrza; 3 - manometr; 4 - zawdr odcinajacy
i dlawigey; 5 - trdjnik; 6 - igla; 7 - sirak; 8 - czujnik ci$nienia; 9 — komputer.

Fig. 1. Mcasurement stand for determining the susceptibility of the pods to cracking with use of the
pressure method: 1-pemp; 2-container with pressurised air;3-manometer; 4-stop-valve; 3-T joint; 6-
needle; 7-pod; B-pressure sensing device; 9-computer,
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W celu oddzielenia warstwy widkien od pozostatych tkanek, straki umiesz-
czano na 15 minut we wrzacej wodzie. Tak zmacerowane tkanki miekiszowe
usuniglo (zeskrobano) nastgpnie tgpa strona skalpela, tak aby nie uszkodzié
sklerenchymy. Pomiaru grubosci warstwy widkien dokonano po dwéch dniach
przebywania probek w temperaturze ok. 22° C.

WYNIKI

Przeprowadzone badania nie wskazuja jednoznacznie na, charakter zwiazku
migdzy gruboscia sklerenchymy strakéw badanych odmian fasoli i zmierzong
jednostkowa sila rozrywajaca. Sila potrzebna na rozerwanie Imm szwu zawierala
si¢ w przedziale 0,1-1,2N/mm. Najmniejsze wartosci przybierala dla odmiany
Prosna zas najwigksze zmierzono dla strakow Igolomskiej. Grubosci skleren-
chymy zawierala si¢ pomigdzy wartosciami 23 a 65um. Podobnie jak dla sily
Jjednostkowej najwigksza grubosé sklerenchymy stwierdzono dla Igotomskiej zas
najmniejsza dla Prosny (rys.2). Dla odmiany Igolomska wystapila slaba ujemna
korelacja migdzy gruboscig sklerenchymy, a jednostkowy sily rozrywajaca, co
oznacza, ze im grubsza jest ta warstwa w strgku to tym latwiej nastgpuje jego
otwarcie. Natomiast u trzech pozostatych badanych odmian wystapila zaleznosé
przeciwna, czyli straki o pgrubszej warstwie sklerenchymy wymagaly do ich
otwarcia wigkszej sily, co oznacza¢ moze, ze warstwa ta dodatkowo je wzmacnia.
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Rys. 2. Wyniki pomiardw sily jednosikowej i grubosci sklerenchymy dla badanych odmian fasoli.
Fig. 2. The resulis of measurement of the unit force and sclerenhyma layer thickness in the
examined varietics of bean pods,
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Moze to byé spowodowane zroénigciem warstw sklerenchymy w szwach jak
u niektérych odmian tubinu zéltego [7]. Tlumaczyloby to wigksza sil¢ potrzebna
na rozerwanie szwu przy wigkszej grubosci warstwy sklerenchymy.

Dokladne poznanie zaleznosci jaka istnieje pomigdzy mierzonymi
wielkoéciami wymaga dodatkowych badai struktury anatomicznej straka fasoli
a szczegblnie jego szwu, oraz rozszerzenia ich na wigksza liczb¢ odmian.

WNIOSKI

1. Najgrubsza warstwa sklerenchymy charakteryzowaly sig straki fasoli odmia-
ny Igolomska érednio 51 pm, za$ najcienszg odmiany Prosna srednio 39 pm.

2. Najbardziej podatng na pgkanie odmiana byla Prosna, ktorej straki otwieraly
si¢ przy jednostkowej sile rozrywajacej wynoszacej $rednio 0,292 N/mm.
Odmiang o strakach najbardziej odpornych na pgkanie byla Igolomska, ktéra
wymagata do otwarcia strgkdw sity wynoszacej $rednio 0,721 N/mm.

3. Dla odmiany Igolomska wystapila ujemna korelacja migdzy gruboscia skle-
renchynty, a jednostkowa sila rozrywajaca, co oznacza, ze im grubsza jest ta
warstwa w straku to tym latwiej nastgpuje jego otwarcie. Brak takiej zalez-
nosci u pozostatych badanych odmian moze wskazywaé, ze na podatnos¢ ich
strakéw wywierajg wigkszy wplyw inne czynniki (np. budowa szwow i ko-
mdrek sklerenchymy, geometria samego straka).
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Summary: The paper shows the results of the preliminary examination of the influence of
sclerenhyma thickness in bean pods on its susceptibility to cracking. In Igoomska variety, there was
found an negative corrclation between sclerenhyma's thickness and the unit bursting foree, which
means that the thicker the sclerenhyma layer in a bean pod is, the more casily its' bursting occurs,
Concurrently , in two other examined varieties it was found that contrary to the above case, the
thicker the scleranhyma layer in the pods was, the bigger the needed opening force had to be, which
means that the thick sclerenhyma layer was strengthening the pods. An exact exploration of the
correlation’s between the measured features requires more detailed examination of the analomical
structure of the bean pods, especially its raph and extansion of the experiment on wider range if
bean variclics.
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