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BOZENA BIERCA

Biologia minujacej blonkowki Scolioneura
betuleti Klug (Hymenoptera, Tenthredinidae)

Biology of Scolioneura betuleti Klug (Hymenoptera, Tenthredinidae)

Abstract. Scolioneurabetuletiis a Palaearctic species connected with the genus Betula L. and the species A. viridis
Chaix.S.betuleti has two spring and autumnal generations. Reproduction: bisexual and by parthenogenesis.
Females are more numerous; sex ratio equals 1:4.
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Scolioneura betuleti jest gatunkiem palearktycznym, zwigzanym z rodzajem Betula L.
oraz z gatunkiem Alnus viridis Chaix. Znany jest z wigkszosci krajow europejskich;
nie stwierdzono go dotychczas w Ameryce Pétnocnej. W Polsce od konca XIX wieku
wykazywany byt w réznych miejscach, ale tylko z roslina zywicielska Betula sp. Natomiast
naA.viridis w Polsce S. betuleti wykazata po raz pierwszy Pieronek (1994) w Bieszczadach
(Potonina Wetliriska).

W Polsce S. betuleti nalezy do gatunkéw pospolitych, ograniczony do rodzaju Betula i
gatunku A. viridis. W trakcie badan w latach: 1991, 1995-1997 na terenie gminy Trzebinia,
Ogrodu Botanicznego w Krakowie i Bieszczadéw, miny z larwami S. betuleti znajdowano
najczesciej na Betula pendula Roth., ale réwniez, chociaz mniej licznie na B. pubescens i
B. pendula var. Microphylla (Wimm.) Fieck. cv. Youngii.

Stwierdzono, ze S. betuleti na B. pendula posiada dwa pokolenia: wiosenne 1 jesienne (tab.).
ZUpeiny brak larw jesienia 1991 r. oraz jednorazowe ich stwierdzenie 15 IX 1995 r. moze
by¢ wynikiem niedopatrzenia, gdyz larw poszukiwano na drzewach, tymczasem jesienia
199611997 r. penetrowano takze siewki brz6z i gtéwnie na nich znajdowano larwy.

Najwczes?niej larwy S. betuleti pojawity si¢ 23 maja 1996 ., a ostatnie zerujace odnotowano
14 pazdziernika tego samego roku.

Odnosnie populacji S. betuleti na A. viridis stwierdzono w sezonach 1995, 1996 1 1997 r.
Wystepowanie dwu pokoler wiosennego i jesiennego.
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TABELA
Okresy wystepowania larw S. betuleti na B. pendula i A. viridis w sezonach wegetacyjnych

— MIESIAC
\% A% VIl VI IX A\

1991 P N = ]
1995 e X )

X X
1996 N -
1997 - - X _\

B. pendula

XXXXXXxX A. viridis

Samice sg liczniejsze; stosunek pici wynosi 1:4.

Wylegta samica S. betuleti wydobywa si¢ z kokonu przez wygryziony o Srednicy ok. 2 mm,
dos¢ regularny otwér w jego gérnym biegunie. Po wydostaniu si¢ z ziemi na powierzchni¢
czysci swoje ciato tj. nogi, czutki, skrzydta, a po uptywie ok. jednej godziny, nawet bez
uprzedniej kopulacji, przystepuje do sktadania jaj. W tym celu poszukuje odpowiednich
lisci i odpowiedniego na nich miejsca. Preferuje liscie Sredniej wielkosci i wieku, najczg-
Sciej o ekspozycji zachodniej. Na drzewiastych okazach B. pendula jaja sktadane byty do

lisci z zewnetrznych partii koron, poczynajac od ok. 30 cm nad powierzchnia gruntu do
wysokosci okoto 2 m.

RYC. 1. Miejsca ztozenia jaj S. betuleti w li§ciu B. pendula (A) i A. viridis (B) — wielko$¢ naturalna
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0,419 mm

RYC. 2. Szesciodniowy zarodek S. betuleti w ostonkach jajowych

Z kolei samice S. betuleti z drugiego pokolenia najczesciej skiadaty jaja w mtode liscie
siewek brz6z wysokosci 20-30 cm, natomiast na drzewach czesto w liscie o niezdrowym
wygladzie, z nekrozami, nadjedzone przez inne fitofagi, badZ zajete przez inne minowce.

Samica sktada jaja na dolnej stronie liscia, pod skorka, w brzeznym zabku. Na 200 losowo
wybranych lisci B. pendula, 117 (58,5%) jaj znajdowato si¢ w zabkach srodkowe] partil
blaszki lisciowej, a 83 (41,5%) na wierzchotku. 7 kolei na 200 losowo wybranych lisci A.
viridis 193 (96%) jaj znajdowato sig w zabkach srodkowej partii liscia, a tylko 7 (4%) na
wierzchotku; w obu prébach zupetnie nie stwierdzono jaj w okolicach ogonka lisciowego
(ryc. 1).

Po wybraniu liscia samica szuka na nim odpowiedniego miejsca; przesuwa si¢ wzdtuz
brzegu blaszki lisciowej w kierunku od wierzchotka do ogonka, obejmujac go nogami i
bada 1is¢ obmacujac go zewngtrznymi walwami poktadetka 1 soci. Po znalezieniu odpo-
wiedniego miejsca, zaczepia si¢ 11l para nég o zabek liscia, wygina odwlok pod spéd 1
walwami I i II pary robi najpierw mate nacigcie w skorce liscia, a nastgpnie oddziela ja od
migkiszu gabczastego na powierzchni ok. 1 mm?’ sporzadzajac kieszonke jajowa*. Po
naci¢ciu skorki, wprowadza pod nia poktadetko, przesuwa je ku przodowl, wykonujac caty
czas pita walw I pary nég trace ruchy. Do tak sporzadzonej kieszonki sktada jajo.

Bezposrednio po ztozeniu, jajo uwidacznia si¢ jako uwypuklenie na dolnej stronie liscia, a
w nastepnym dniu takze i na gérnej. Po wylegu larwy w kieszonce pozostaja osfonki jajowe,
a'“aSIepnie w miare zerowania, larwa upycha do niej pierwsze partie wydalonego katu 1
prerwsza wylinkg.

W warunkach naturalnych samica S. betuleti sktada w jednym lisciu jedno jajo, rzadko
wigcej. Na 1136 lisci B. pendula 2 minami S. betuleti stwierdzono 1106 (97,35%) z jednym
Jajem (mina) i tylko po 2 liscie z pigcioma i z czterema, 5 z trzema i 21 z dwoma. Liscie
brz6z z wigcej niz jedna mina znajdowano najczescie) jesienia.

* Termin przyjeto za Pieronek (1973)
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Bezposrednio po ztozeniu jajo ma $rednio 0,53 mm dhugosci 1 0,31 mm szerokosci; jest
bialawe, o cienkich i przezroczystych ostonkach. Od szostego dnia, poprzez ostonki
wyraznie widac zarodek (ryc. 2), przypominajacy wygladem larwe z I stadium; na glowie
wyraznie widoczne s3 czarne oczy, korpus jest segmentowany, a wystajace na boki nogi
tutowiowe wykonuja ruchy. Ciato zarodka jest mleczno-biate, pozbawione rysunku, pod-
kowiasto zagiete z glowa zwrécona w strong szerszego bieguna jaja. Zarodek jest zanurzony
w plynie wypetniajacym ostonki. W siédmym, ostatnim dniu rozwoju zarodkowego,
zarodek szczelnie wypetnia ostonki jajowe.

Po ukonczeniu rozwoju zarodkowego trwajacego 7 dni, zamknigta jeszcze w ostonkach
jajowych larwa zaczyna rytmicznie porusza¢ zuwaczkami, otwierajac je 1 zamykajac, W
koricu jakby na oslep przegryza ostonki jajowe 1 zaczyna si¢ powoli z nich wysuwaci zjadaé
znajdujacy si¢ przed nig mezofil. Pobiera go kgsami, wyszarpujac zuwaczkami spomigdzy
sieci zylek lisciowych i zagarniajac do otworu gebowego; najpierw wyjada migkisz
gabczasty, a nastgpnie glgbiej potozony, palisadowy. P6Zniej larwa zaczyna wykonywaé
glowa wahadtowe ruchy w plaszczyznie poziomej i wyjadac migkisz znajdujacy si¢ po obu
stronach glowy, w zwiazku z tym tworzy si¢ mina komorowa obustronna 1 taka pozostaje
do korica. Mniej wiecej do konca II stadium larwa wyjada migkisz spomiedzy Zylek
lisciowych nie przecinajac ich, co sprawia, ze obie skérki liscia w obrebie miny pozostaja
$wieze. Natomiast od I1I stadium, gdy zaczyna zagarniaé¢ zuwaczkami coraz wigksze porcje
mezofilu, uszkadza uzytkowanie; w zwiazku z tym Sciany miny tj. komorki skérek powoli
obumieraja.

Pozycja, jaka larwa przyjmuje w minie w czasie aktywnego zycia, jest stata i niczmienna,
tj. zawsze zwrécona brzuszna strona do gérnej powierzchni liscia (ryc. 3). Przesunigte
dogrzbietowo przetchlinki tchawek maja dzigki temu utatwiony kontakt z aparatami
szparkowymi liScia, rozmieszczonymi w dolnej skorce.

Kazdorazowo, w czasie pobierania porcji pokarmu, larwa podtrzymuje si¢ w minie nogami
i przylgami. Ostrymi pazurami n6g tutowiowych i wyrostkami biodrowymi (ryc. 4)
zaczepia si¢ 0 wewnetrzne uzytkowanie liscia w gérnej $cianie miny, co chroni ja pr zed
poslizgiem; jednoczes$nie przylgami tutowiowymi i brodawka analna przysysassi¢ do gorne]
1 dolnej Sciany miny. Przylgi tutowiowe larwy S. betuleti (ryc. 5) dzialaja podobnie jak
przylgi gasienic minujacego motyla Antispila stachjanella Dz. i przylgi minujacych bfon-
ll(g;v;)k Heterarthrus vagans Fall. (Pieronek B., 1966) i Fenusa dohrnii Tisch. ( Pieronek B..

RYC. 3. Przekr6j przez ming z larwa S. betuleti z 1 stadium w liciu B. pendula: 1 - larwa, 2 - kieszonka
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RYC. 4. Noga tutowiowa I pary larwy S. betuleti z V stadium (pow. 170X): w — wyrostki na biodrze, p — pazur
koncowy

Larwa S. betuleti w czasie aktywnego zycia nie opuszczaminy nawet wowczas, gdy migkisz
zieleniowy wok6t niej obumiera i nie nadaje si¢ do jedzenia. W takiej sytuacji omija go
kluczac wokét, skutkiem czego wygryza nietypowa ming (ryc. 6).

Larwa S. betuleti zyjaca na A. viridis zeruje w taki sam sposéb jak na B. pendula tworzac
komorowa, obustronna mine. Zauwazono, ze larwy w lisciach A. viridis do IV stadium
omijaja gléwne zylki lisciowe, co przypuszczalnie wiaze si¢ z ich znaczna — wigksza niz
w lisciach B. pendula gruboscia; dopiero w ostatniej fazie zycia, gdy zuwaczki sa maksy-
malnie wyksztalcone, moga je przegryza¢. W zwiazku z tym ksztalty min w lisciach A.
viridis czgsto sa nieregularne (ryc. 7).

Kat pozostawiony w minie przez larwe ma posta¢ owalnych grudek, ktérych wielkos¢
stopniowo, wraz z wiekiem larwy wzrasta. W poczatkowych stadiach larwa upycha kat do
kieszonki lggowej, gdyz stanowi on dla niej potencjalne Zrédio infekcji, a p6Zniej, mnie)
wigcej do trzeciego stadium, w miar¢ powigkszania przestrzenl miny, ubija kat ciasno,
zawsze w najstarszej cze$ci miny. W koricowym okresie zycia, 1. W IV iV stadium, gdy
tlosci katu sg duze z duza zawartoscia wody, larwa rozrzuca go luzem we wng¢trzu miny,
zapewniajac jego szybkie wysychanie. Jezeli larwa zerujac natrafi na grudke katu, odrzuca
20 na bok energicznym ruchem glowy. Razem z kalem larwa pozostawia swoje kolejne
wylinki.
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RYC. 5. Grzbietowe przylgi tutowiowe na I (p1), Il (p2) i I (p3) segmencie larwy S. betuleti (pow. 62X)

Wraz z wiekiem larwy rosnie jej zapotrzebowanie na pokarm, tj. poziom konsgmpc_ll- b
wyraza si¢ powigkszaniem powierzchni miny. Stwierdzono, ze w kolejgych stadiach larwza
na dobg zjada migkiszu zielonego Srednio: w1 —1-2 mm?, w I — 4 mm~, w [II - 19,7 mm",
w IV - 69 mmz, w V — 123 mm’. Badania dobowego spozycia pokarmu przez lar\Vy S.
betuleti w lisciu B. pendula pozwolily stwierdzié, ze larwy zeruja réwniez noca, jednak
zdecydowanie wolniej niz w ciagu dnia.

Ostateczna powierzchnia miny po ukonczeniu przez larwe zeru moze dochodzic nawet do
8,6 cm” w lisciu brzozy, a w liSciu olszy zielonej do 6,6 cm?. Ostateczne pownerzchm; min
w lisciach A. viridis, ze wzgledu na ich wigksza grubosc sa mniejsze 1 wynosza $rednio Qk
43 cm?, tj. ok. 2 cm”’ mniej niz w liSciach B. pendula. Po wielkosci powierzchm miny
mozna w przyblizeniu oszacowa¢ , w ktérym stadium znajduje si¢ larwa. Stwmrdl@“
indywidualne réznice w zapotrzebowaniu larw na pokarm; bardziej zartoczne zjadaja
wigce) 1 osiagaja wicksze rozmiary ciata tj. do 10-11 mm diugosci. Z kolei larwy chore,
zarazone pasozytami zjadaja mniej i osiagaja dtugos¢ ciata 7-9 mm dtugosci.

W wyniku badan stwierdzono, ze S. betuleti ma 5 stadiéw larwalnych, z ktorych ka_IdC
konczy si¢ linieniem. Niezaleznie od wieku, proces linienia larwy ma taki sam przcth‘g‘
Po ostatnim linieniu larwa opuszcza mine. Kilkakrotnie obserwowano larwy, ktore opus/’-
czaty min¢ pod koniec V stadium, a dopiero w chwile po wyjsciu z niej i upadni¢ciu "
ziemig, zrzucaty ostatnig wylinke.
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RYC. 6. Mina koricowa larwy S. betuleti w RYC. 7. Mina koficowa larwy §. betqleji w Iiéciac.h
z6tknacym liciu B. pendula (wielko$¢ naturalna): A. viridis (wielko$¢ naturalna): 1 — miejsce ztozenia
A - czg$¢ regularna, B — cze¢$¢ nieregularna, jaja, 2 — otw6r w minie, przez ktéry wyszlta larwa

1 — miejsce ztozenia jaja, 2 — otw6r w minie,
przez ktéry wyszta larwa

Po zrzuceniu ostatniej wylinki, larwa staje si¢ przedpoczwarka I (eonympha). Qstrymi
zgbami Zuwaczek — w najswiezszej czesci miny, w skérce dolnej lub gérnej, wykonuje obok
siebie kilka cig¢, w wyniku czego powstaje p6tkolisty otwor dt. ok. 2-3 mm.

Po opuszczeniu miny eonympha upada na ziemie, porusza si¢ "normalnie”, tzn. zwrécoqa
grzbietowa strona do géry, wyszukujac odpowiednie miejsce do zakopania sig; gdy je
odnajdzie, glowa zaczyna si¢ wciska¢ migdzy grudki ziemi i wkopywac, wymachu.Jac
energicznie odwlokiem. Od linienia do zakopania si¢ w ziemi uptywa od 2 do 24 godzin.

Po zakopaniu sig, eonympha przystepuje do budowy kokonu; budulec stanowia ziar ?"ka
ziemi i piasku, taczone wydzielina gruczohu przednego. Kokon jest owalny, d*Ug(’ﬁC" 7-8
mm i szerokosci 3-4 mm; z zewnatrz przypomina brytke ziemi, ale po spreparowaniu widac,
ze jest on wewnatrz gladki, wystany przedza. Zamknigta w kokonie eonympha po UP*)’W‘e
od 3 miesigcy dla wiosennego pokolenia do 10 miesi¢cy dla jesiennego przechodzi w
stadium przedpoczwarki II (pronympha), a nastepnie po kilku dniach, w drodz; llnlf:nla. W
stadium poczwarki. Stadia spoczynkowe przedpoczwarki I i II s3 mato ruchliwe, Jedy.me
bezposrednie dotknigcie ciala wyzwala u nich gwattowne reakcje ruchowe, poczwafka JCSI
znacznie ruchliwsza od eonympha i pronympha. Owad dojrzaty aktywnie quosmje Sig z
kokonu, pozostawiajac w nim wylinke przedpoczwarki Il (pronympha) oraz cienka, przej-
rzysta wylinke poczwarki.
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Summary

Biology of Scolioneura betuleti Klug (Hymenoptera, Tenthredinidae)

S. betuleti is a Palaearctic species connected with the genus Betula L. and the species A.
viridis Chaix. S. betuleti has two spring and autumnal generations. Reproduction: bisexual
and by parthenogenesis. Females are more numerous; sex ratio equals 1:4. Eggs are laid
one per leaf tooth under the lower leaf cortex in the mid or at the top of the leaf never on
the leaf petiole and usually one per leaf irrespective of the species of the host plant. Embryo
development takes seven days. It has 5 larval instars irrespective of the generation and sex.
The larva lives about 15 days in the miners. The final miner surface on the leaf of B.
verrucosaequals on average equals 6 cm?, and on the leaf of A. viridis —4.3 cm?>. Differences
in the miner size are the effect of differences in leaf thickness. The pupation takes place in
the cocoon in the ground. The rest stages concern pre-pupae a pupa and I —eonymph and I1
— pronymph. The eonymph stage lasts from 3 to 10 months while the pronymph and pupa
— several days.
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