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Wstep

Wiclofunkcyjno§¢ wéd powierzchniowych w obszarach wiejskich powoduje,
ze stanowiq niezwykle wartoSciowy element przestrzeni przyrodniczej, a zachowa-
nic ich stanu ma istotne znaczenie dla utrzymania biologicznej réznorodnosci
srodowiska. Wzrost poziomu Zycia czlowieka pociaga za sobg zwickszenie zapo-
trzebowania na czysta wodg. Srodowisko powierzchniowych wéd p}ynqcych w ob-
szarach o rzezbic uksztaltowanej w wyniku proceséw peryglacjalnych i wodnolo-
dowcowych [KONDRackr 1988}, poddane jest antropogenizacji, ktora naklada si¢
na naturalng ewolucjg stosunkéw wodnych. W zwigzku z tym szczegdlnego zna-
czenia nabiera diagnozowanie jakosci wod oraz identyfikacja czynnikéw powodu-
jacych zmiany w obiegu wody w przyrodzie. Istotne to jest w przypadku zlewni
Narwi ze wzgl¢du na réznorodno$é rodzaju wéd i uzytkéw wodno-blotnych, ktére
stanowig zasadniczy element przyrodniczo-przestrzenny, decydujagcy o wysokich
jej walorach krajobrazowych.

Odptyw substancji rozpuszczonych w wodach rzecznych jest zmienny czaso-
wo |1 przestrzennie, zalezy od powszechnosci substancji w §rodowisku, ich roz-
puszczalnodci oraz réznorodnych czynnikéw 1 proceséw fizykochemicznych doko-
nujacych si¢ w zlewni [DURKOWSKI 1997; KOC i in. 1997; HERMANOWICZ i in. 1999].
Transport fluwialny w systemie Narwi ksztaltowany jest poprzez wspdétdziatanie
wymienionych wyzej zalezno$ci, ktére zwigzane sa przede wszystkim z rolniczym
uzytkowaniem terenu zlewni.

Celem pracy bylo okreSlenie jakoSci wod rzecznych poprzez wybrane wskaz-
niki tienowe w zalezno$ci od warunkéw przyrodniczych oraz zréznicowania gos-
podarki agrarnej w zlewni. Rezultaty badan moga stanowi¢ uzasadnienie dotych-
czasowych koncepcji zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich w pasie nizu
oraz w samej zlewni, w ktdrej obszarze ksztaltuja si¢ zasoby wodne (w zakresie
iloSciowym i jako$ciowym) dla aglomeracji warszawskie;.
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Materiat i metody badan

W opracowaniu przedstawiono wybrane wyniki badan jakosci wod rzecz-
nych w zlewni Narwi (do przekroju w Zambskach Koscicinych) w latach
1997-2003, ktére stanowia cz¢S¢ szerokiego projektu badawczego. Dla celéw po-
réwnawczych wybrano pig¢ zlewni czastkowych: Omulwi (2053 km?), Rozogi (493
km?), Pisy (4499,8 km?), Biebrzy (7057 km?) i gérnej Narwi (6077 km?). Wymie-
nione podsystemy sg istotnie zréznicowane pod wzgledem warunkéw przyrodni-
czych oraz intensywno$ci uzytkowania i zaludnicnia.

Podstawe¢ opracowania uzytkowania ziemi stanowito zdjgcic satelitarne wy-
konane z satelity Landsat TM w ramach programu CORINE LAND COVER,
realizowanego w latach 1990-1992, w uzupeinieniu wykorzystano mapy topogra-
ficzne.

W trakcie prac terenowych, oprécz poboru préb, ktére wykonywano raz
w miesigcu (w okresie jesiennym i wiosennym zwigkszano czgstotliwosé) wedtug
przyjetych dla tego typu badafi norm, dokonano bezposredniego zapoznania sie
ze Srodowiskiem przyrodniczym oraz uzytkowaniem badanego obszaru. Do oceny
jakosci wéd wykorzystano oznaczenia charakteryzujace warunki tlenowe, tj.. za-
warto$¢ tlenu rozpuszczonego, BZT;, ChZTy,,, uzyskane z Wojewddzkich Inspek-
toratow Ochrony Srodowiska oraz w ramach badan wlasnych. Oznaczenia sktad-
nikow chemu,znych wykonano zgodnie z metodami zalecanymi przez polskic
normy i wytyczne monitoringu Srodowiska [HERMANOWICZ i in. 1999]. Podstawa
oceny jako$ci wod plynacych byto Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
11 lutego 2004 roku, Dz.U. Nr 32, poz. 284 [ROZPORZADZENIE 2004].

Uzyskane wyniki analiz chemicznych (facznie 1176 wynikéw) poddano ana-
lizom statystycznym w ramach programéw Microsoft Excel 1 Statistica 5.5 for
Windows. Wykorzystujac zasoby wymienionych programéw sporzadzono przeds-
tawione w pracy wykresy oraz zestawienia tabelaryczne. Sezonowa zmiennoé¢ stg-
zen sktadnikéw chemicznych obliczono opierajac si¢ na nastgpujgcym podziale:
zima (I-III), wiosna (IV-VI), lato (VI-IX), jesien (X-XIT).

Wyniki i dyskusja

Zlewni¢ Narwi mozna zaliczyé do reprezentatywnych zlewni nizinnych,
uzytkowanych rolniczo (63% powierzchni zlewni stanowig tcreny rolne), z duzym
udziatem laséw (30% ogdtu powierzchni), stabo zurbanizowanych i uprzemysio-
wionych (tereny zantropogenizowane zajmuja 1,5%), rys. 1. Pomimo wyraZnie
okreslonego charakteru zlewni, wystgpuje tu duze zréznicowanie jednostek osad-
niczych (od zabudowy luZnej do zwartej — miejskiej), krajobrazowych i dziatalnos-
ci czlowicka. Prowadzone sa w zlewni: intensywny [PROKOPOWICZ 1997, PIETRZAK
2002] 1 ekstensywny, ,,ekologiczny chéw zwierzat [BARTOSZUK i in. 2001) oraz
uprawa zb6z, dziatalno$¢ drobno- 1 wielkoprzemystowa, rzemieslnicza 1 ustugowa.
Srodowisko przyrodnicze badanych zlewni wykazuje zrdéznicowanie warunkow
rozwoju rolnictwa, a przestrzenne wystgpowanie form uzytkowania ziemi w ich
obszarze cechuje duza mozaikowato§¢. Ma to duzy zwigzek z parametryzacja
geomorfologiczng zlewni (polozenie w zasiggu krajobrazu mlodo- i staroglacjalne-
go), warunkami glebowo-klimatycznymi oraz infrastruktura sozologiczng.
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Rys. 1. Zrdznicowanie uzytkowania ziemi na obszarze badanych zlewni czastkowych

Fig. 1. Difterentiation of land use on surveyed sub-basins

W krajobrazie zlewni wystgpuja: wysoczyzny bezjeziorne, powierzchnie san-
drowe 1 wysoczyzny jeziorne. W8rdd powierzchniowych utworéw geologicznych
przewazaja piaski, piaski gliniaste oraz pyly i Zwiry piaszczyste, na ktérych wy-
ksztalcifa sie giownie pokrywa gleb: ptowych, rdzawych i bielicowych. Pod wzgle-
dem uzytkowania ziemi badane zlewnie klasyfikowaly si¢ nast¢pujaco: zlewnia
lesna Omulwi z jeziorami, zlewnia rolniczo-lesna Pisy z jeziorami, zlewnia rolni-
czo-le$na gbérnej Narwi, zlewnia rolniczo-ledna Biebrzy ze strefami podmoklymi
1 jeziorami, zlcwnia rolnicza Rozogi (rys. 1).

Oceny warunkéw tlenowych w wodach Narwi 1 wybranych jej doplywéw
dokonano na podstawie zawartosci tlenu rozpuszczonego, biochemicznego zapo-
trzcbowania tlenu (BZT;) oraz utlenialnosci (ChZT,,). Jednostkowe zawartosci
tlenu w wodzie zmienialy si¢ w szerokich granicach 3,6-15,1 mg O,-dm-3, nato-
miast §rednia zawarto$¢ tlenu we wszystkich punktach kontrolnych (na Narwi
i doplywach) miescila si¢ w przedziale §,5-10,1 mg O,/dm i odpowiadala I (bar-
dzo dobrej) klasie jakosci wod (rys. 2). Nieistotne obnizenie sredniej zawartosci
tlenu rozpuszczonego wystapito po doplywie wod Chorodnianka (p. B — Zéttki),
po doptywie wéd Biebrzy (p. D — Wizna) oraz po doplywie zanieczyszczen gospo-
darczych, fekalnych i przemystowych z Ostroteki. W sezonowym rozkiadzie za-
warto$ci tlenu najnizsze stezenia wystapily latem od 7,5 mg O-dm-* w wodach
Bicbrzy do 8,9 mg O-dm-? w wodach Narwi. NajwyZsze przewaznie w porze zimo-
we), jedynie w wodach Biebrzy 1 Omulwi jesienig (odpowiednio 9,9 i 10,1
mg O-dm-?), tab. 1.
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Tabela 1; Table 1

Srednie sezonowe stezenia wskaznikGw tlenowych w wodach Narwi
oraz badanych doplywéw

Average seasonal values of oxygen indices in the Narew river and its tributaries

Rzeka; River
P P . gérna
arametr; Parameter - érednis
Narew Biebrza | Pisa | Rozoga { Omulew | Narew Slcqmd
upper average
Narew
Tlen zima; winter 11,2 94 11,3 10,5 9,4 113 10,5
rozp. wiosna; spring 9,5 8,1 9,0 8,1 8.4 95 8.8
Diss. lato; summer 7.9 75 8.4 8,0 8,5 8,9 8,2
oxygen{ jesiefl; autumn 10,6 99 10,9 94 10,1 10,7 10,3
zima; winter 2,7 2,6 2,6 24 2,6 2,6 2,6
BZT, | wiosna; spring me O.-dm- 33 28 2,3 24 2,9 33 2,8
BOD, | lato; summer | (™8 O29m) 1 23 | 24 | 24| 21 31 | 36 | 26
jesieni; autumn 3,0 2,2 2,1 2,2 2,6 24 24
zima; winter 11,5 12,2 94 133 11,6 9,6 113
ChZT | wiosna; spring 14,9 14,6 10,4 16,2 14,8 12,1 183
COD lato; summer 12,5 11,0 8,8 12,4 13,9 114 11,7
jesien; autumn 11,8 10,6 7.9 132 104 9,6 10,6

Srednia warto$¢ BZT, za caly okres w punktach kontrolnych na Narwi
miescita si¢ w przedziale 25—45 mg O, dm (rys. 3). Zakres wartosci dla wod
dopltywéw w profilach przyu15010wych by{ wezszy, wynosit 2,1-2,8 mg O,-dm.
Wody gérnej Narwi (do profilu C - Str¢gkowa Goéra) wedlug BZT, odpowiadaly
kryteriom III klasy (zadowalajacej jako$ci), natomiast w dalszym bicgu rzeki byly
dobrej jako$ci. Wody doptywéw odpowiadaly kryteriom II (dobrej) klasy jakosci.
Obnizenie jakoSci wod gérnej Narwi do 111 (zadowalajacej) klasy pod wzgledem
BZT, uzasadnia najwyzszy po§rod badanych obiektéw udziat terenéw zantropoge-
mzowanych (2,7%), w ogolnej pow1erzchn1 zlewni. Utlenialno$¢ wody Narwi
w profilu podluznym zmieniala si¢ podobnie do BZT; (rys. 4). Srednia wartosé
parametru wynosita od 10,8 do 19,4 mg O, dm-. Wyzsze wartosci wystapily
w gérnym biegu rzeki i do profilu D (Wizna) obnizaly jako$¢ wod do IV
(niezadowalajacej) klasy jakoSci. Ponizej wymienionego punktu wedtug ChZT,,
rzeka prowadzi wody zadowalajacej jakosci. Wsréd doptywéw Il (zadowalajgcej)
klasie odpowiadaly wody Pisy, natomiast pozostale badane doplywy charaktcryzo-
wata niezadowalajaca jako$§¢. Przeprowadzone analizy ujawnily, Ze oprocz dosta-
wy zanieczyszczenl pochodzenia komunalnego i bytowo- gospodarczego z oSrod-
kéw migjskich, w tym glownie aglomeracji bialostockiej, wplyw na jakos¢ wdd
maja zwigzki humusowe pospolite w glebach, mokradlach, bagnach i torfowis-
kach, ktére wystgpuja w dolinie Rozogi, gérnej Narwi, Omulwi 1 Bicbrzy.

Warto$ci ChZT,,, malaly tak, jak udziat fak i pastwisk w ogélnej powierzch-
ni zlewni, przyjmujac nast¢pujacy porzadek: Rozoga > gorna Narew > Omulew
> Biebrza > Pisa. Ogdlna klasyfikacja wéd w grupic wskaznikéw tlenowych
przedstawiala si¢ nastgpujaco: Narew, Biebrza, Omulew i Rozoga prowadzily
wody niezadowalajacej jakosci, wody Pisy lokowaly si¢ w 111 (zadowalajacej) kla-
sie jakoS$ci. Istotne pogorszenie jakosci wody stwierdzono wiosng, gdy splywalo
najwigcej wody, ktéra zmywata z powierzchni 1 wymywala z gruntu zwiazki che-
miczne.
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Rys. 2. Zmiany Srednich wartosci tlenu rozpuszczonego w profilu podtuznym rzeki
Narew oraz w wodach wybranych doptywéw w profilach przyujsciowych
Fig. 2. Changes in average values of dissolved oxygen along the profile of Narew

river as well as its chosen tributaries at estuary cross-sections
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Rys. 3. Zmiany srednich warto$ci BZT, w profilu podiuznym rzeki Narew oraz w wo-

dach wybranych doptywéw w profilach przyujiciowych. Oznaczenia punktéw
pomiarowych: zob. rys. 2

Fig. 3. Changes in average BOD; values along the profile of Narew river as well as its
chosen tributaries at outflow cross-sections. Denotations of the study sites: see
Fig. 2
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Rys. 4. Zmiany $rednich warto$ci ChZT w profilu podtuznym rzeki Narew oraz w wo-
dach wybranych doplywéw w profilach przyujsciowych. Oznaczenia punktow
pomiarowych: zob. rys. 2
Fig. 4. Changes in average COD values along the profile of Narew river as well as its
chosgn tributarics at outflow cross-sections. Denotations of the study sites: sce
Fig. 2

Najbardziej uciazliwym o$rodkiem pod wzgledem iloéci zanicezyszezen dla
Srodowiska wodnego Narwi jest Bialystok. Oszacowano, zc aglomeracja biatostoc-
ka dostarcza 36% z ogdlnej iloSci zanieczyszczen wprowadzanych do rzeki z tzw.
punktowych Zrédel zanieczyszczeh poprzez rzeke Biala, potem Suprasl. Sredni
roczny tadunek BZT; oznaczony w &cickach ze Zrédet punktowych na odptywic
do Narwi wynosit 0,12 kg'ha-!, natomiast w zlewni gérnej Narwi 0,35 kg-ha-t.
ChZT,,, odpowiednio 0,74 kg-ha' i 2,15 kg-ha. Poréwnanie wiclko$ci uciazli-
wosci dla Srodowiska wodnego w omawianym okresie wskazuje, zc ros$nic ilo§¢
zanieczyszczen prowadzonych do Narwi poprzez oczyszezalnic. Natomiast analiza
udziatéw giéwnych osrodkéw pod wzgledem wnoszonego, dobowego fadunku we
wskaznikach: BZT,, ChZT,,, wskazuje stopniows i systematyczna poprawe stanu
czystosci wod rzecznych. Duza redukcja wartodei wskaznika obciazenia organicz-
ncgo — BZT,, szczegblnie w ostatnich latach, wyréznia zanieczyszezenia prowa-
dzone przez oczyszczalnig bialostocky, co w zestawieniu z rosnacey iloScia zanie-
czyszezen odprowadzanych przez zaktad podkresla rolg racjonalnych dzialan na
rzecz $rodowiska wodnego w zlewni oraz daje wicksza szans¢ funkcjonowania
proceséw samooczyszezania sig wod rzecznych [STAN CzYSTOSCI WOD ... 1998].

Istotnym czynnikiem decydujgcym o czasowe] zmiennoSci jakosci wod
rzecznych sg warunki hydrologiczne, dokonujace si¢ w zlewni [MAZUREK 2000]. Na
podstawie analizy poréwnawczej wskaznikéw hydrologicznych okreséw weze$niej-
szych mozna stwierdzi¢, ze badane wielolecie charakteryzowala niska nicrowno-
miernoéé przeptywu. Relacje migdzy przeptywem wody a koncentracja wskazni-
kOw zanieczyszczenia wod substancjami organicznymi wyrazono wspoiczynnikicm
korelacji porzadku rang Spearmana (1)) oraz wspolczynnikiem korelacji prostej
(1), ktore wskazujy znaczne réznice dla warunkow tlenowych (tab. 2).
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Tabela 2; Table 2

Wspotczynniki korelacji porzadku rang Spearmana (r)) oraz korelacji prostej (r,)
migdzy koncentracja wybranych wskaznikéw a przeptywem wody (Q) w Narwi
w profilu Zambski Koscielne

Indices of Spearmans rang order (r;) and linear correlation (r;) between concentrations
of selected water quality parameters and water flow (Q) in Narew river
at Zambski Koscielne cross-section

n 0210 ~0,283* 0417%*
r 0,192 -0311* 0.404=*
o 82 82 82

— wspdlczynnik korelacji Spearmana; correlation coefficient of Spearmans
~ wspdlczynnik korelacji prostej; linear correlation coefficient

- liczebnos¢ préb; sample size

- poziom istotnoéci @ < 0,05; significance level @ < 0.05

- poziom istotnodci @ < 0,01; significance level @ < 0.01

[epa

% % 33

Istotne korelacje wystapity migdzy Q a BZT, 1 ChZT,,,. Dodatnia zalezno$¢
przeplywn wzgledem utlenialno$ci wskazuje na zwigkszanie si¢ stgzen w miare
wzrostu natgzenia przeptywu, natomiast BZT, ulega rozcieiczeniu. Charakter
zmicnno$ci istotnej statystycznie migdzy natgzeniem przeptywu a §rednig zawar-
toscig wskaznikéw zanicczyszczen organicznych w wodzie najlepiej oddawata
funkcja wielomianowa (rys. 5).
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Rys. 5. Zalezno$¢ miedzy wartoscia BZT, i ChZT a przeptywem wody (Q) Narwi
w Zambskach Koscielnych w latach 1997-2003
Fig. 5. Relationship between BOD, and COD values and water flow (Q) in Narew

river at Zambski Koscielne in 1997-2003

Wzrostowi przeptywu w korycie rzecznym towarzyszyl powolny wzrost stg-
zeni ChZT,,, co wskazywaloby na réwnie powolny wzrost zanieczyszczen orga-
nicznych w miar¢ doptywu wéd ze zlewni. Dla BZT, przy niskich przeptywach
wystapily najwyzsze st¢zenia (rys. 5). Dostawa wod ze zlewni powodowala naj-
pierw rozcieficzenie, a przy przeptywach powyzej 250 m*s-! powolny wzrost stg-
zen. Wazrost wielkosci przeptywu obnizat jako$¢ wéd Narwi ze wzgledu na
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ChZT,,. W strefic przeplywow ponizej SWQ (144,7 m*s-') wody mialy jako$é
zadowalajaca, natomiast te, ktore kwalifikowaly si¢ w grupie powyzcj SWQ (wody
roztopowe), byly juz w IV (niczadowalajacej) klasie jakosci. Uwidocznit sig réw-
niez wplyw wielkoSci przeptywu na §rednig warto$¢ BZT,, alc tu tendencja byta
odwrotna. Przy przeplywach ponizej SNQ (95,7 m?*st) wody klasyfikowaly si¢
w I (zadowalajgcej) klasie, natomiast powyzej wymieniongej strefy byly dobre ja-
kosciowo.

Wsréd wskaznikdw ogdlnego zanieczyszezenia substancjami organicznyni
najnizej klasyfikowalo badane wody rzeczne ChZT,,,. Nic odnotowano obnizenia
jakoSci wod Narwi po doplywie Biebrzy, Rozogi 1 Omulwi, ktérych wody pod
wzgledem omawianego wskaznika lokowaly si¢ nize; niz Narwi. Udzial 1ak
1 pastwisk w ogdlnej powierzchni badanych obiektéw oraz jako$¢ wod rzecznych
wedtug ChZT,,, mozna opisaé nastgpujacym porzadkiem: zlewnia Rozogi >
gérnej Narwi > Omulwi > Biebrzy > Pisy. Podstawowe wiclkosci uciazliwosci
dla §rodowiska wodnego: dobowy tadunck BZT. i ChZT,,,, potwierdzaja niski
stopien negatywnego przeksztalcenia §rodowiska Narwi, powodowanego osadnict-
wem micjskim w poréwnaniu do obciazenia wymienionymi wskaznikami wod
Warty [ILNICKI i in. 2001}

Whioski

1. Do istotnych czynnikéw wplywajacych na warunki tlenowe w wodach rzecz-
nych systemu Narwi nalezaly: wielko§¢ przeplywu, wyst¢powanic sicdlisk
hydromorficznych oraz splywy zanieczyszczen obszarowych.

2. Doplyw wéd roztopowych ze zlewni zawierajgcych rozpuszczone zwiazki
chemiczne, substancjc humusowe oraz zanieczyszczenia bytowo-gospodar-
cze, powodowal pogorszenie jakoSci wod rzecznych do IV (niezadowalaja-
cej) klasy jakosci.

3. Wielko$ci wskaznikéw ogdlnego zanieczyszczenia wod substancjami orga-
nicznymi potwierdzily wptyw warunkéw przyrodniczych, uzytkowania zlewni
oraz osadnictwa na jako§é wod rzecznych. Obnizenie jakosct wéd gornej
Narwi wedlug BZT, i ChZT powoduje gléwnie dostawa zanieczyszczen
z Choroszczy 1 aglomeracji bialostockiej. Posréd badanych doplywéw
najnizej klasyfikowaly si¢ wody Rozogi, ktérej zlewnia uzytkowana jest rol-
niczo.

4. Wiér6d gtéwnych grup uzytkowania ziemi wplyw na jakoS$¢ wod rzecznych
wedlug ChZT,,, mial udziat lak i pastwisk w ogélnej powicrzchni zlewni,
ktéry dla badanych obiektéw i wskaznika mozna opisa¢ nastepujacym po-
rzadkiem: zlewnia Rozogi > gérnej Narwi > Omulwi > Biebrzy > Pisy.

5. Stwierdzono istotnie dodatnia zalezno§é¢ migdzy wielkoscia przeptywu (Q)
a ChZTy, (r = +0,4*) oraz istotng ujemna miedzy Q a BZT; (r = -0,3%).
Zc wzgledu na niska nieréwnomierno$¢ przeplywu w badanym okresie,
wplyw wielkoSci przeplywu na jako$¢ wéd rzecznych pod wzgledem ChZT,,,
wymaga dalszych, glebszych badan.
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Stowa kluczowe:  zaniecczyszczenia organiczne, zlewnic rolnicze, przeplywy
Streszczenie

W pracy przedstawiono wybrane wyniki oceny jakoSci wod rzecznych
w systemie Narwi. Badania te stanowia integralng czes$¢ szerokiego projektu ba-
dawczego, ktorego celem byto okre§lenie wplywu uzytkowania zlewni na trans-
port substancji rozpuszczonych w wodach Narwi i wybranych jej doptywow. W
pracy dokonano (a) rozpoznania §rodowiska przyrodniczego zlewni oraz zrodet
dostawy substancji chemicznych do wéd plynacych; (b) analizy mechanizméw od-
ptywu wod i substancji rozpuszezonych w warunkach zréznicowanej gospodarki
agrarnej oraz (¢) okreslenia jakosciowych i ilosciowych zmian dokonujgcych si¢ w
chemizmic wod jako skutku warunkdw istniejacych w badanych zlewniach. Przed-
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stawionc w pracy jako$ciowe charakterystyki sa efektem proceséw, ktdre rzadza
zasilaniem koryta rzecznego w systemie o zréznicowanych warunkach przyrodni-
czych oraz rolniczej dzialalnodci czlowicka. Wystgpujace zmiany jako$ci wody
wzdtuz profilu podtuznego Narwi sg rezultatem bezposrednich dostaw zanicczysz-
czef oraz z systeméw nizszych ranga taksonomiczng. Ze wzgledu na $rednig za-
warto$¢ wskaznikéw ogolnego zanieczyszczenia substancjami organicznymi (BZT,,
ChZT) jako$¢ wéd Narwi oraz doplywéw (Biebrzy, Pisy, Rozogi i Omulwi) rézni-
cowala si¢ od I (bardzo dobrej) do IV (niczadowalajace)) klasy jakosci.

EFFECT OF LAND USE ON THE RIVER WATER POLLUTION
AS EXEMPLIFIED BY THE NAREW RIVER AND ITS TRIBUTARIES

PART I
OXYGEN INDICATORS

Bozena Grabiriska, Jozef Koc, Katarzyna Glifiska-Lewczuk
Department of Land Reclamation and Environmental Management,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  organic pollutants, agricultural basin, discharge
Summary

Paper presented chosen results of the water quality assessment in the
Narew river system. The study is an integral part of the wide rescarch project
aimed at the affect of land use on the transfer of dissolved substances with the
Narew river and its tributaries. The paper contains: (a) recognition of natural
environment of the basin and sub-basins and the sources of chemical substances
entering flowing water; (b) analyses of outflows mechanisms of water and dissol-
ved substances under conditions of diversified agricultural management; (c¢) sca-
sonal changes in quality and quantity of water resulted from individual characte-
ristics of the basins. Presented data concerning water quality are affected by the
processes of riverbed supply with water under diversified cnvironmental condi-
tions and human agricultural activity. The changes in water quality occurring
downstrecam the longitudinal profile of Narew river resulted from direct
contamination, as well as from the water systems of lower taxonomical level. Due
to average content of organic pollutants (BOD,, COD), the water quality of
Narew river and its tributaries (Biebrza, Pisa, Rozoga, Omulcw) ranged from the
Ist class of water purity (very good) to the IV class (unsatisfactory).
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