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Assortment volume determination in the forest district can be carried out with three methods based on
individual tree, whole stand, and management division. The paper presents detailed characteristic and
opportunity of the practical use of these methods. The authors conclude that application of the particular
method depends on assumed aim and required accuracy.
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Wstep

Budowa metod okreslania migzszosci sortymentéw danego obiektu pomiaru wymaga zrealizo-
wania kilku etapéw:
— ustalenia celu realizacyjnego,
— zaproponowania sposobéw dochodzenia do struktury sortymentowej obicktu pomiaru
wyrazonej w jednostkach wzglednych,
— opracowania metod okreslania migzszosci obiektu pomiaru i migzszosci sortymentéw,
- przeprowadzenia analizy poréwnawczej metod okreslania struktury sortymentowej z uw-
zglednieniem doktadnosci i pracochtonnosci,
— wyboru metod.
W dalszej czgsci opracowania przeprowadzona zostanie dyskusja poszczegélnych etapéw budowy
metod okreslania migzszosci sortymentéw. Waznym elementem tej dyskusji jest zalozenie
o dostepnosci baz danych dla nadlesnictw, w ktdérych zawarte bedg nastepujgce informacije:
1) niezb¢dne do tworzenia planéw ci¢é rebnych i przedrgbnych,
2) z wykonania réznych rodzajow cig¢,
3) pierwotne dane pomiarowe z okresowej inwentaryzacji lasu wykonywanej przez BULIGL,
4) pierwotne dane z okresowej taksacji lasu wykonywanej réwniez przez BULIGL,
5) dane geodezyjne dotyczace zwhaszeza powierzchni wydzieled drzewostanowych, ale réw-
niez wielkosci gniazd i luk.
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Cele realizacyjne
Przyjmiemy nast¢pujgce cele realizacyjne:

- okreslenie migzszosci sortymentéw dla obr¢bu lesnego,
- okreslenie migzszosci sortymentéw tej grupy drzewostanéw obrebu, ktére podlegajg
uzytkowaniu r¢gbnemu,
- okreSlenie migzszosci sortymentéw tej grupy drzewostanéw obrebu, ktére podlegajg
uzytkowaniu w ramach trzebiezy,
- okreslenie migzszosci sortymentéw tej grupy drzew obrebu, ktére podlegajg uzytkowa-
niu w ramach innych rodzajéw cigé (sanitarne, przygodne itp.).
Realizacja celu 1 prowadzi w dalszej kolejnosci do okreslenia wartosci surowcowej obrebu.
Realizacja pozostatych celéw zmierza do budowy planéw cig¢ na najblizszy okres gospodarczy.

Metody okreslania migzszosci obiektu pomiaru

i migzszos$ci sortymentow
Wyr6zni¢ mozna 3 metody okreslania migzszosci obiektu i migzszosci sortymentéw [Bruchwald
19991

- metode¢ drzewa indywidualnego,

- drzewostanowa,

- obr¢bowg.

W kazdej metodzie wyrézni¢ mozna dwa warianty uwzgledniajace rézny sposéb ustalania struk-
tury sortymentowej wyrazonej w jednostkach wzglednych: 1) z informacji zawartych w bazie
danych SILP dotyczacej planu ci¢é; 2) z informacji zawartych w bazie danych dotyczacej wyko-
nania planu cigé.

Pierwsza baza danych powstaje z pomiaréw i ocen przeprowadzanych na drzewach plano-
wanych do wycigcia. Baza ta przetwarzana jest programami pakietu informacyjnego ACER
[Klapeé 1993, 1994; Klaped, Siekierski 1994]. Baza druga powstaje réwniez z przetwarzania
danych pakietem ACER, a dotyczy ona informacji uzyskanej z drzew scigtych. Pozadane jest,
aby struktura sortymentowa planu ci¢é nie réznita si¢ zbytnio od struktury sortymentowej
wynikajgcej z ich wykonania. Zwykle jednak wystepujg réznice migdzy wynikami syntetycz-
nymi otrzymanymi z obu baz danych i niekiedy mogg by¢ duze [Bruchwald, Ktapeé 2004].
METODA DRZEWA INDYWIDUALNEGO.

Jednostka pomiaru: drzewo.

Cecha: migzszos$¢ drzewa (strzaty bez kory).

Obiekt pomiaru: drzewostan jako obiekt podstawowy i obreb jako obiekt planistyczny.
Etapy metody:

1) Pomiar piersnic wszystkich drzew do wycigcia:
2) Pomiar wysokosci najczesciej nieduzej liczby drzew;
3a) Wariant @ — oszacowanie na kazdym drzewie stojagcym rodzaju sortymentu,
3b) Wariant 4 — okreslenie wzglgdnej struktury sortymentéw z wynikéw bazy danych wy-
konania planu cig¢ za lata ubiegte;
4) Utworzenie pomiarowej bazy danych;
5) Okreslenie wysokosci i migzszosci strzaty bez kory kazdego drzewa;
6) Okreslenie migzszosci kazdego drzewa do wycigcia oraz migzszosci drzew do wycigcia
w drzewostanie i obrgbie;
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7) Okreslenie migzszosci sortymentéw drzew do wycigcia w drzewostanie i obrgbie;
8) Okreslenie doktadnosci metody.

METODA DRZEWOSTANOWA.

Jednostka pomiaru: powierzchnia prébna o okreslonej wielkosci.

Cecha: migzszos¢ taczna wszystkich drzew rosnacych na powierzchni prébnej (strzat bez kory)
lub migzszos¢ taczna tych drzew, ktére moglyby byé wycigte w ramach trzebiezy lub innego
rodzaju cigcia (przygodnego, sanitarnego itd.).

Obiekt pomiaru: drzewostan jako obiekt podstawowy i obreb jako obiekt planistyczny.

Etapy metody:

1) Ustalenie liczby powierzchni prébnych planowanych do zatozenia w drzewostanie np.
5 powierzchni;
2) Ustalenie wielkosci powierzchni prébnych np. wedtug zasady przyjetej w Instrukeji
urzgdzania lasu (od 0,5 do 5 aréw w zaleznosci od wicku drzewostanu);
3) Wyznaczenie w drzewostanie punktéw dla potencjalnych srodkéw powierzchni préb-
nych, np. z wykorzystaniem siatki kwadratéw i ponumerowanie tych punktéw;
4) Sposréd numeréw punktéw wylosowanie odpowiedniej ich liczby np. 5;
5) W wylosowanych miejscach zatozenie najprosciej kolowych powierzchni prébnych;
6) Przeprowadzenie pomiaru piersnic wszystkich drzew z zaznaczeniem drzew do wycie-
cia w ramach trzebiezy (S) i w ramach pozyskiwania posuszu (P);
7) Pomiar wysokosci niektdrych drzew;
8a) Wariant « — oszacowanie na kazdym drzewie stojagcym rodzaju sortymentu;
8b) Wariant 4 — okreslenie wzglgdnej struktury sortymentéw z wynikéw bazy danych wyko-
nania planu ci¢¢ za lata ubiegle;
9) Utworzenie pomiarowej bazy danych i sprawdzenie jej struktury oraz ewentualnego
wykrycia btgdéw i dokonania korekty;
10) Okreslenie migzszosci strzat bez kory kazdego drzewa na powierzchni prébnej;
11) Okreslenie facznej miazszosci drzew i migzszosci drzew do wycigcia na powierzchni
prébnej;
12) Okreslenie migzszosci drzewostanu i migzszosci drzew do wycigcia w drzewostanie;
13) Okreslenie migzszosci obrgbu i migzszosci drzew do wycigeia w obrebie;
14) Okreslenie migzszosci sortymentéw wszystkich drzew i drzew do wycigcia w drze-
wostanie;
15) Okreslenie migzszosci sortymentéw wszystkich drzew i drzew do wycigcia w obrebie;
16) Okreslenie doktadnosci metody.

METODA OBREBOWA.

Metoda jest zbiezna z opisang w Instrukeji urzgdzania lasu obr¢bowg metodg okreslania migz-
szosci opartg na losowaniu warstwowym [Bruchwald, Zajaczkowski 2002; Instrukcja... 2003].
Jednostka pomiaru: powierzchnia prébna o okreslonej wielkosci.

Cecha: migzszos¢ taczna wszystkich drzew rosngeych na powierzchni prébnej (strzal bez kory)
lub miazszos¢ taczna tych drzew, kedre moglyby by¢ wycigte w ramach trzebiezy lub innego
rodzaju cigcia (przygodnego, sanitarnego itd.).

Obickt pomiaru: warstwa jako obickt podstawowy i obreb jako obiekt planistyczny.

Etapy metody:

1) Ustalenie zbioru drzewostanéw obr¢bu objetych pomiarem migzszosci.
2) Ustalenie liczby powierzchni prébnych dla obrebu.
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3) Wykorzystujac dane zawarte w bazie SILP, zaliczenie kazdego drzewostanu do jednej
z warstw wiekowo-gatunkowej i okreslenie tacznej powierzchni drzewostanéw kazdej
Warstwy.

4) Przeprowadzenie alokacji préby do warstw nast¢pujgco:

- do kazdej warstwy przydziela si¢ po dwie powierzchnie,

- pozostale powierzchnie przydziela si¢ do warstw wiekowych proporcjonalnie do ilo-
czynu wieku i powierzchni warstwy,

— w ramach warstw wiekowych prébki przydziela si¢ do warstw gatunkowych proporcjo-
nalnie do ich udziatu powierzchniowego.

5) Opracowanie operatu losowania préby.

6) Wyznaczenie miejsc, w ktérych bedg zalozone powierzchnie prébne. Mogg to by¢ np.
wylosowane wspétrzedne geograficzne srodka powierzchni prébnych.

7) Zlokalizowanie w terenie miejsc, w ktérych bgdg zatozone powierzchnie prébne.

8) W znalezionym miejscu oznaczenie na stale srodkéw powierzchni prébnych.

9) Na powierzchni prébnej, najcz¢sciej kotowej, o wielkosci powigzanej z wiekiem drze-
wostanu (od 0,005 ha w Ila klasie wicku do 0,05 ha w VI klasic oraz KO i KDO),
przeprowadzenie pomiaru piersnic wszystkich drzew z zaznaczeniem drzew do wycig-
cia w ramach trzebiezy (S) i w ramach pozyskiwania posuszu (P);

10) Pomiar wysoko$¢ niektérych drzew;
11a) Wariant # — oszacowanie na kazdym drzewie stojacym rodzaju sortymentu i uzupetnie-
nie pomiarowej bazy danych tymi informacjami;
11b) Wariant 4 — okreslenie wzglednej struktury sortymentéw z wynikéw bazy danych wyko-
nania planu ci¢¢ za lata ubiegle.
12) Utworzenie pomiarowej bazy danych i przeprowadzenie sprawdzenia jej struktury i wy-
krywania bl¢déw.
13) Dokonanie korekty pomiarowej bazy danych.
14) Okreslenie migzszosci strzal bez kory poszczegélnych drzew, powierzchni prébnych,
warstw i obr¢bu.
15) Okreslenie migzszosci strzal bez kory kazdego drzewa do wycigcia, drzew do wycigcia
rosngcych na poszezegélnych powierzchniach prébnych, warstwach i obrebie.
16) Okreslenie migzszosci sortymentéw wszystkich drzew i drzew do wycigcia w warstwach
i obrebie;
17) Okreslenie doktadnosci metody.

Analiza por6wnawcza metod okres§lania struktury sortymentowej
z uwzglednieniem pracochtonnosci i doktadnosci

Powyzej opisano trzy metody okreslania migzszosci sortymentéw:
— drzewa indywidualnego,

— drzewostanowa,
- obr¢bows.
Sens zastosowania konkretnej metody nalezy upatrywaé w stawianym celu, jej pracochtonnosci

i doktadnosci.

CEL 1: OKRESLENIE MIAZSZOSCI SORTYMENTOW DLA OBREBU LESNEGO.
Zaréwno metoda drzewa indywidualnego jak i metoda drzewostanowa, w zastosowaniu do
okreslania struktury sortymentowej obrebu, charakteryzuje si¢ duzg pracochtonnoscig. Wynika
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to z koniecznosci wykonania pomiaru i ocen duzej liczby drzew w tych metodach. Przyjmiemy,
ze postawiony cel bedzie si¢ realizowalo metodg obr¢bows, charakteryzuje si¢ ona bowiem
z wymienionych najmniejszg pracochtonnoscia.

Rozpatrzmy mozliwos¢ zastosowania dwéch wariantéw obrgbowej metody.

W wariancie # nalezy ocenic i zapisa¢ sortyment drzewa rosngcego na powierzchni prébne;.
W wariancie 4 dane do struktury sortymentowej bierze si¢ z bazy danych powstalej w latach
ubieglych. Z tej przyczyny wariant @ jest bardziej pracochtonny od wariantu 4.

W obu wariantach stosuje si¢ metod¢ okreslania migzszosci opartg na tych samych
zatozeniach, w tym réwniez takich samych warstwach. Jezeli liczba prébek bedzie réwniez taka
sama, to doktadnos¢ okreslania miagzszos¢ warstw i obrgbu obu wariantéw bedzie identyczna.
Réznica moze natomiast wynikaé z réznych sposobéw dochodzenia do struktury sortymentowe;j.
W wariancie @ z pozoru wydaje si¢, ze struktura sortymentowa powinna by¢ okreslona dosé
doktadnie. Przyjmujgc jednak, ze odzwierciedleniem faktycznej struktury sortymentowe;j jest
wynik otrzymany po $cigciu drzew i ponownej ocenie ich grupy sortymentowej, problem wyma-
ga przewartoSciowania. Wykazano bowiem, Ze mi¢dzy wynikami struktury sortymentowej
drzew ocenianych na pniu i drzew Scigtych wystepuje duza réznica majgca charakter bigdu sys-
tematycznego. Pracochtonna ocena przynaleznosci drzewa stojacego do grupy sortymentowej
nie musi wigc iS¢ w parze z wysokg dokladnoscia metody. Wydaje si¢, ze ,,pewniejszym”
sposobem dojscia do struktury sortymentowej jest zaczerpnigcie danych z bazy wykonania
planu ci¢¢, pod warunkiem, Ze baza ta jest poprawnie tworzona. Do realizacji celu 1 mozna wigc
poleci¢ wariant 4 obr¢gbowej metody okreslania struktury sortymentowej opartej na losowaniu
warstwowym.

CEL 2: OKRESLENIE MIAZSZOSCI SORTYMENTOW TE] GRUPY DRZEWOSTANOW OBREBU, KTORE POD-
LEGAJA UZYTKOWANIU REBNEMU.

Cel 2 mozna zrealizowac¢ kazdg z wymienionych metod okreslania struktury sortymentowe;j.
Pracochtonnosé metody bedzie zalezata od liczby drzew, na ktérych mierzy si¢ piersnice i ocenia
sortyment drzewa. Z tego tytutu najbardziej pracochtonna jest metoda drzewa indywidualnego,
najmniej natomiast metoda obr¢bowa. Ta ostatnia, dla ktérej dane uzyskuje si¢ z inwentaryzacji
lasu i z bazy danych wykonania planu ci¢é, nic wymaga poniesienia dodatkowych kosztéw, poza
kosztami oprogramowania i pracy operatora przy przetwarzaniu danych. Doktadnos¢ okreslania
migzszosci grupy drzewostanéw r¢bnych, powigzana jest réwniez z liczbg mierzonych i ocenia-
nych drzew. Najdoktadniejsze wyniki uzyska si¢ metodg drzewa indywidualnego, najmnicej zas
dokfadne metodg obr¢bowa. Trudny w ocenie jest sposéb okreslania wzglgdnej struktury sorty-
mentowej. Watpliwosci te wynikajg stad, Ze ocena sortymentéw na drzewach stojacych prowadzi
zwykle do wystgpienia bigdu systematycznego. Jest to wada opisanych w pracy wariantéw «
poszczegdlnych metod.

CEL 3. OKRESLENIE MIAZSZOSCI SORTYMENTOW TE] GRUPY DRZEW W DRZEWOSTANACH OBREBU,
KTORE PODLEGAJA UZYTKOWANIU W RAMACH TRZEBIEZY.

Przyjmiemy zatozenie, ze drzewa do wycigcia wyznacza doswiadczony lesnik. Czynnosc ta
moze byé wykonana w calym drzewostanie lub na powierzchniach prébnych. W pierwszym
przypadku zastosowanie znajduje metoda drzewa indywidualnego okreslania migzszosci sorty-
ment6éw, w drugim przypadku metoda drzewostanowa lub obr¢bowa. W zastosowaniu prakey-
cznym poleci¢ mozna wariant « metody drzewostanowej, zwlaszcza gdy planowanie dotyczy
krétkiego okresu.
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CEL 4. OKRESLENIE MIqZSZOéCI SORTYMENTOW TEJ GRUPY DRZEW OBREBU, KTORE PODLEGAJA
UZYTKOWANIU W RAMACH INNYCH RODZAJOW CIEC.

Do okreslenia struktury sortymentowej zastosowanie moze znaleZ¢ metoda drzewa indywidual-
nego lub metoda drzewostanowa. Mozna réwniez bra¢ pod uwage metod¢ mieszang, a wige
w pewnej cz¢sci wydzielenia zastosowanie metody drzewostanowej, a w pozostalej drzewa indy-
widualnego. W praktycznym zastosowaniu poleci¢ mozna wariant « dla obu metod.

Whnioski

# W pracy przeprowadzono analize trzech metod okreslania struktury sortymentowej:

— drzewa indywidualnego,
— drzewostanows,
— obrebowa.

W kazdej wyrézniono dwa warianty:

a) drzewa, na ktérych mierzy si¢ piersnice, zaliczane sg do okreslonej grupy sortymentowej,
b) dane do ustalenia struktury sortymentowej czerpie si¢ z bazy danych SILP wykonania
planu cigé.

# Metody mozna ustawi¢ nastgpujaco wedtug malejgcej pracochtonnosci:

— drzewa indywidualnego,
— drzewostanowa,
— obrebowa.

Wariant  metody jest bardziej pracochtonny od wariantu 4.
# Metody mozna ustawic nastgpujaco wedtug malejacej doktadnosci okreslania migzszosci:

— drzewa indywidualnego,
— drzewostanowa,
— obrebowa.

# Ustalanie strukcury sortymentowej na podstawie ocen na drzewach stojacych prowadzi do
bigdu systematycznego metody. Pewniejszym sposobem dochodzenia do struktury sorty-
mentowej jest wykorzystanie danych zawartych w bazie wykonania planu cigé za lata ubiegte,
pod warunkiem, ze baza ta jest prawidtowo utworzona.

# Wybor metody okreslania struktury sortymentowej zalezy nie tylko od jej doktadnosci i pra-
cochtonnosci, ale réwniez od postawionego celu. W pracy rozwazania dotyczyly czterech
celéw:

Cel 1: okreslenie migzszosci sortymentéw dla obrebu lesnego,

Cel 2: okreslenie migzszosci sortyment6éw tej grupy drzewostanéw obrebu, ktére podlegajg
uzytkowaniu r¢gbnemu,

Cel 3: okreslenie migzszosci sortymentéw tej grupy drzew w drzewostanach obrgbu, ktdre
podlegajg uzytkowaniu w ramach trzebiezy,

Cel 4: okreslenie migzszosci sortymentéw tej grupy drzew obrebu, ktére podlegaja
uzytkowaniu w ramach innych rodzajéw ci¢¢.

# Optymalng metodg pozwalajaca na zrealizowanie celu 1 jest metoda obrebowa w wariancie 4.
Sposréd analizowanych jest ona najmniej pracochtonna. Wyniki uzyskane tg metodg mogg
by¢ podstawg wyceny wartosci surowcowej lasu.

% Cel 2 mozna osiagna¢ przy zastosowaniu metody drzewostanowej (wariant «), ktérg polecic
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mozna w drzewostanach o wysokim i srednim stopniu zageszczenia i metode drzewa indy-
widualnego (wariant ) w drzewostanach o niskim stopniu zageszczenia. W planowaniu na
skalg obrgbu godng polecenia jest metoda obrgbowa wariant 4.

# Na obecnym etapie badan realizacja celu 3 wymaga zastosowania wariantu 2 metody drzewa
indywidualnego w drzewostanach gtéwnie o niskim stopniu zaggszczenia i wariantu ¢ metody
drzewostanowej w pozostatych drzewostanach.

# Cel 4 mozna zrealizowa¢ w przypadku zastosowania metody drzewa indywidualnego (polecany
wariant @), a w niekt6rych przypadkach metodg drzewostanows (wariant #). Moze réwniez
wystapi¢ realna mozliwos¢ zastosowania metody mieszanej, powstatej z potaczenia obu wymie-
nionych wariantéw metod.

# Wszystkie opisane przypadki zastosowania metod dotycza planowania krétkookresowego.
W dalszych pracach badawczych nalezy zmierza¢ do opracowania takich metod okreslania
struktury sortymentowej obiektu lesnego, ktére moglyby mie¢ zastosowanie zaréwno w plano-
waniu krétko- jak i dtugookresowym. Mozliwos¢ taka istnieje w przypadku wiaczenia do metod
okreslania struktury sortymentowej modeli wzrostu.
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SUMMARY

Methods of stand assortment structure determination and their initial
assessment

Assortment volume determination in the forest district can be carried out with three methods
based on individual tree, whole stand, and management division. In each method two variants
related to acquirement of the assortment structure data were distinguished. In variant « trees,
on which d.b.h. is measured, are classified into defined assortment groups. In variant / data
needed to define the assortment structure is taken from the LAS System database containing
data on realisation of the harvesting plan in the forest district.

Examined methods can be classified according to decreasing labour intensity in the follow-
ing order: the individual tree one, the whole stand one, and the management division. Variant &
requires more labour than variant 4. As far as diminishing accuracy of volume measurements
is concerned aforementioned methods can be set up as follows: the individual tree one, the whole
stand one, and the management division one.

Determination of the assortment structure based on the standing trees assessment leads
to systematic errors. Utilisation of data from the database of the harvesting plan realisation in pre-
vious years is more certain way under condition that the database has been created correctly.
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The choice of the method for the assortment structure determination depends not only on
its accuracy and labour intensity, but also on the assumed aim. The paper focuses on four pur-
poses:

1) determination of assortments volume for a management division

2) determination of assortments volume for the group of stands in the management divi-
sion that are under final cutting exploitation

3) determination of assortments volume for the group of trees in stands of management
division that are to be thinned

4) determination of assortments volume for the group of trees of the management division
that are under exploitation with other types of cuttings

It turned out that variant 4 of the management division method is optimal for realisation of the
first aim. It is the least labour intense among analysed ones. Result of this method can be the
foundation of forest resource valuation. Second goal may be reached with variant « of the whole
stand method, which can be recommended for stands with high and medium level of stocking,
as well as with the individual tree one (variant @) in stands with low stocking. Variant 4 of the
management division method is worth recommendation for planing in the management division
scale. As far as current researches are concerned, realisation of third purpose requires using
variant « of the individual tree method for stands with mainly low level of stocking and variant @
of the whole stand method in other cases. The last aim can be realised in a case of application
of the individual tree method (variant ¢ is recommended) or, in some cases, the whole stand
method (variant #). A mixed method that arises from combination of these aforementioned
variants may also be needed.

All described examples of methods applications concern short-term planning. Further
research should focus on creation of such methods of the forest assortment structure determi-
nation that could be used both in short- and long-term planning. Such a possibility occurs when
growth models are included into methods the assortment structure determination.



