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Nawozenie réznych typow odmian rzepaku 0zimego
siarka w zréznicowanych warunkach glebowych
1. Wplyw na jakos¢ i sklad chemiczny nasion

Sulphur fertilization of different types of winter oilseed rape varieties
in various soil conditions
I1. Effect on quality and chemical composition of seeds
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W pracy przedstawiono badania nad wplywem wiosennego nawozenia siarka (dawka, termin apli-
kacji) na zawartos¢ glukozynolandw, ttuszczu surowego i biatka ogétem w nasionach rzepaku ozimego
oraz kwasow ttuszczowych w oleju. Badania realizowano w oparciu o 3-letnie dowiadczenia polowe,
w ktérych pierwszym czynnikiem byly wiosenne dawki siarki (0, 10, 20, 40 i 80 kg S-ha™), a drugim
czynnikiem byto 6 form hodowlanych reprezentujacych 4 typy odmian rzepaku: mieszance ztozone
— Lubusz i Pomorzanin, mieszance zrestorowane — BOH 3103 i MR 153, podwojony haploid —
H5-198 oraz odmiana populacyjna — Lisek.

Stosowane dawki siarki istotnie zwigkszaty zawartosé¢ glukozynolanéw w nasionach badanych
typow rzepaku. Przyrost glukozynolanéw alkenowych byt trzykrotnie wigkszy niz glukozynolanow
indolowych. Nawozenie siarka w doswiadczeniu przeprowadzonym w Zielecinie istotnie zwiekszato
w nasionach zawartos¢ biatka ogétem, a obnizato zawartos¢ ttuszczu surowego. Poziom aplikowanej
siarki nie wplywat istotnie na sktad kwasow ttuszczowych. Gleby na jakich uprawiano rzepak oraz
lata zr6znicowaly zawartos¢ glukozynolandw, biatka i ttuszczu w nasionach oraz sktad kwasow ttusz-
czowych w oleju.
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In the years 2003-2005 field studies on the effects of growing rates of sulphur fertilization on the
content of glucosinolates, crude fat and total protein in seeds and fatty acids in oil of winter oilseed
rape were carried at Agricultural Experimental Stations in Wielichowo Zielecin (N 52°10" E 16°227)
and in Lagiewniki (N 51°46” E 17°14’).

The first experimental factor was spring sulphur rate (0, 10, 20, 40, 80 kg S-ha™) and the second
one was breeding form of oilseed rape. Six breeding forms represented four types of oilseed rape
varieties: composite hybrids (Lubusz and Pomorzanin), restored hybrids (BOH 3103 and MR 153),
DH line (H5-198) and open pollinated variety (Lisek).

In three years of investigation sulphur doses caused the increase of glucosinolate content in seeds
of all types of oilseed rape varieties. The rise of more harmful alkenyl glucosinolate content was three
times higher than indol glucosinolate. The level of sulphur fertilization influenced crude fat and total
protein content only in Zielecin, where increasing sulphur doses increased the total protein content
and decreased the crude fat content in seeds. Fat and protein content in seeds were not significantly
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influenced by sulphur doses in Lagiewniki and by the average from three years of investigation. There
were no substantial effects of sulphur fertilization on fatty acid composition in oil. Content of
glucosinolate, crude fat and total protein in seeds and fatty acid composition in oil varied from year
to year and from location to location. Significantly higher content of fat had seeds of cultivars
investigated in Lagiewniki. However the same cultivars of oilseed rape cultivated in Zielecin
produced seeds with higher protein and glucosinolate content.

Wstep

Podstawowym kryterium w ocenie jakosci nasion rzepaku jest zawartos¢
w nich tluszczu i biatka oraz obecnos$¢ substancji antyzywieniowych, jakimi sa
glukozynolany. Zawartos¢ tych sktadnikdw zalezy gtéwnie od odmiany, a takze
warunkdw srodowiskowych (pogoda, gleba) i agrotechnicznych. Sposréd czynnikow
agrotechnicznych na sktad chemiczny nasion w najwickszym stopniu wptywa
nawozenie, zwlaszcza azotem (Musnicki i in. 1999, Jankowski in. 2005). Waznym
makrosktadnikiem w zywieniu roslin jest siarka, ktéra wptywajac na gospodarke
azotem decyduje w konsekwencji nie tylko o wielkosci plonu nasion, ale réwniez
0 jego jakosci (Zhao i in. 1995, Fotyma i in. 1997, Krauze i Bowszys 2000, Podlesna
2003). Siarka jest waznym komponentem glukozynolanéw, a zatem ilo§¢ siarki
dostepnej dla roslin ma istotny wptyw na poziom tych substancji antyzywienio-
wych (Zhao i in 1995, Wielebski i Musnicki 1998).

O jakosci nasion rzepaku decyduje nie tylko ilos¢, ale takze jakos¢ zgroma-
dzonego w nich ttuszczu i biatka. Saalbach (1966) stwierdzit, ze przy zwiekszonym
nawozeniu siarka wzrastala w biatku zawarto§¢ aminokwasow siarkowych —
metioniny i cystyny oraz lizyny. Zasadniczym kryterium oceny jakosci oleju jest
sktad kwasow ttuszczowych, ktory réwniez zalezy przede wszystkim od odmiany,
ale istotny wptyw maja takze warunki wilgotnosciowo-termiczne i agrotechniczne
(Przezdziecki i in. 1988). Skifad i proporcje kwasow ttuszczowych w oleju decy-
duja 0 mozliwosci jego wykorzystania na cele spozywcze, techniczne oraz jako
zrddto energii odnawialnej (Bartkowiak-Broda 2005).

Celem badan byto okreslenie wptywu wiosennego nawozenia siarka (dawka,
termin aplikacji) na wartos¢ uzytkowa nasion réznych typdw rzepaku ozimego.

Material i metody

Obiektem badan byty nasiona pochodzace z doswiadczen polowych prowa-
dzonych w latach 2003-2005 na polach Zaktadu Doswiadczalnego Wielichowo
Zielecin (N 52°10” E 16°22°) oraz Gospodarstwa Lagiewniki (N 51°46° E 17°14°)
nalezacego do Spétki Hodowla Roslin Smolice. W dwuczynnikowym doswiad-
czeniu polowym badano wptyw wiosennego nawozenia siarka (0, 10, 20, 40 i 80
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kg S-ha™) na plonowanie 6 form hodowlanych reprezentujacych 4 typy odmian
rzepaku: mieszance ztozone — Lubusz i Pomorzanin, mieszance zrestorowane
— BOH 3103 i MR 153, podwojony haploid — H5-198 oraz odmiana populacyjna
— Lisek.

Metodyke badan polowych oraz warunki pogodowe w latach badan przed-
stawiono | czesci pracy.

W zebranych nasionach rzepaku okreslono zawartos¢ biatka ogolnego i ttusz-
Czu surowego oraz szczegOtowo przeanalizowano ilos¢ i jakosé¢ glukozynolandw.
Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz chemicznych i plonu nasion obliczono
wydajnos¢ biatka ogotem i ttuszczu surowego z 1 hektara.

Zawartos¢ ttuszczu surowego w nasionach oceniono wykorzystujac magne-
tyczny rezonans jadrowy — NMR, a biatka og6lnego na podstawie zawartosci
azotu oznaczonego metoda Kjeldahla. Sktad kwasow ttuszczowych oznaczono za
pomoca chromatografii gazowej estrow metylowych kwaséw ttuszczowych — chro-
matograf firmy Hewlett Packard typ 3390A, a wycene ilosciowa chromatogramow
za pomoca stacji komputerowej (Byczynska i Krzymanski 1969). Zawartos¢ gluko-
zynolandw w nasionach oceniono metoda chromatografii gazowej (Michalski i in.
1995) jako desulfoglukozynolany i podano w pmol/g nasion.

Zebrane dane poddano analizie statystycznej za pomoca pakietu STATISTICA.
Istotnos¢ réznic okreslono testem Tukeya na poziomie ufnosci P = 0,05 i wyrazono
literowo.

Wyniki i dyskusja

Nawozenie siarka w istotny sposéb wptywato na warto$é¢ uzytkowa nasion
badanych typdw rzepaku ozimego: zawarto$¢ ttuszczu i biatka oraz glukozynolanéw.

W zawartosci ttuszczu i biatka w nasionach istotne roznice wystapity migdzy
miejscowosciami. Niewielkim, ale istotnym zmianom pod wptywem poziomu dawki
siarki podlegaty te sktadniki pokarmowe nasion tylko w Zielecinie. Wzrastajace
dawki siarki powodowaty istotny spadek zawartosci ttuszczu oraz niewielki, ale
istotny wzrost zawartosci biatka og6lnego w nasionach wszystkich typéw odmian
rzepaku (rys. 1). Natomiast w Lagiewnikach stosowane dawki siarki nie réznico-
waly istotnie zawartosci tych sktadnikéw pokarmowych w nasionach (tab. 1).
Istotny wptyw nawozenia siarka na zawarto$¢ biatka w nasionach rzepaku wykazat
w swoich badaniach Zhao i in. (1991). Zastosowanie 50 kg S-ha™ istotnie zwiek-
szyto (0 1%) zawartos¢ biatka surowego w nasionach. Wielebski i Musnicki (1998)
w swoich badaniach wykazali, ze w warunkach polowych wzrastajace dawki siarki
powodowaty niewielki, ale istotny spadek zawartosci biatka ogdlnego oraz tylko
stabo roznicowaly zawarto$¢ ttuszczu w nasionach badanych odmian podwojnie
ulepszonych. Jankowski i in. (2005) w warunkach produkcyjnych wykazali, ze
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siarka stosowana w okresie wiosennej wegetacji powodowata spadek zaolejenia
nasion rzepaku ozimego. Natomiast Mazur i in. (1977), podobnie jak Horodyski
i Krzywinska (1979), w doswiadczeniach polowych i wazonowych nie wykazali aby
nawozenie siarka miato istotny wptyw na zawartos¢ biatka w nasionach odmian
tradycyjnych. W doswiadczeniach wtasnych rdznice pomiedzy miejscowosciami
w reakcji na nawozenie siarka mogty wynikaé¢ z wiasciwosci gleby, gdyz podobne
relacje w zawartosci ttuszczu i biatka wystapity we wszystkich latach badan.
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Rys. 1. Zawartos¢ ttuszczu surowego i biatka ogdtem w nasionach w zaleznosci od dawki
siarki w tagiewnikach i Zielecinie — Crude fat and total protein content in seeds

according to dose of sulphur in Zagiewniki and Zielecin

W zawartosci ttuszczu i biatka istotne rdznice wystapity miedzy odmianami.
We wszystkich latach badan zaréwno w Zielecinie jak i w Lagiewnikach najwiecej
tluszczu gromadzity nasiona linii podwojonego haploidu H5-198. Réwnie wysoka
i istotnie wyzsza od populacyjnej odmiany Lisek zawartoscia ttuszczu charaktery-
zowaly sie nasiona mieszancéw ztozonych: Lubusz i Pomorzanin oraz mieszanca
zrestorowanego BOH 3103. Mieszaniec zrestorowany MR 153 zawartoscia ttuszczu
nieistotnie réznit si¢ wzgledem mieszanca ztozonego Pomorzanin i odmiany
populacyjnej Lisek. W stosunku do odmiany Lisek pozostate odmiany charaktery-
zowaly sie istotnie wyzsza zawartoscia biatka surowego.

Wydajnos¢ ttuszczu surowego i biatka jest funkcja plonu nasion i procentowej
zawartosci sktadnika. Wyniki dotyczace plonowania badanych typow rzepaku
przedstawiono w | czesci pracy. Plony nasion wszystkich odmian ksztattowaty sie
w wiekszym stopniu pod wptywem czynnika nawozowego (siarki) i zrdznico-
wanych warunkéw srodowiskowych niz zawartos¢ oleju i biatka ogétem. Dlatego
wydajnos¢ ttuszczu i biatka ogétem zalezata przede wszystkim od plonu nasion.
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Tabela 1

Zawartos¢ ttuszczu surowego i biatka ogétem w nasionach rzepaku oraz wydajnos¢ skiad-
nikéw pokarmowych — Crude fat and total protein content and nutrients yield in seeds

L Zawartos¢ — Content [%] Wydajnosé¢ — Yields [dt-ha™]
Czynniki
Factors ttuszcz surowy | biatko ogétem | ttuszcz surowy biatko ogotem
crude fat total protein crude fat total protein
Nawozenie S — Fertilization S [kg-ha™]
0 46,1 20,5 21,6 9,38

10 46,0 20,6 22,5 9,84

20 45,9 20,8 224 9,89

40 45,8 20,7 21,4 9,47

80 45,7 20,8 21,8 9,72
NIRg 05 — LSDg s ni ni ni ni
Wsp6t. zmiennosci
Cosficient of variability 46 79 38,0 335
Odmiany — Cultivars

Lisek 451a 19,6 a 219ab 9,29b

Lubusz 459 cd 210c 22,1ab 9,78 bc

Pomorzanin 45,6 bc 215d 21,7 ab 10,0 ¢

BOH 3103 46,2d 205b 229D 10,0¢c

MR 153 45,3 ab 212 cd 225b 10,2 ¢

H5-198 473 ¢ 20,2 b 20,8 a 8,62a
NIRg 05 — LSDg s 0,48 0,34 1,44 0,611
Wsp6t. zmiennosci 4,33 7,23 37,9 33,0
Coefficient of variability
Lata — Years

2003 46,3 b 22,1b 12,1a 5,65a

2004 47,1b 19.8a 304b 12,7b

2005 444 a 20,1a 23,4b 10,6 b
NIRg 05 — LSDg 05 1,39 1,96 10,64 4,52
Wspot. zmiennosci 3,83 5,96 18,1 14,6
Coefficient of variability
Miejsce — Location

Lagiewniki 47,4 b 19,8 24,6 10,1

Zielecin 442 a 21,6 19,3 9,23
NIRg 05 — LSDg 05 0,83 1,65 4,34 ni
Wspo6t. zmiennosci 3,22 6,45 36,5 32,7
Coefficient of variability

ni — roznica nieistotna — non-significant difference
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Najwyzszym plonem tluszczu charakteryzowaly sic mieszance zrestorowane
(BOH 3103 i MR 153), ktore rowniez wyrdzniaty si¢ najwyzszym plonem nasion.
Te ostanie obok mieszancOw ztozonych wyrdzniaty sie najwyzsza wydajnoscia
biatka ogétem (tab. 1).

Istotne réznice w zawartosci oraz wydajnosci ttuszczu i biatka wystapity
migdzy miejscowosciami i latami. W Lagiewnikach nasiona badanych form rzepaku
kazdego roku zawieraty istotnie wigcej ttuszczu, natomiast biatka gromadzity istot-
nie mniej niz nasiona w Zielecinie. Istotnie wyzsze plony nasion w Lagiewnikach
sprawity, ze plony ttuszczu i biatka byly wyzsze. Najnizsza wydajnos¢ ttuszczu
i biatka uzyskano w roku 2003, gdyz bardzo niekorzystne warunki — susza —
znacznie ograniczyly plony nasion badanych odmian. Srednio z trzech lat badan
wydajnos¢ ttuszczu w Lagiewnikach byla istotnie wyzsza, natomiast nie wykazano
istotnego zréznicowania migdzy miejscowosciami w plonie biatka. Wigksza zmien-
noscia zarowno pod wptywem wzrastajacych dawek siarki, jak i odmiany i srodo-
wiska charakteryzowata si¢ zawartos¢ biatka. Natomiast duza zmiennosé plonu
ttuszczu i biatka wynikata gtéwnie z wysokiego wspoétczynnika zmiennosci plonu
nasion.

W oleju oznaczono zawartos¢ 7 podstawowych kwasow ttuszczowych. W trzy-
letnim doswiadczeniu polowym nie stwierdzono istotnego wptywu nawozenia siarka
na sktad kwaséw ttuszczowych. Mazur i in. (1977) stwierdzili, ze sktad kwasow
tluszczowych odmian tradycyjnych pozostawat bez wyraznego zwiazku z nawoze-
niem siarka. Podobnie Wielebski i Wojtowicz (2004) nie wykazali istotnego
wptywu stosowania siarki na sktad kwasow ttuszczowych w oleju odmian podwdjnie
ulepszonych. Zawartos¢ poszczegolnych kwasow zalezata przede wszystkim od
odmiany. Istotne r6znice odmianowe wykazano w stosunku do wszystkich badanych
kwasow ttuszczowych (tab. 2). Nowe typy odmian rzepaku w stosunku do odmiany
populacyjnej Lisek byty bogatsze w bardzo cenna grupg niezbednych nienasy-
conych kwasow ttuszczowych (linolowego i linolenowego), zas zawieraly mniej
kwasu oleinowego. Mieszance zrestorowane i linia DH H5-198 charakteryzowaty
si¢ rowniez wyzsza zawartoscia nasyconego kwasu palmitynowego. Wzgledem
odmiany Lisek pozostate charakteryzowaly si¢ wyzszym stosunkiem kwasu
linolowego do linolenowego.

Wielu autoréw (Bartkowiak-Broda 1979, Spasibionek 2005) dowodzi, ze sktad
kwasow ttuszczowych zalezy w duzej mierze od uktadu warunkéw wilgotnos-
ciowo-termicznych. Kotecki i in. (2001) oraz Jedrzejak i in. (2005) stwierdzili, ze
sktad kwasow ttuszczowych w oleju rzepaku jarego byt cecha odmianowa
modyfikowana przez nawozenie azotem i warunki pogodowe. Réwniez Wielebski
i Woéjtowicz (2004) wykazali wptyw warunkéw s$rodowiska na sktad kwaséw
tluszczowych w oleju odmian populacyjnych i mieszancowych rzepaku ozimego.
Natomiast Heimann (1998) dowodzi, ze warunki srodowiskowe maja tylko nieznaczny
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wplyw na skiad kwaséw tluszczowych rzepaku. W badaniach wiasnych istotny
wplyw na sktad kwasow ttuszczowych miat przebieg pogody w pierwszym roku
badan. W warunkach duzego deficytu wody badane odmiany na Izejszych glebach
Zielecina gromadzity istotnie wigcej kwasu linolowego, linolenowego i palmityno-
wego, zas istotnie mniej kwasu oleinowego (tab. 3). Analiza pozostatych lat (2004
i 2005), ktore charakteryzowaty si¢ bardzo korzystnymi warunkami wilgotnoscio-
wo-termicznymi, jak réwniez synteza trzyletnich badan nie wykazata istotnego
wplywu warunkow srodowiska na skiad kwasow ttuszczowych.

Nawozenie siarka miato istotny wptyw na zawarto$¢ glukozynolanéw w nasio-
nach badanych typdw odmian rzepaku. Stosowane dawki siarki w obu miejscowos-
ciach i we wszystkich latach badan istotnie zwigkszaty zawartos¢ tych specyficznych
substancji antyzywieniowych (rys. 2). Badane typy rzepaku na nawozenie siarka
reagowaly podobnie, gdyz nie wykazano istotnej interakcji miedzy dawka siarki
i odmiana. W kazdym roku, niezaleznie od dawki siarki, nasiona w Zielecinie
charakteryzowata wyzsza zawartos¢ glukozynolandw, na co istotny wptyw miaty
warunki siedliskowe, a zwtaszcza zasobnos¢ gleb w siarke. Gleby w obu miejsco-
wosciach charakteryzowata niska zasobnos¢ siarki przyswajalnej (Motowicka-
Terelak i in. 1998), przy czym zawartosc¢ siarki siarczanowej w warstwie ornej gleb
w Zielecinie (0,85-0,98) byta znacznie wyzsza niz w Lagiewnikach (0,58-0,65 mg
S0O,/100 g gleby). Zasobnos¢ gleb w siarkg w istotny sposéb wptywa na zaopa-
trzenie roslin w ten sktadnik. Gtéwne zrodto siarki dla roslin w okresie ich we-
getacji stanowia jony siarczanowe uwalniane w procesie mineralizacji siarki
organicznej. Jak wykazato wielu autoréw (Merrien i Ribailler 1987, Haneklaus i in.
1999, Wielebski i Wojtowicz 2003) ilos¢ dostgpnej dla roslin siarki ma istotny
wplyw na zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach.

Przyrost glukozynolanéw w nasionach pod wptywem wzrastajacych dawek
siarki byt w Zielecinie prawie dwukrotnie wyzszy niz w Lagiewnikach. Zastosowa-
nie najwyzszej dawki siarki (80 kg S-ha™*) spowodowato wzrost zawartosci gluko-
zynolanéw w Zielecinie 0 29% i w Lagiewnikach o 17% w stosunku do kontroli
nie nawozonej siarka. Ponadto w Lagiewnikach wzrost zawartosci glukozynolanéw
w nasionach dotyczyt tylko matych dawek siarki (do 20 kg S-ha™), natomiast
w Zielecinie zastosowanie najwyzszej dawki siarki (80 kg S-ha™) jeszcze istotnie
zwiekszyto zawartos¢ tych substancji w nasionach (tab. 4). Wzrastajace dawki siarki
w obu miejscowosciach powodowaty gtéwnie wzrost zawartosci bardziej szkodli-
wych glukozynolanow alkenowych (o 33%), natomiast w znacznie mniejszym
stopniu zwiekszaty zawartos¢ glukozynolanow indolowych (0 11%). Potwierdzito
to badania wtasne autora (Wielebski i Musnicki 1998), jak i innych badaczy (Zhao
i in. 1995). W miare¢ wzrostu dawek siarki istotnie wzrastata zawarto$¢ progoitryny,
glukonapiny i glukobrassikonapiny, natomiast tylko nieistotnie zmieniata sie zawar-
tos¢ napoleiferyny (tab. 5). Progoitryny istotnie wiecej gromadzity nasiona bada-
nych odmian w Zielgcinie.
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Rys. 2. Wptyw nawozenia siarka na zawarto$¢ glukozynolanéw w zaleznosci od miejsca
i roku badan — Influence of sulphur on glucosinolate content depending on location and
year of investigation

Tabela 5
Zawartos¢ podstawowych glukozynolanéw alkenowych w nasionach badanych odmian
w zaleznosci od dawki siarki — Basic alkenyl glucosinolate content in seeds investigated
varieties according to dose of sulphur

Zawartos¢ glukozynolanéw — Glucosinolate content
Dawka siarki - luk - luKobrassi -

Sulphur dose progoitryna glukonapina glukobrassicanapina
[kg Shal] progoitrine gluconapine glucobrassicanapine

uM-g'1 % }LM-g’l % uM-g'1 %

0 4,75a 100 2,28a 100 0,50 a 100

10 5,10 ab 107 2,50 b 110 0,55 ab 110

20 5,41 bc 114 2,62b 115 0,60 b 120

40 5,60 ¢ 118 2,66 b 117 0,62 bc 124

80 6,11d 129 297¢c 130 0,69 ¢ 138

NIRg 05 — LSDo.05 0,489 0,194 0,082

Niezaleznie od dawki i sposobu nawozenia siarka istotne réznice w zawar-
tosci glukozynolanow wystapity miedzy odmianami (tab. 6). Najwiecej glukozyno-
lanéw zawieraty nasiona mieszancow ztozonych: Lubusz i Pomorzanin (131 i 138%
odmiany wzorcowej Lisek). Glukozynolanéw istotnie mniej od wzorca (12 uM-g™
nasion) gromadzity nasiona mieszancOw zrestorowanych: MR 153 i BOH 3103
(80 i 93% wzorca) oraz linii DH H5-198 (83% wzorca). Mieszance zrestorowane
(MR 153 i BOH 3103) oraz linic DH w stosunku do mieszancéw ztozonych
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Tabela 6
Zawartos¢ glukozynolandw w nasionach rzepaku w zaleznosci od odmiany i $srodowiska
Glucosinolate content in seeds of investigated varieties according to cultivars and environment

. Zawarto$¢ glukozynolanéw — Glucosinolate content
C,:chntglrk alkenowe — alkenyl indolowe — indol suma — total
pM-g'l | % pM-g'1 | % pM-g'1 | %
Odmiany — Cultivars
Lisek 8,95¢ 100 3,07 a 100 12,0c 100
Lubusz 11,8d 132 3,89 cd 127 15,7d 131
Pomorzanin 126¢€ 141 4,04d 132 16,6 ¢ 138
BOH 3103 7,40 b 83 3,66 b 119 11,1b 93
MR 153 5,82a 65 3,82 bc 124 9,64a 80
H5-198 6,03 a 67 3,94 cd 128 9,97 a 83
NIRg s — LSDy 05 0,642 0,212 0,687
Wspo6t. zmiennosci 21,9 18,5 13,3
Coefficient of variability
Lata — Years
2003 9,41 3,05 12,5
2004 7,94 4,24 12,2
2005 8,92 3,93 12,9
NIR0s — LSDg s ni ni ni
Wsp6t. zmiennosci 36,0 15,3 25,2
Coefficient of variability
Miejsce — Location
Lagiewniki 7,67 3,95 11,6
Zielecin 9,84 3,52 13,4
NIRg s — LSDy 05 1,41 ni 1,33
Wsp0t. zmiennosci 34,3 17,5 24,2
Coefficient of variability

i odmiany populacyjnej Lisek charakteryzowal wyraznie wigkszy udzial mniej
szkodliwej frakcji indolowej. Udziat poszczegélnych glukozynolanéw z frakcji alke-
nowej i indolowej u badanych typéw rzepaku byt podobny. Wsrod glukozynolanow
alkenowych najwiekszy udzial stanowita progoitryna i glukonapina a sposréd
indolowych 4-OH-glukobrassycyna (tab. 7).

Zawartos¢ glukozynolandéw w nasionach byta istotnie modyfikowana przez
warunki siedliskowe. Niezaleznie od dawki siarki, nasiona badanych odmian w Zielg-
cinie charakteryzowata wyzsza zawarto$¢ glukozynolanéw alkenowych i sumy
glukozynolanéw oraz nieistotnie mniejsza zawartos¢ glukozynolanéw indolowych.
W zawartosci glukozynolanéw nieistotne roznice wystapity miedzy latami. Nie
wykazano rowniez istotnych interakcji lat z dawkami siarki oraz lat z odmianami
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(tab. 6). Wiekszy wptyw na zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach miata gleba
(miejscowos¢) niz warunki pogodowe (lata). Te ostatnie miaty istotny wptyw na
zaopatrzenie roslin w siarke w bardzo wczesnych fazach wiosennego rozwoju
rzepaku. Srednio z trzech lat badan czynnikiem najbardziej r6znicujacym zawar-
tos¢ glukozynolanéw byty dawki siarki, a nastepnie srodowisko i odmiana.

Tabela 7
Udziat poszczegolnych glukozynolanéw (%) w nasionach badanych odmian rzepaku
Participation (%) of glucosinolates in seeds of investigated cultivars

Glukozynolany Odmiana — Cultivar
Glucosinolates Lisek | Pomorzanin | Lubusz |BOH 3103| MR 153 | H5-198
Alkenowe — Alkenyl 74,4 75,7 75,2 66,9 60,4 60,5
progoitryna 45,6 46,5 46,7 425 40,8 32,2
progoitryne
glukonapina 21,0 22,8 22,3 19,0 15,4 22,7
gluconapine
glukobrassicanapina 6,32 5,30 5,05 3,89 2,91 4,41
glucobrassicanapine
napoleiferyna 1,33 0,96 0,96 1,18 1,04 1,00
napoleiferine
Indolowe — Indol 255 24,3 24,8 331 39,6 39,5
4-OH-glukobrassycyna 24,7 23,3 23,8 31,8 38,0 38,1
4-OH-glucobrassicine
Inne — Other 0,75 1,02 0,96 1,36 1,45 1,30

Whioski

1. Stosowane dawki siarki (10 do 80 kg S-ha™) we wszystkich latach badan
istotnie zwiekszaty zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach badanych typow
rzepaku. Przyrost glukozynolanéw alkenowych byt trzykrotnie wigkszy niz
glukozynolanéw indolowych.

2. Nawozenie siarka w doswiadczeniu przeprowadzonym w Zielgcinie istotnie
zwigkszato poziom biatka ogdtem, a obnizato zawartos¢ ttuszczu surowego
w nasionach. Nieistotnie pod wptywem dawek siarki zmieniata si¢ zawartos¢
ttuszczu i biatka w nasionach z Lagiewnik.

3. Nie stwierdzono istotnego wptywu nawozenia siarka na sktad kwasow ttusz-
czowych.

4. Gleby na jakich uprawiano rzepak oraz lata zr6znicowaty zawartos¢ gluko-
zynolandéw, biatka i ttuszczu w nasionach oraz sktad kwaséw ttuszczowych
w oleju.
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