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Wstep

Pomimo ze uzycie kolejek linowych do zrywki drewna w Polsce okazalo si¢ drozsze
nawet ponad trzykrotnie od zrywki zaprzggami konnymi i okoto dwukrotnie od
przemieszczania ciagnikami [6], urzadzenia te powinny by¢ uzywane w lasach ze wzgle-
déw ekologicznych i bezpieczenstwa pracy.

Przy sporadycznym uzyciu do tej pory linowych kolejek zrywkowych w Polsce, okresla
si¢ [4], ze powinny one by¢ uzytkowane na terenie 9-17 % laséw w kraju (w tym na obszarze
okolo 700 tys. ha las6w gérskich). Kolejki linowe powinny wigc by¢ stosowane w pierwszej
kolejnosci w niesprzyjajacych zrywce warunkach terenowych (np. nachylenia stokéw
powyzej 20°, na powierzchniach z wykrotami i glazami, na obszarach o malej no$nosci
nawierzchni, np. na bagnach, piaskach luznych itp.), jak réwniez w trudnych do przemie-
szczania drewna warunkach drzewostanowych (to jest trzebiezach oraz r¢bniach cz¢scio-
wych, gniazdowych, stopniowych i przergbowych). Ponadto kolejki powinny by¢ uzytko-
wane w terenach o gospodarowaniu wielofunkcyjnym, a w tym w lasach o zwigkszonych
funkcjach ochronnych, ktérych to obiekt6w ilo$¢ ciagle rosnie.

W chwili obecnej maleje ciagle liczba koni w Polsce oraz zmniejsza si¢ liczba wozakéw
chetnych do wykonywania zrywki drewna tymi zwierze¢tami. Stad przy réwnoczesnej
niemoznosci zastosowania ciagnik6w zrywkowych w terenach laséw uzytkowych trudno
dostepnych i w lasach o stale zwigkszajacych si¢ ich réznorodnych funkcjach (w tym
szczeg6lnie ochronnych), tworzone sa przestanki do powszechniejszego uzycia sprzgtu
linowego. Ponadto nalezy mie¢ nadzieje, ze przy wzro$cie dochodu narodowego w gospo-
darce rynkowej i wprowadzaniu coraz to doskonalszych technicznie konstrukcji umozli-
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wiajacych efektywniejsza zrywke linowa, zostanie pokonana bariera ekonomiczna — ogra-
niczajaca do tej pory — uzycie kolejek linowych do zrywki drewna w Polsce.

Cel i zakres badan

Celem pracy jest okreslenie przydatnosci kolejki linowej Larix 550 do zrywki drewn.fcl. Do
okreslenia przydatnosci kolejki zbadano wyrzadzane przez nia szkody, osiagana wydajnos¢
pracy oraz okre$lono jednostkowy koszt zrywki.

Zakres badari dotyczyl zrywki wymieniona kolejka pni drewna $redniowymiarowego
pozyskiwanego w ramach trzebiezy péZnych z drzewostanu §wierkowego w gospodarstwie
leSnym w gérach Beskidu Zywieckiego.

Opis kolejki Larix 550

KolejkaLarix 5503], produkeji czeskiej, jest linowym urzadzeniem dZzwigowym stuzacym
do przemieszczania fadunkéw o masie do 2 t, na odlegtos¢ do ok. 500 m. Kolejka moze by¢

stosowana w terenach nachylonych (przy zrywce drewna w gére lub w dét stoku) oraz
plaskich.

W skiad kolejki linowej Larix 550 (ryc. 1) wchodza :

(3 Zespét napedowy (ciagnik Sredniej mocy Zetor 7540 z zamontowana na nim
czterobgbnowa wciagarka z masztem o wysokosci 5,4 m).

(O Liny - kazda nawinig¢ta na osobny bgben wciagarki (nosna, okrezna, napinajaca
ling okrezna, pomocnicza).

(3 Wagonik kolejki stuzy do zrywki tadunkéw zamocowanych za jeden koniec. Moze
by¢ uzyty dodatkowy wagonik do wykonywania wspélnie zrywki podwieszone;j,
za oba korice tadunku.

Podpory na trasie kolejki zbudowane sa z lin opartych o rosnace drzewa.

Obstuge kolejki stanowia dwaj operatorzy (jeden na zrebie a drugi na sktadnicy roztadow-
czej). Lacznos¢ migdzy obu operatorami zapewniaja przeno$ne aparaty radiotelefoniczne.
Sterowanie praca kolejki moze natomiast odbywa¢ sie kablowo lub przy uzyciu fal
radiowych, przez operatora ze skiadnicy drewna, badz tez ze zrebu. Operator ma przewie-
szona przez ramig radiostacje pilotowa, z ktérej nadany odpowiedni sygnat do odbiornika
zespotu sterujacego, umieszczonego przy ciagniku, steruje praca zespotu napedowego
kolejki. Kolejka moze sterowaé w danej chwili tylko Jeden operator, az do czasu przela-
czenia dZwigni w swojej radiostacji na opcje inny operator.

W przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej przy uzytkowaniu kolejki, mozna nadac
komendg alarmowa, po ktérej zwalnia sie napigcie lin kolejki (za wyjatkiem liny okre¢znej)
1 wtedy wagonik wraz z nimi opada na ziemie.
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RYC. 1. Kolejka Larix 550 przy zrywce drewna z trzebiezy péZznych w Nadle$nictwie Jelesnia
(fot. Zbigniew Bobowski)

Opis miejsca badarn i procesu technologicznego pozyskania drewna

Badania przeprowadzono w krainie przyrodniczo-lesnej Karpackiej (VIII), dzielnicy Be-
skidu Zywieckiego (VIIL.4), Nadlesnictwie Jelesnia, na stokach masywu Romanka, w oddz.
197 d.

Teren i drzewostan charakteryzowaty si¢ nastgpujacymi cechami:

powierzchnia 5,97 ha,

typ siedliskowy lasu BMG,

typ gospodarczy drzewostanu Sw,

wysokosé n.p.m. 1000-1200 m,

gleba stabo wyksztalcona — ranker bielicowany,
klasa spadku terenu — stromy 1 bardzo stromy,
wystawa S-E,

pokrywa zadarniona (czernica, narecznica, malina, trzcinnik, szczawik),

0 U O O (O [ O O Ry

drzewostan §wierkowy, 104-letni, o zadrzewieniu 1,1, zwarciu umiarkowanym,
bonitacji /I (wysokos§¢ 31 m, piersnica 40 cm), jakosci 2.
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W drzewostanie tym, prowadzonym rebnia II, wykonywano aktualnie cigcia w ramach
trzebiezy p6éznych. Pozyskiwanie drewna Sredniowymiarowego odbywalo si¢ metoda
calych strzat (przecigtna strzata §wiezo Scigtego drzewa §wierkowego miata nastgpujacc
dymensje: dhugo$¢ 18,3 m, §rednica w potowie dlugosci 0,16 m, objetos¢ 0,37 m”, masa
274 kg).

Stosowana forma organizacji pracy przy pozyskiwaniu drewna byl zesp6t §cinkowo zry-
wkowy. W sklad trzyosobowego zespolu wchodzili: drwal z pilarka (prowadzacy $cinke i
okrzesywanie drzew), operator-zaczepowy (sterujacy praca kolejki na zrgbie), operator-od-
czepowy (sterujacy praca kolejki na sktadnicy roztadowczej — w tym przypadku potozone;j
na stacji dolnej).

Kolejka zrywano drewno z pasa drzewostanu o szerokosci okoto 2 x 30 m, na odleglosé
okoto 500 m, przy ré6znicy wzniesien terenu okoto 200 m i przecigtnym nachyleniu tegoz
terenu 26° (tj. spadku 48%) i maksymalnym jego nachyleniu — na odcinku 40 m — az 45°
(tj. 100%).

Metodyka badan

Pomiary terenowe przeprowadzono w paZdzierniku, przy dodatnich temperaturach powie-
trza i braku pokrywy $niezne;j.

Badania prowadzono nast¢pujacymi metodami.

Pomiary uszkodzef gleby od drewna zrywanego kolejka przeprowadzono na powierzchni
prébnej, przez srodek ktérej przebiegata lina no$na tego urzadzenia na dlugosci 100 m.
Szeroko$¢ tej powierzchni po kazdej ze stron liny no§nej wynosita natomiast 20 m. Na
powierzchnig t¢ natozono siatke kwadratéw o boku 10 m. Inwentaryzacji zniszczen gleby
przez zrywke dokonano w 55 punktach wezlowych wyznaczonych przez przecinajace sie
linie siatki. Uszkodzenia te kwalifikowano wedlug czteroklasowej skali opracowanej przez
Dyressa [1], a zmodyfikowanej przez autora niniejszej pracy. Modyfikacja ta polegata
przede wszystkim na uproszczeniu klasyfikacji przez pominigcie podklas zniszczen gleby

w klasie drugie;j. Stan gleby po zrywce w punktach wezlowych klasyfikowano wiec wedtug
nastepujacej skali:

0 Gleba niezaklécona; §ciota zachowana, brak §ladéw ubicia.

O Gleba lekko zniszczona; Sciota naruszona lub powierzchniowo wymieszana z
gleba do glebokosci 5 cm.

3 Gleba gleboko zniszczona; odstonigte glebsze warstwy gleby, tj. wigcej niz 5 cm.
(3 Gleba ubita przez pojazd lub tadunek.

Uszkodzenia od zrywki kolejka drzew stojacych badano na 40 poletkach jednoarowych,
powstatych z nalozenia wspomniane;j siatki kwadratéw na powierzchni¢ prébna. Celem
sprawdzenia hipotezy, ze uszkodzenia rosna (w tym przypadku drzew) wraz ze zwigksza-
jacym si¢ potokiem tadunkéw w kierunku liny nosnej, dokonano osobnych pomiaréw

zniszczefi na poletkach potozonych bezposrednio przy linie nosnej — i oddzielnie —
zlokalizowanych w odlegtosci 10-20 m od tej liny.
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TABELA 1
Klasy uszkodzeni zrywka drzew pozostawionych w drzewostanie [5]

Numer klasy Miejsce Opis stopnia uszkodzenia
uszkodzenia R uszkodzenia
1 pief Brak widocznego uszkodzenia (nie przewiduje si¢ Zadnego

wplywu na dalszy rozw6j drzewa). Drzewo zostato
uderzone lecz kora nie uszkodzona.

2 korzenie
pien Uszkodzenie lekkie (drzewo ma nadal szanse pozostaé
uzytkowym). Biel odslonigty ale gtadki, rana tylko z jedne;j
strony nie dtuzsza niz 30 cm
korzenie
5 pien Uszkodzenie §rednie (drzewo ma szans¢ pozostania w 50%
uzytkowym). Biel odstonigty, gtadki lub zraniony; rana na
dwéch stronach lub na jednej, ponad 30 cm dhugosci.
6 korzenie
piefl Uszkodzenie cigzkie (drzewo ma mata szanse pozostania
uzytkowym). Biel odstonigty, gtadki lub zraniony na wiecc)
niz dwéch stronach lub rana odstaniajaca twardziel.
korzenie
9 - Drzewo zniszczone przez zrywany tadunek lub pojazd.

Uszkodzenia zrywka drzew rosnacych, pozostawionych po wykonanych cigciach trzebie-
zowych, sklasyfikowano wedlug pigciostopniowej skali (tab. 1), wyznaczajac dziewigé kias
(S, 6].

Pomiary uszkodzen drzew, przeprowadzone w terenie zgodnie z tabela 1, pozwolily na
wyliczenie wazonego wskaZnika uszkodzen drzewostanu WDI, wedtug wzoru [2, 5]:

IR

=1-9

R
WDI = N.C 1000

gdzie:
1 — liczba uszkodzonych drzew w danej klasie uszkodzenia na 25 a

pozostawionego drzewostanu (wg tab. 1),
R — warto$¢ liczbowa numeru klasy uszkodzenia (z tab. 1),
N —liczba drzew na 25 a powierzchni pozostawionego drzewostanu,
C _ liczba m> drewna zerwanego z powierzchni 25 a.

Wydajnos¢ pracy kolejka okreslono na podstawie pomiar6w czasochtonnosci 40 operacj
zrywkowych. W kazdym cyklu operacyjnym pomierzono czas trwania poszczeg6lnych
czynnosci transportowych. Na tej podstawie wyliczono $redni czas trwania cyklu zrywko-
wego przy fadunku przecigtnym. Z kolei dane te pozwolily na obliczenie przecigtne;
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wydajnos$ci godzinowe;j (m3/h), zmianowej (m3/8h) 1 miesigcznej (m3/20 dni) zrywki
drewna Sredniowymiarowego kolejka.

Koszt zrywki (zl/m3) drewna kolejka na odleglos¢ 500 m przyjeto wedtug kalkulacji
miesig¢cznej naktadéw, wykonanej przez dwie firmy prywatne eksploatujace to urzadzenie.
Nastepnie na podstawie zweryfikowanej przez autora kalkulacji kosztéw i wydajnosci
pracy obliczono mozliwa do osiagni¢cia minimalna stawke taryfowa oparta na minimal-
nych kosztach zrywki drewna kolejka i poréwnano jej wysoko$¢ z naktadami na zrywke
zaprzegiem konnym.

Wyniki badan
Wyrzadzane szkody

Udziat klas uszkodzer gleby przy zrywce drewna kolejka Larix 550 podano w tabeli 2.

Z tabeli 2 wynika, ze udziat niezakiGconej gleby przy zrywce drewna kolejka wyniést az
74,5%. Pozostate uszkodzenia gleby na powierzchni trzebiezowej byty natomiast w zasa-
dzie znikome (5,5%), za wyjatkiem pasa terenu pod ling nosna. O ile tadunki dociaggane z
boku do liny nosnej nie wyrzadzaty prawie zadnych szk6d w glebie, ktéra w zasadzie byla
ukryta wsréd wypetniajacych ja kamieni i glazéw, to szkody te byty widoczne pod ling
no$na. Zwigkszony potok tadunkéw przemieszczanych w pozycji pétpodwieszonej powo-
dowal na trasie pod ta lina, zrazu niewidoczne obruszanie si¢ kamieni w glebie oraz
niszczenie — skapo pokrywajacej dno lasu — pokrywy roSlinnej. Zapoczatkowany zrywka
proces zniszczefi pierwotnych, przy nastgpnych przejazdach tadunk6éw i duzym spadku
terenu sprzyjat powstawaniu wtérnych szkéd erozyjnych od sptywajacych wéd opado-
wych. Wynikiem takiej zrywki, w tym przypadku na glebach szkieletowych, byty gotoborza
powstate lokalnie pod ling nosna na pasie szerokosci okoto 2,5 m. Wyksztalcenia sig ich
mozna byloby unikna¢, w przypadku zastapienia zrywki pétpodwieszonej, przemieszcza-
niem drewna w pozycji podwieszone;.

Stosunkowo wysoka powierzchnia uszkodzeri gleby zanotowanych w najwyzszej klasie (az
20%) wynikta, z usytuowania srodkowego rzedu weztowych punktéw pomiarowych pod
ling no$na kolejki. Udziat tych zniszczer w ogolnej powierzchni zrgbu mégtby zmale¢

TABELA 2
Uszkodzenia gleby przy zrywce drewna kolejka Larix 550

Klasa uszkodzenia gleby Liczba uszkodzen
sztuk %
: 41 74,5
i 3 55
3
4 1 20,0
Razem 55 100 o Tttt 3




nawet do okoto 2% w przypadku poszerzenia pasa roboczego kolejki do maksimum, tj. do
2 x 70 m. W zwiazku z tym mozna wnioskowad, ze celem ujednolicenia pomiaréw szkéd
wyrzadzanych przez rézne Srodki zrywkowe, powierzchnia prébna (badawcza) powinna
obejmowac zniszczenia powstate na bocznych szlakach zrywkowych oraz na stosownym
odcinku szlaku gléwnego.

Zaobserwowane uszkodzenia, spowodowane przez zrywke kolejka, drzew pozostawionych
w drzewostanie oraz wyliczony na tej podstawie wskaZznik WD/ podano w tabeli 3.

TABELA 3
Wskaznik WDI uszkodzenia drzew rosnacych w drzewostanie po zrywce kolejka linowa Larix 550

Klasa uszkodzenia R Liczba uszkodzen na powierzchni 1 a Liczba uszkodzen | WskaZnik uszko-
polozenie w pasie przecigtnie dzenia drzew w_
odlegtym od liny no$nej drzewostanie WDI
do 10 m 10-20 m na powierzchni 25 a
sztuk

1 0,50 0,25 6,25 0,67

2

3 3,00 1,50 2,25 56,25 18,05

4 0,50 0,50 0,50 12,50 5,35

5 3,00 1,50 37,50 20,05

6

7

8

9

Razem 6,50 2,50 4,50 112,50 44,12

Przecigtna ilo$¢ drzew $cigtych na powierzchni 1a, polozonej przy linie nosnej wyniosta
5,5 sztuki (co stanowilo objeto$¢ 2,04 m™), za$ na takiej samej powierzchni potozonej w
pasie oddalonym od tej liny o 10-20 m — cztery sztuki (co odpowiadato 1,48 m~). Przecietna
liczba pozostawionych drzew na powierzchni la byta réwna dla obu poletek i wyniosta 8,5
szt. Stad z podanych wielko$ci do obliczert wskaZznika WDI dla powierzchni 25a przyjeto
C=44,0 m* oraz N=212,5 sztuki.

Z tabeli 3 wynika, ze na powierzchni trzebiezowej szeroko$ci 10 m potozonej bezposrednio
przy linie nosnej byto okoto 2,6 razy wigcej uszkodzen drzew niz na pasie oddalonym od
tej liny o 10-20 m. Taki rozklad uszkodzen wyniknal przede wszystkim z obalania
$cinanych drzew wierzchotkiem do liny no$nej kolejki. Skrécita si¢ w ten sposéb droga
drzew z pasa zrebu potozonego dalej, przy réwnoczesnym zwigkszeniu potoku tadunkéw
na pasie blizszym do liny nosnej.
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Uszkodzenia drzew powodowane przez zrywke drewna kolejka miescily sie w klasach
nizszych (maksymalnie klasa 5). Ponadto z zanotowanych zniszczer az 89% stanowily
uszkodzenia pni, kt6re nie sg tak grozne dla zycia drzew jak zranienia korzeni.

Poréwnujac wskaznik WDI uszkodzen drzew w drzewostanie przez kolejke Larix 550,
pracujaca w badanym przypadku w trzebiezach p6Znych na stoku stromym, z warto§ciami
liczbowymi tego wskaZnika dla ciagnika rolniczego o matej mocy Ursus C-328 i ciagnika
przegubowego skidder o Sredniej mocy Tree Farmer C-5 D, wykonujacych zrywke w
drzewostanie prowadzonym r¢bnig stopniowa udoskonalona na stoku spadzistym [6], a
wigc w warunkach transportowych zblizonych do siebie, mozna stwierdzi€ co nastepujace.
Wskaznik WDI dla zrywki kolejka byt prawie réwny (bo wyzszy tylko o 4%) niz dla
ciagnika Ursus, za$ trzykrotnie mniejszy niz dla ciagnika Tree Farmer, posiadajacego w
poréwnaniu z poprzednim traktorem wyzsze gabaryty, moc i mase.

Stosunkowo duza liczba uszkodzonych od zrywki kolejka drzew stojacych wynikala z
faktu, ze obalone po warstwicy sztuki i okrzesane, w czasie ich przemieszczania do liny
no$nej, osuwaly si¢ na stromym stoku na drzewa polozone nizej. Ponadto zsuwaniu i
staczaniu si¢ pni nie zapobiegata dolna warstwa lasu, poniewaz w tej fazie rozwoju
drzewostanu na badanym terenie nie bylo nalotu, podrostu i podszytu.

Wydajnosé zrywki

z & 2

Czasochionnos¢ srednia 1 cyklu roboczego zrywki drewna kolejka Larix 550 przedstawiata
si¢ nastepujaco:

O jazda po linie nosnej wagonika po tadunek na odlegto$é 500 m 138 s
O zatadunek z odleglosci do 20 m:

— 1 sztuki drewna (o przecigtnej objetosci 0,37 m3) 211 s

— 4 sztuk 844 s
O jazda tadowna na odleglo$¢ 500 m 327 s
(3 roztadunek: opuszczanie tadunku (25 s), rozpinanie

tadunku (83 s), podciaganie haka tadunkowego w gére (4 s) 112s
O razem czasochtonnos¢ Sredniego cyklu roboczego 1421 s

tj. = 23,68 min.

O3 liczba cykli na godzine pracy 2,53 szt.
O wydajnos¢ zrywki (przy fad. przec. 4 szt. x 0,37 m>= 1,48 m3):

— godzinowa (2,53 szt. x 1,48 m°) 3,74 m’/h

— roboczozmiany 29,92 m*/8h

— miesigczna 598,40 m*/20 roboczodni.

Z obliczen tych wynika, ze przy osmio
stanych w miesiacu na z
(montaz, demontaz, usu
okoto 600 m> drewna $re
a wigc w okresie gdy w

godzinnych dwudziestu dniach roboczych wykorzy-
rywke drewna i pieciu dniach Przeznaczonych na inne prace
wapie awarii), kolejka mozna byloby przemiesci¢ w tym czasie
dniowymiarowego. Osiagnieta wydajno$é kolejki w pazdzierniku,
ykonywano badania, wynosita natomiast tylko 109 m>. Tak mata
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wydajnos¢ miesigczna wynikia z matej liczby dni eksploatowania kolejki przez zamiejsco-
wa ekipe obstugi oraz stosowanego godzinowego systemu ptac.

Zdaniem kierownictwa Nadle$nictwa Jeleéma mozliwa jest do osiagnig¢cia przecietna
wydajno$¢ zrywki kolejka okoto 400 m° drewna w miesiacu, za$ wedlug pracownik6w
obstugi nawet 700 m™ przy surowcu wielkowymiarowym, pozyskiwanym w lesnym gospo-
darstwie gérskim podczas cigé uprzatajacych.

Koszty pozyskania i zrywki drewna

Koszty jakie poniosto Nadle$nictwo Jelesnia przy pozyskiwaniu drewna sredniowymiaro-
wego Swierkowego z trzebiezy p6Znych na badanym terenie, wedtug cennika z 1998 r.,
przedstawiaty si¢ nastgpujaco (zi/m"):

(0 scinkai okrzesywanie 7,50,
(3 zrywka kolejka Larix 550 (jako 1. etap, na odl. 500m) 41,00,

0 zrywka ciagnikiem skider Timberjack
(jako 2. etap, na odl. 1000 m) 8,00,

(3 co dato taczny koszt pozyskania i zrywki 56,50.

Drewno to nastgpnie sprzedano loco-sktadnica przejsciowa w cenie 120 z/m>. W stosunku
do ceny drewna, koszty $cinki i okrzesywania stanowity wigc okoto 6%, za$ zrywki 41%.

Zrywka zaprzggiem konnym, o ile bytaby mozliwa do wykonania przy tym nachyleniu
terenu i nawierzchni sktadajacej si¢ z kamieni i glazéw, przy odlegtosci przemieszczania
500 m (stawka 14,9 zi/m> + dodatek 30% za ekstremalnie trudne warunki pracy), bytaby
okoto 2,12 razy tansza niz sama kolejka.

Celem wykazania jednak mozliwosci obnizki kosztu jednostkowego zrywki kolejka Larix
550 przeprowadzono obliczenia zawarte w tabeli 4.

W tabeli tej przedstawiono oryginalna kalkulacj¢ kosztéw dwuetapowej zrywki drewna
kolejka Larix 550 na 500 m (I etap) oraz ciagnikiem przegubowym LKT-81 na 200 m (II
etap) przedstawiona przez firmy eksploatujace to urzadzenie (S.c. Trolah z Rézanki k.
Miedzylesia na Dolnym Slasku oraz Faber z Gérek Wielkich w poblizu Bielska-Biatej, jak
i Nadlesnictwa Wisla w Beskidzie Zywieckim). Koszty te zestawiono w tej tabeli z
naktadami obliczonymi przez autora oraz poréwnano je ze zrywka konna.

W tabeli 4 wykazano, ze oferowang stawke taryfowa dwuetapowej zrywki drewna, przy
wydajnoéci miesi¢cznej 400 m”, mozna zmniejszy¢ z okoto 53,23 do 35,04 2t/m> (1. o
okoto 34%). W przypadku za$ zrywki 1-etapowe;j tj. tylko kolejka, pr 3y tej samej wydaj-
nosci miesigcznej, mozna by zaproponowac stawkg taryfowa 28,57z/m”. Gdyby natomiast
kolejka osiagneta wydajno$¢ miesieczng 600 m~ zerwanego drewna (co jest mozliwe
wedhug przeprowadzonych obliczer), stawka ta mogtaby zmale¢ nawet do 19,05 zb/m”.
Koszt ten bylby przy tym o 2% nizszy od kwoty wydatkowanej w Nadle$nictwie Jele$nia
na zrywke konna jednego m~ drewna na odlegto§¢ 500 m w warunkach najci¢zszych.
Jednakowoz nalezy tu zaznaczy¢, ze zrywka konna na badanym obszarze, przy nachyleniu
terenu dochodzacym do 45° i nawierzchni pokrytej prawie catkowicie glazami, jest bardzo
niebezpieczna i prawie niewykonalna bez udzialu zrywki grawitacyjnej. Wynikiem stoso-
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RYC. 2. Pniak po drzewie przebitym drewnem podczas zrywki grawitacyjnej w Nadlesnictwie Jelesnia
(fot. Gabriel Wojcieszek(

wania jednak wczesniej naziemnej zrywki grawitacyjnej, sa miedzy innymi przebicia pni
stojacych drzew, przez spuszczane po zboczu strzaty zrywanych sztuk tadunku (ryc. 2).

Whioski

B Kolejkalinowa Larix 550 badana przy zrywce drewna w gérskich drzewostanach
trzebiezowych, jest bardzo przydatnym urzadzeniem pozwalajacym utrzymac
zasady gospodarowania lesnictwa wielofunkcyjego — jest sprz¢tem o wysokich
walorach zaréwno uzytkowych, proekologicznych, jak i bezpieczenstwa pracy.

B Wciaz wysoki koszt jednostkowy zrywki drewna wymieniona kolejka mozna by
zmniejszy¢ do poziomu naktadéw na zrywke konna — z chwilg osiagnigcia wydaj-
nosci ok. 600 m3/miesiqc — co jest mozliwe do wykonania m.in. po zwigkszeniu
iloéci dni zrywki oraz przy wprowadzeniu akordowego systemu wynagradzania
(przy réwnoczesnej mozliwosci wzrostu ptac pracownikéw obstugi).

Z Zaktadu Uzytkowania Lasu i Drewna
Akademii Rolniczej w Krakowie
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Summary

Utility of cable Larix 550 line for wood skidding at thinnings in mountains

Cable lines should be used in forests in spite that their use to timber skidding in Poland is
more expensive than with horse teams and tractors.

A utility of the Czech Larix 550 cable line for timber skidding at late thinnings in the Beskid

Zywiecki mountains was searched in the aspect of damage done, efficiency reached, costs
spent, and work safety ensured.

It was shown that the cable line as making relatively slight damage at timber skidding at
thinnings in mountains is a pro-ecological equipment. Moreover, it was pointed out that

this outfit is safer for servicing personnel than other technical solutions in management
conditions of multiple-function forestry in mountains.

It was found that timber skidding costs per unit at the use of the cable Larix 550 line and
of a horse team would equal each other at the cable line output of about 600 m>/month. This
output can be reached in the case of increasing the number of working days per month,

large-sized wood skidding, and changing the system of remuneration of cable line servicing
personnel into a per-piece one.
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