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Allelopatyczne oddzialywanie wyciagow
wodnych z korzeni siewek drzew leSnych
na kielkowanie nasion i wzrost kietkow
niektorych gatunkow drzew iglastych

Allelopathic effect of water extracts from roots of seedlings
on seed germination and germinant growth
of selected coniferous forest tree species

Abstract. The study is a contribution to the current knowledge on allelopathic effect of different kinds of
compounds excreted by higher plants on forest tree growth. The study aimed to determine the effect of water
extracts from roots of six forest tree species on germination of pine, spruce and larch seeds. The experiment was

carried out in a thermostat, in Petri dishes.
Water extracts were prepared from the roots of one-year-old seedlings of six nursery-grown tree species Scots

Pine Pinus sylvestris, Norway spruce Picea abies, European larch Larix decidua, pendiculate oak Quercus robur,
common beech Fagus silvatica, and silver birch Betula verrucosa. Root extracts had a negative effect on shoot
lengths in seventeen out of the total number of eighteen objects under study in comparison with the control. Only
the extract from larch foots had a stimulating effect on the length of pine shoots, and the extract from spruce roots
caused the greatest decrease (from 25% to 59%) in shoot lengths of pine and larch seeds in comparison with the

control.
Key words: allelopathy, water extracts, seedlings, seeds, pine, spruce, larch

Wstep

Waznym aspektem "zmeczenia gleby", nie do korica wyjasnionym w badaniach, jest
Zjawisko allelopatii. Stowo to pochodzi z greckiego i sktada si¢ z dwéch stéw: allelon —
obopélne (wzajemne) i pathos — me¢ka (cierpienie), czyli oznacza wzajemne zadawanie
sobie cierpieri, szkodliwe oddziatywanie. Ro§liny musza zapewni¢ sobie egzystencje w
konkurencji z otoczeniem, dlatego wydzielaja do srodowiska rézne zwiazki chemiczne.
Pierwsze wzmianki o mozliwosci oddzialywania roslin migdzy soba pochodza z prac
botanik6w greckich: Teofrasta (IV/III w. p.n.e.) i Dioskoridesa (I w. n.e.). O wzajemnym
wplywie ro$lin na siebie pisze tez Pliniusz Starszy (I w. n.e.). Najwigcej prac dotyczacych
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tego zagadnienia powstalo jednak w drugiej potowie XX wieku i byly one préba wyjasnie-
nia problemu obnizenia si¢ plonéw w wielu gospodarstwach rolnych (Jaworski 1988),

Poczatkowo odkryto oddziatywanie wrogie, ujemne, nastawione na zniszczenie konkuren-
ta, p6Zniej oddziatywanie dodatnie majace miejsce wtedy, gdy wydzieliny jednego orga-
nizmu sprzyjaja wzrostowi i plonowaniu drugiego.

Zwiazki allelopatyczne dzielimy na (Griimmer 1995, Rice 1974, 1979):

O koliny — substancje wytwarzane przez ro§liny wyzsze i oddzialujace negatywnie
na inne rosliny wyzsze,

fitoncydy (fitoaleksyny) — zwiazki chemiczne powstajace w ro§linach wyzszych
1 hamujace rozw6j drobnoustrojéw,

O

O marazminy (fitotoksyny) — substancje wydzielane przez drobnoustroje i oddziatu-
jace na rofliny wyzsze,

|

antybiotyki — substancje powstajace na skutek oddziatywarn pomig¢dzy drobnou-
strojami.

Cel i zakres badan

Intensywna produkcja w szkétkach lesnych powoduje narastanie efektu tzw. "zmeczenia
gleby", co przejawia si¢ pogorszeniem jakosci sadzonek. Wydajno$§¢ siewu, wysokos¢ i
inne cechy biometryczne siewek s3 z roku na rok coraz mniejsze, maja one takze coraz
mniejsza odporno$é na choroby i szkodniki. Jedna z przyczyn niepowodzeri w produkcji
szkétkarskiej jest allelopatyczne oddzialywanie poprzedzajacych gatunkéw sadzonek na
wzrost gatunkéw nastgpczych.

Praca ma na celu okreslenie wptywu wyciagéw wodnych z korzeni siewek szeéqiu pOfi'Sta'
wowych gatunkéw drzew lesnych na kietkowanie nasion sosny zwyczajnej, §wierka
pospolitego i modrzewia europejskiego.

Badania odbywaly si¢ w warunkach laboratoryjnych, w termostacie, na szalkach Petriego.

Metodyka

Do sporzadzenia wyciagéw wodnych pobrano korzenie jednorocznych siewek sze§cll{
podstawowych gatunkéw drzew lesnych produkowanych w szkétkach: sosny zwyczajne)
— Pinus sylvestris, §wierka pospolitego — Picea abies, modrzewia europejskiego — Lanx
decidua, debu szyputkowego — Quercus robur, buka zwyczajnego — Fagus sylvatica 1
brzozy brodawkowatej — Betula verrucosa.

Przygotowano wyciagi wodne z oczyszczonych, przemytach woda destyloyvana i TO% °:li
nionych korzeni zalewajac 100 gram §wiezej masy czesci podziemnych siewek — 3.
wody destylowanej. Po uptywie 24 godzin wyciagi odsaczono przez bibutke filtracy)na.

Doswiadczenie zalozono na podwéjnej bibule filtracyjnej, w szalkach Petl'iegf’ N §r°dn:ii
7 cm, wykladajac po 25 sztuk nasion: sosny zwyczajnej, $wierka pospolitego i modrze
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europejskiego. Bibul¢ na szalkach zwilzono 4 ml odsaczonych wyciagéw roslin. Nasiona
inkubowano w termostacie na §wietle w temperaturze 25°C.

Doswiadczenie zalozono w czterech powtérzeniach i obejmowato ono 21 obiektéw badari
(3 gatunki nasion X (6 wyciagéw z korzeni réznych gatunkéw siewek + kontrole z woda
destylowana)). Wptyw wyciagéw wodnych na kietkowanie nasion sosny oceniono przez
wyliczenie liczby skietkowanych nasion oraz okreslenie oddziatywania wyciagu na dtu-
goéé kietkéw w por6éwnaniu z obserwacjami na szalkach kontrolnych. Obserwacje prowa-
dzono przez dwa tygodnie od rozpoczecia inkubacji. W pracy przedstawiono wyniki
obserwacji z 6 i 11 dnia inkubacji.

Wyniki badari

Dhlugos¢ kietk6w sosny zwyczajnej po szesciu dniach inkubacji na szalkach kontrolnych z
woda destylowana wynosita 11,8 mm. Wyciag z korzeni modrzewia wplynat na zwigksze-
nie dlugosci kietkéw 0 9% (tab. 1). Pozostate wyciagi spowodowaty zmniejszenie dlugosci
kietkéw w poréwnaniu z szalkami kontrolnymi o: 30% na szalkach z wyciagami z korzeni
$wierka, 21% z korzeni buka, 20% z korzeni d¢bu i 17% z wyciagami z korzeni sosny.
Analiza wariancji wykazata istotno$¢ otrzymanych wynikéw, a test Duncana wyodrgbnit
cztery grupy jednorodne, w tym dwie grupy odrebne, pierwsza i czwarta (tab. 2). W széstym
dniu inkubacji na szalkach kontrolnych skietkowaly 23 nasiona sosny. W pozostatych
obiektach skietkowato od 9% nasion mniej na szalkach z wyciagami z korzeni §wierka i
brzozy, do 1% wiecej na szalkach z wyciagami z korzeni buka.

W jedenastym dniu do§wiadczenia dtugo$¢ kietk6w sosny potraktowanych woda destylo-
wana wynosita §rednio 22,6 mm, po wyciagach z korzeni modrzewia byla o 15% wigksza,
a na szalkach z wyciagami z korzeni §wierka byla az o 25% mniejsza. R6wniez w tym
przypadku test Duncana wyodrebnit grupy jednorodne niezachodzace na siebie. Liczba
skietkowanych nasion na wszystkich szalkach z wyciagami byta podobna i zawierata si¢
w przedziale od —5% do +4% liczby nasion z szalek kontrolnych.

Nasiona §wierka pospolitego byty podatniejsze na zréznicowanie wartosci badanych para-
metr6w pod wplywem wyciagéw niz nasiona sosny. W széstym dniu inkubacji dlugos¢
kietk6w $wierka na szalkach kontrolnych wynosita 7,6 mm, a w jedenastym dniu 16,7 mm.
Najsilniej zahamowany zostat wzrost kietkéw na szalkach z wyciagami z korzeni §wierka
0 59% w pierwszym terminie i 0 62% w drugim terminie obserwacji. Najmniej zahamo-
wany wzrost kietkéw obserwowano po potraktowaniu wyciagami z korzeni gatunk6w
lisciastych: debu, buka i brzozy — dlugos¢ kietk6w mniejsza w por6wnaniu do do$wiadcze-
nia kontrolnego prawie 0 25%. Analiza wariancji i test Duncana potwierdzaja istotnosc tych
réznic i w obu terminach obserwacji okreslone zostaly trzy grupy jednorodne nie zacho-
dzace na siebie. Liczby skietkowanych nasion §wierka z obu terminéw obserwacji r6znia
si¢ znacznie od siebie i w czwartym dniu wyciagi z korzeni $wierka, sosny i buka
ograniczaty odpowiednio o: 31%, 21% i 13% liczb¢ nasion skietkowanych. Po 11 dniach
r6znice w liczbie skietkowanych nasion w poszczeg6lnych obiektach sa kilkukrotnie
mniejsze i r6znia si¢ od obiektu kontrolnego o +5% na szalkach z wyciagami z korzeni
brzozy, do —8% na szalkach z wyciagami z korzeni §wierka.
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TABELA 1

Wplyw wyciagéw z korzeni sze$ciu gatunk6éw siewek drzew lesnych na dlugos¢ kietk6w i liczbe
skietkowanych nasion w % w stosunku do kontroli (szalki Petriego)

Obiekty Dlugos¢ *iclkéw Liczba nasion skietkowanych
w % kontroli w % kontroli
6. dziefi 11. dziefi 6. dziefi 11. dzied
Sosna zwyczajna
K. Woda destylowana 100%= 100%= 100%= 100%=
11,8 mm 22,6 mm 23 szt 24 szt.
A. Korzenie sosny -17 -16 -3 0
B. Korzenie §wierka -30 -25 -9 -1
C. Korzenie modrzewia 9 15 -4 3
D. Korzenie debu -20 -11 -6 -5
E. Korzenie buka -21 -15 1 4
H. Korzenie brzozy -5 9 -9 -4 )
Swierk pospolity L
K. Woda destylowana 100%= 100%= 100%= 100%=
7,6 mm 16,7 mm 19 szt 21 szt .
A. Korzenie sosny -25 -32 -21 0
B. Korzenie §wierka -59 -62 -31 -8
C. Korzenie modrzewia -36 -29 -4 -1
D. Korzenie debu -23 -22 -1 -1
E. Korzenie buka -23 -24 -13
H. Korzenie brzozy 24 25 -5 5
Modrzew curopejski
K. Woda destylowana 100%= 100%= 100%= 100%=
183mm 32,3 mm 15 szt 15sz2t.
A. Korzenie sosny -24 -27 3 14
B. Korzenie $§wierka -63 -59 -3 12
C. Korzenie modrzewia -6 -10 8 12
D. Korzenie debu -19 -25 2 8
E. Korzenie buka -29 -33 -15 -8
H. Korzenie brzozy -33 44 -7 3

Kietki modrzewia europejskiego na szalkach kontrolnych osiagnety dtugo$é 18,3 mm po
czterech dniach inkubacji i 32,3 mm po 11 dniach inkubacji. Zaréwno w pierwszym J?k 1
drugim terminie obserwacji we wszystkich analizowanych obiektach z wyciggami stwier"
dzono duze obnizenie dlugosci kietk6w w stosunku do szalek kontrolnych np. wyciag 2
korzeni §wierka zmniejszyt dtugo$¢ kietk6w modrzewia w stosunku do szalek kontrolnych
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TABELA 2

Analiza statystyczna dtugosci kietkéw w réznych obicktach badad, analiza warianciji i testem grup
jednorodnych Duncana. Oznaczenie obiektéw jak w tabeli 1

6. dzieft 11. dzieft
Obiekt §red.  grupy obieckt $red.  grupy

diug.  jednorodne dlug.  jednorodne

kietkéw kietk6w

1 2 4 1 2 3 4

. Sosna zwyczajna
B 82 x B 170 x
E 93 X X A 190 «x X
D 9,5 X X E 19,3 X X
A 9,8 X X D 20,1 x X
H 11,2 T X X H 20,7 «x X
K 11,8 X K 22,6 x X
C 12,9 X C 26,0 X
!’?fi_o_m istotnosci réznic p<0,0001 Poziom istotnosci réznic p<0,0001
_______ Swieckpospolity
B i ox B 63 «x
C 4,9 X A 11,3 x
A 5.8 X C 11,9 x
H 58 x H 12,5 x
E 59 x E 12,7 x
D 59 x D 13,1 x
K 7,6 K 16,7 x
Poziom istotnosci réznic p<0,0001 N Poziontistotsokcl ioimic p<0.0001
o Modne-v; -c\-x;t;pejski ____________________________ _
B es  x B 132 x
H 12,2 x H 18,1 x
E 12,9 x E 21,6 x x
A 13,9 x A 23,7 x
D 14,8 x D 24,2 X
C 17,2 X C 29,1 x
K 18,3 X K 32,3 x

Poziom istotnosci réznic p<0,0001

Poziom istotno$ci réznic p<0,0001
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odpowiednio 0 63 i 59%, z korzeni brzozy o 33 i 44%, z korzeni buka 0 29 i 33%, z korzeni
sosny 0 241 27, z korzeni dgbu 19 i 25%, a z korzeni modrzewia 0 6 i 10%. Przedstawione
réznice s istotne statystycznie, a grupy jednorodne wyznaczone testem Duncana przedsta-
wiono w tabeli 2. Na szalkach kontrolnych otrzymano Srednio w 6 i 11 dniu obserwacii po
15 nasion skietkowanych. W pierwszym terminie obserwacji rozpieto$¢ ilosci nasion
skietkowanych zawierata si¢ od 15% mniej na szalkach z wyciagami z korzeni buka, do
8% wigcej z wyciagami z korzeni modrzewia niz na szalkach kontrolnych, a w drugim
terminie od 8% mniej réwniez na szalkach z wyciagami z korzeni buka, do 14% wigcej po
inkubacji wyciagiem z korzeni sosny i 12% — §wierka i modrzewia.

Dyskusja

Badania uzupetniaja dotychczasowa wiedze na temat alellopatycznego wplywu réznego
rodzaju zwiazkéw organicznych (lisci, korzeni, ped6w itp.) na rozwéj drzew i krzew6w
lesnych. Inkubacje wyciagami z korzeni: sosny, §wierka, modrzewia, debu, buka i brzozy,
nasion sosny, §wierka i modrzewia w warunkach kontrolowanych pozwalaja zrozumie¢
problem nieudatnosci odnowieri naturalnych w okreslonych warunkach drzewostanowych

1 problemy zwiazane z uzyskaniem duzej udatnosci siewu i dobrej jakosci sadzonek w
szkétkach lesnych.

Badane wyciagi korzeni siewek wptywaly negatywnie na dlugos¢ kietk6w, w poréwnaniu
z szalkami kontrolnymi, siedemnastu na osiemnascie badanych obiektéw. Jedynie wyciag
z korzeni modrzewia wplywat stymulujaco na dhugo$¢ kietk6w nasion sosny w obu
terminach badar, a dlugosc kietk6w nasion modrzewia traktowanych wyciagiem z korzeni
siewek tego gatunku byla wigksza niz w wyniku dziatania innych badanych wyciagéw.
Dzialanie wyciagéw na liczbe skietkowanych nasion sosny, §wierka i modrzewia nie by!o
istotne statystycznie. Obserwowano obnizenie wartosci tej liczby w poczatkowym okresie
kietkowania nasion §wierka potraktowanych wyciagami z korzeni sosny, §wierka i bulfa,
jednak po jedenastu dniach inkubacji liczby skietkowanych nasion we wszystkich obie-
ktach byly podobne. Srednie liczby skietkowanych nasion modrzewia byty wigksze o ponad
10% po potraktowaniu ich wyciagami z korzeni gatunkéw iglastych niz na szalkach
kontrolnych.

Wyniki tych badan w wielu przypadkach potwierdzaja dane innych autoréw badajaf?)’Ch
zjawisko allelopatii, jednak czasami ich por6wnanie nie jest mozliwe ze wzgledu na inne
metodyczne podejscie do tematu.

Fisher (1980) uznaje allelopati¢ jako potencjalna przyczyne nieudatnosci odnowier. Zbadat
on allelopatyczne oddziatywanie 23 gatunk6w roslin lesnych. Wyréznit fitotoksyny Wy-
twarzane gtéwnie w liSciach i owocach, nalezace najczesciej do: fenoli, torpenéw i kwasé'w
benzenowych. Dziatanie ich polega na hamowaniu podziatu i wzrostu komérek, zaldéc_am“
proces6w oddychania, oraz pobieraniu i translokacji substancji odzywczych. Do- najbar-
dziej allelopatycznych gatunk6éw drzewiastych naleza wg niego: orzech czarny (Juglans
nigra), eukaliptus (Eucalyptus sp.) i klon cukrowy (Acer saccharum).

Z badari Paula i Schiitta (1987) wynika iz, wydzielane przez li§cie obumierajacego !
zdrowego buka substancje fitotoksyczne wptywaja szkodliwie na flore glebowa.
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Z dwudziestoletnich, laboratoryjnych badari (Leibundgut 1976) prowadzonych w Szwaj-
carii nad zjawiskiem oddzialywania jednych roslin na drugie, przez okreslone wydzieliny,
stwierdzono wyraZnie wi¢kszy wptyw wyciagéw ro§linnych na kietkowanie nasion drzew,
niz na mode siewki. Nasiona sosny zwyczajnej byly podatniejsze na dziatanie wyciagéw
roflinnych, niz nasiona §wierka. W prezentowanej pracy wyciagi z korzeni sze$ciu gatun-
kéw siewek oddziatywaly silniej na dlugosé kietk6w nasion §wierka niz sosny (tab. 1), a
réznice w liczbie skietkowanych nasion nie zostaty potwierdzone statystycznie. Wedtug
Leibundguta najsilniej oddziatywaty wyciagi ze §wiezo opadtych, odbarwionych igiet.
Wyciagi z r6znych gatunk6w igiet nie obnizaty procentu zdolnosci kietkowania §wierka,
ale op6Zniaty ten proces. U sosny spadek procentu zdolnosci kietkowania byt wyrazny. Z
badari Leibundguta wynika, ze wyciag z korzeni §wierka op6Znial i obnizal procent
zdolnosci kietkowania nasion $wierka, a nie wywieral wplywu na nasiona sosny. W
badaniach przedstawionych w tej pracy potwierdzono negatywne oddzialywanie wyciagéw
zkorzeni $wierka na dtugo$¢ kietk6w nasion §wierka, ktéra byta o okoto 60% mniejsza niz
na szalkach kontrolnych (tab. 1). Wyciag z korzeni jodly wedlug Leibundguta miat
niewielki wplyw na kietkowanie nasion §wierka. Wyciag z kory jesionu obnizyt zdolnos¢
kietkowania nasion §wierka do 7%, sosny do 59% i op6Znit kietkowanie o 18-20 dni.
Wyciagi z kory: sosny, §wierka, modrzewia, jodly, debu i buka nie mialy praktycznie
zadnego wptywu na badane procesy, a wyciagi z kory: modrzewia i buka opéZnialy
kietkowanie od 5 do 15 dni.

Hytonen (1992) badajac wplyw wyciagéw z rolin runa lesnego (Ledum palustre, Vacci-
nium uliginosum i Empetrum nigrum) o r6znym st¢zeniu, na kietkowanie nasion sosny
zwyczajnej, brzozy brodawkowatej i omszonej na szalkach Petriego stwierdzit ostabienie

zdolnosci kietkowania w miare zwigkszania stgzenia wyciagéw.

Z badan Zieliriskiej (1986) wynika, ze nieroztozone pedy i korzenie tubinu trwatego oraz
koniczyny moga wptywa¢ ujemnie na wschody nasion sosny.

Podjeto tez préby okreslenia allelopatycznego wplywu ro$lin drzewiastych na uprawy rolne
np. uprawe ryzu (Chaturvedi, Jha 1992).

Do$wiadczenia z biotestami na kietkowanie nasion: sosny, jodly, rzodkiewki i rozwo6j
korzeni rzezuchy wykazaly wysoka toksyczno$¢ ekstraktéw (w stezeniu 1:10) z korzeni
Jodty pospolitej (Baraneckij 1990). Sadzonki jodty wyroste na glebie pobranej spod starych
drzew buka i grabu miaty duze suche masy korzeni, a male na glebie spod debu, jodly i
modrzewia.

Wptyw rosnacych obok siebie, 20-letnich drzew lesnych réznych gatunk6w na ich wzrost
widoczny jest w wynikach analizy sekcyjnej drzew (Caboun 1993). Stwierdzono negatyw-
ny wplyw brzozy na sosn¢ i pozytywny wplyw modrzewia na wzrost sosny. Dodatni wptyw
Wyciagu z korzeni siewek modrzewia na dlugos$¢ kietk6éw sosny (tab. 1), przedstawiony w

Pracy, potwierdza t¢ cz¢$¢ wynikéw badan Cabouna.

Badania nad wplywem réinych stezeri wyciagéw z: sosny, §wierka, modrzewia, jodly,
buka, debu i robini na wzrost dwuletnich sadzonek tych samych gatunkéw, wykazaty
zréznicowany wplyw zalezny od wyciagu, gatunku i podloza, na ktérym wykonano
doswiadczenia (Caboun 1990). Na wielko$¢ przyrostéw sadzonek §wierka podlewanych
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wyciagiem o st¢zeniu 1:20 korzystnie oddziatywaty wyciagi z debu, a niekorzystnie z jodty,
modrzewia, §wierka. Po podlewaniu sadzonek modrzewia otrzymano po wszystkich wy-
ciagach mniejsze przyrosty niz po podlewaniu woda (kontrola). Szczeg6lnie niekorzystnie
na przyrost sadzonek tego gatunku oddziatywaty wyciagi: $wierkowy i sosnowy. Podlewa-
nie wyciagami o st¢zeniu 1:40 zmienito cz¢$¢ zaleznosci we wzroscie sadzonek zaobser-
wowanych po podlewaniu wyciagiem o st¢zeniu 1:20. Wyniki badari Cabouna potwierdzily
si¢ w przedstawionych badanich co do negatywnego wptywu wyciagéw z korzeni §wierka
(tab. 1). W przypadku sadzonek Swierka korzystnie na przyrost wysokosci wptywato
podlewanie wyciagami z: robini, modrzewia i sosny, niekorzystnie ze §wierka i jodly, a na
przyrosty sadzonek sosny korzystnie wptywaty wyciagi z modrzewia i buka, a niekorzyst-
nie z sosny i robini. Chociaz metodyka badari Cabouna byta inna niz w prezentowanej pracy,

potwierdzone zostaly zaleznos$ci z oddziatywaniem wyciagéw $wierka i modrzewia na
dhugosc kietkéw nasion sosny.

Na Bialorusi przeprowadzono badania allelopatycznego wptywu podlozy spod réznych
drzew lesnych na wzrost 2-3-letnich sadzonek limby syberyjskiej (Torczik 1990). Stwier-
dzono negatywny wplyw podlozy spod debu szyputkowego, grabu zwyczajnego i sosny
zwyczajnej na wzrost siewek limby syberyjskiej i pozytywne oddziatywanie gleby spod
drzewostan6w: olszy czarnej, Swierka pospolitego, limby syberyjskiej i brzozy brodawko-
watej.

Prébe okreslenia zalezno$ci pomi¢dzy oddziatywaniem allelopatycznym debu szypulko-
wego i brzozy brodawkowatej oraz innych gatunkéw domieszkowych w badaniach labo-
ratoryjnych i terenowych podjat Kolesni¢enko (1962, 1976). Analiza kolin powietrznych,
wydzielanych przez korong i kolin glebowych poszczegélnych gatunkéw pozwolita na
syntetyczne przedstawienie allelopatycznych grup drzew. Drzewa i krzewy zostaly podzxe:
lone na dwie grupy: gatunki aktywizujace wzrost gatunku gtéwnego czyli biorcy i gatunki
inhibujace, zmniejszajace wzrost gatunku gtéwnego. Wedtug autora podziat ma charakt.er
pomocniczy, gdyz dziatanie allelopatyczne gatunk6w w drzewostanach, koncentracja kohp
w drzewostanie i efekt ich dzialania zalezny jest réwniez od odleglo$ci mi¢dzy drzewam,
od mas poszczeg6lnych drzew, czy tez grup drzew. Podziat na dwie grupy ma charakter
wzgledny. Przy zmniejszeniu si¢ ilosci kolin gatunki inhibujace moga stymulowa¢ wzrost
gatunku gléwnego i odwrotnie — gatunki aktywizujace wzrost moga go ostabiac.

Kolesni¢enko (1976) i Jaworski (1988) uwazaja, ze poznanie allelopatycznych zalein(2§¢1
pomiedzy gatunkami drzew i krzew6éw lesnych powinno wyjasni¢ wiele niepowodzen W
pracach odnowieniowych i nalezy je bra¢ pod uwage przy doborze sktadu gatunkowego,
udziatlu poszczeg6lnych gatunk6éw w uprawie i form zmieszania.
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Whioski

Z laboratoryjnych badan allelopatycznego oddzialywania wyciagéw z korzeni siewek
sze$ciu podstawowych gatunkéw drzew lesnych produkowanych w szkétkach lesnych na
kietkowanie i dlugo$¢ kietkéw nasion sosny, §wierka i modrzewia mozna przedstawi¢

nast¢pujace wnioski:

Nasiona §wierka 1 modrzewia potraktowane wyciggami wodnymi z korzeni sie-
wek: sosny, S§wierka, modrzewia, dgbu, buka i brzozy mialy kietki krétsze niz w
obiektach kontrolnych.

Nasiona sosny kietkujace w wyciagach wodnych z korzeni siewek: sosny, §wierka,
debu, buka i brzozy charakteryzowaly si¢ kietkami kr6tszymi niz w obiektach
kontrolnych, a potraktowane wyciagami z korzeni siewek modrzewia osiagaty
dtugosci kietkéw wigksze niz w obiektach kontrolnych.

Dlugos¢ kietkéw nasion sosny, §wierka i modrzewia rosnacych w wyciagach z
korzeni §wierka byla najmniejsza w poréwnaniu z obiektami, w kt6érych stosowano
inne wyciagi wodne i od dlugosci kietkéw w obiektach kontrolnych w drugim
terminie obserwacji réznita si¢ odpowiednio 0 25%, 62% i 59%.

Liczby skietkowanych nasion nie sa zalezne statystycznie od rodzaju stosowanego
wyciagu. Obserwowane jest jednak poczatkowe ograniczenie liczby skietkowa-
nych nasion pod wptywem okreslonych wyciagéw i kietkowanie w terminach
p6Zniejszych, jednak nie w wigkszej ilosci niz na szalkach kontrolnych (np.
nasiona §wierka pod wptywem wyciagéw z korzeni siewek §wierka, sosny i buka),
lub tez wschodzenie nasion w terminie p6Zniejszym i kietkowanie liczniejsze niz
na szalkach kontrolnych (np. nasiona modrzewia traktowane wyciagami z korzeni
siewek sosny, §wierka i modrzewia).

Zaktad Hodowli Lasu

Instytut Badawczy Lesnictwa

ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3, 02-362 Warszawa
e-mail: Lukaszej @ibles.waw.pl
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Summary

Allelopathic effect of water extracts from roots of seedlings
on seed germination and germinant growth of selected coniferous forest tree species

Research results on water extracts from roots of six forest tree species on germination of

pine, spruce and larch seeds, in many cases, confirmed the results of other authors studying
the phenomenon of allelopathy.

Seeds of spruce and larch treated with water extracts from the roots of pine, spruce, larch,
oak and beech seedlings had shorter shoots than those in the controls. Shoots of pine sgeds
germinating in water extracts from the roots of pine, spruce, oak, beech and birch seedlings
were longer than those in the controls, and treated with the extracts from the roots of larch
were longer than those in the controls. Shoot lengths of pine, spruce and larch seeds
germinating in water extracts from the roots of spruce were smallest in compariso'n with
the objects in which other water extracts were used and from control variants. They q:ﬁergd
on the second observation date by 25%, 62% and 59%, respectively. The relationship
between the number of germinated seeds and the type of extract were not statistically
confirmed.' Nevertheless, the effect of some extracts on the initial reduction in numpef of
germinated seeds was noted. Seeds germinated on later dates but their number’ flld not
exceed those on control dishes (e.g. spruce seeds treated by extracts from spruce, pine and
beech roots) or seeds germinated on later dates but their number exceeded those on control
dishes (e.g. larch seeds treated by extracts from pine, spruce and larch roots).
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