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The possibility of forest protection against insect damaging root system with the use of non-chemical
methods such as good cultivation of soil, appropriate fertilization, the application of good seedling materials
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can be reduced to the tolerated level, especially when soil pests occurred in moderate density.
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Wprowadzenie

W Polsce i w innych krajach europejskich (Niemcy, Szwajcaria, Wlochy, Austria) nasilenie wyste-
powania chrabgszczy i szkéd przez nie powodowanych w uprawach lesnych i rolnych przed-
stawialo si¢ w okresie ostatnich 60-ciu lat podobnie. W latach pigédziesigtych i szesédziesigtych
ubieglego wieku nasilenie wystgpowania chrabgszczy (Melolontha spp.) byto duze. Nastepnie
uleglo istotnemu zmniejszeniu i do lat dziewigédziesigtych XX wieku utrzymywalo si¢ na
niskim poziomie. Poczawszy od lat dziewigédziesigtych ponownie wzrosto i pedraki chrabaszezy
stanowig do chwili obecnej powazne zagrozenie dla szkétek i upraw lesnych i rolnych [Keller,
Zimmermann 2005]. Najwi¢cksze nasilenie wystgpowania chrabgszczy oraz najwigkszg
powierzchnie lesng (szkdtki i uprawy) zagrozong przez pedraki (10 tys. ha) odnotowano w Polsce
w latach 1962-1963. Nastepnie ulegha ona zmniejszeniu i do lat 90. XX wieku utrzymywala si¢
na poziomie okoto 500 ha. Pézniej nasilenie wystgpowania chrabgszczy na terenie Polski stop-
niowo wzrastalo i wydaje si¢, ze w pierwszej dekadzie XXI wieku osiagng¢to maksymalny
poziom [Malinowski 2007]. Opisana historia wyst¢powania chrabgszczy w okresie ostatnich
szesédziesigciu lat potwierdza wysunigtg przez niektérych badaczy tezg, ze gradacje chrabgsz-
czy majg miejsce co 30-40 lat [Nunberg 1951; Altenkirch i in. 2002].

Szkody w szkétkach i uprawach lesnych powodowane przez owady uszkadzajace systemy
korzeniowe drzewek, zwlaszcza pedraki chrabgszezy (Melolontha spp.), stanowig trudny problem
do rozwigzania. Obecnie dysponujemy tylko jednym insektycydem (Dursban 480 EC) do
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ochrony szkdétek i upraw przed pedrakami chrabgszczy [Glowacka 2009]. Producenci pozos-
tatych srodkéw nie podjeli kosztownych badad wedlug nowych zasad w celu ich akceptacji
przez komisje¢ Unii Europejskiej. Nadmienic¢ nalezy, ze w tzw. ,starych krajach” Unii Europej-
skiej nie zaleca si¢ stosowania chemicznych insektycydéw do zwalczania pgdrakéw chrabgszezy.

W zwigzku z powyzszym wydaje si¢ celowe zwrdcenie wigkszej uwagi na profilakeyke,
czyli zapobieganie szkodom powodowanym przez pedraki chrabgszezy i inne szkodniki korzeni,
oraz szersze upowszechnienie metod mechanicznych i agrotechnicznych.

Zabiegi profilaktyczne zwigkszajace odpornosé drzewek na
zerowanie owadow uszkadzajacych systemy korzeniowe

Profilaktyka, czyli zapobieganic szkodom, polega gléwnie na zapewnieniu odpowiednich
warunkéw dla rozwoju siewek czy sadzonek, wptywajgcych na zwigkszenie ich odpornosci na
zerowanie owaddw, a ktdre jednoczesnie sg nickorzystne dla szkodnika. Obejmuje ona szereg
kompleksowych dziatai z zakresu hodowli, uzytkowania i ochrony lasu. Przed przystapieniem
do jakichkolwick czynnosci nalezy zapoznaé si¢ ze stanem faktycznym dotyczgcym wyste-
powania pedrakéw chrabgszezy i innych szkodnikéw korzeni na danym terenie, ich liczebnosci,
przewidywanych lat réjki poszczegélnych szczepéw, wystgpowania tzw. trwalych pedraczysk,
pozarzysk, planowanych zr¢béw i ich wielkosci, odnowieri i zalesieri. Nalezy réwniez zwrécic
uwage na mozliwos¢ wyrzadzania szkdéd przez chrabgszeze wystgpujace na gruntach nielesnych,
sasiadujgcych z lasami.

Najwazniejszg czynnoscig, majaca duzy wplyw na zwigckszenie odpornosci drzewek na
zerowanie pedrakéw, jest odpowiednie przygotowanie gleby pod uprawy [Gorzelak, Gil 1999;
Grygier, Szelag 1999]. Mozliwosci przygotowania gleby pod uprawy na zr¢bach, haliznach czy
plazowinach sg ograniczone. Najbardziej rozpowszechnionym i przyj¢tym sposobem w tych
warunkach jest wyorywanie paséw ptugiem dwuodkladnicowym LPZ wyposazonym w pogle-
biacz. Czynnosci te wykonuje si¢ na jesieni, w roku poprzedzajgcym zakladanie uprawy.
Uprawiajgc glebe w bruzdy na gigbokos¢ okoto 10 cm nalezy koniecznie spulchnia¢ dno bruzdy
pogltebiaczem na glebokos¢ okoto 40 cm, co zwigksza prawdopodobieristwo przyjecia si¢ sadzo-
nek oraz umozliwia szybszy ich wzrost zaréwno czesci nadziemnej, jak i systemu korzeniowego.
Im drzewka majg bogatszy system korzeniowy, tym sg bardziej odporne na zerowanic pgdrakéw.
Obecnie do wyorywania bruzd na $wiezych siedliskach borowych stosuje si¢ jednotalerzowy
ptug aktywny U162. Uwaza si¢, ze wyorywanie bruzd tym ptugiem jest bardziej korzystne dla
wzrostu i rozwoju sosny, szczegdlnie w pierwszych latach uprawy, w wyniku mniejszej inge-
rencji w Srodowisko glebowe i zachowaniu poziomu akumulacyjnego gleby [Andrzejezyk,
Augustyniak 2007]. Stosowanie tego ptuga sprzyja réwniez zachowaniu wigkszej liczebnosci
i ré6znorodnosci gatunkowej organizméw glebowych, takich jak na przyklad skoczogonki
(Collembola, Apterygota) [Stawska 2002].

Przy zalesianiu gruntéw porolnych nalezy zdawaé sobie sprawe, ze charakteryzujg si¢
one nickorzystnymi dla drzew lesnych wlasciwosciami fizycznymi. Wynika to z wystgpowania
w tych gruntach tzw. podeszwy ptuznej, czyli silnego zaggszczenia warstwy gleby na glebo-
kosci 30-40 cm, w zwigzku z cigglym jej ugniataniem. Grunty porolne odznaczajg si¢ réwniez
wystepowaniem warstwy ornej o migzszosci 20-30 cm, powstalej w wyniku intensywnej
uprawy i nawozenia. Nieuprawiane od lat grunty porolne, pokryte czgsto rzadkg roslinnoscia,
migdzy innymi samosiewami brzozy i innych gatunkéw drzew, sg silnic opanowywane przez
pedraki chrabgszezy i inne szkodniki systeméw korzeniowych, gdyz rozwdj tych owadéw nie
jest zaklécany przez zabiegi uprawowe. Dodaé nalezy, ze grunty te s3 zwykle bardzo
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zachwaszczone, zwlaszeza na duzych powierzchniach odlogujacych, co dodatkowo utrudnia
ich zalesianie.

W celu poprawienia wlasciwosci fizycznych gleby i zlikwidowania lub ograniczenia zach-
waszczenia gruntéw porolnych niezbedne jest zastosowanie intensywnych zabiegéw upra-
wowych poprzedzajacych ich zalesianie [Gorzelak 1999]. Chodzi o poprawg¢ struktury gleby,
ktdra decyduje o jej whasciwosciach wodnych, powietrznych i cieplnych oraz wptywa na zwigk-
szenie aktywnosci biologicznej i uruchomienie przyswajalnych dla drzewek sktadnikéw pokar-
mowych. Z tych wzgledéw zaleca si¢ stosowanie na gruntach porolnych petnej glgbokiej orki,
do 60 cm glebokosci, uzupetnionej wiékowaniem, walowaniem i bronowaniem. Wykonanie
pelnej i glebokiej orki likwiduje réwniez w duzym stopniu zachwaszczenie, gdyz nasiona wigk-
szosci chwastéw majg utrudnione kietkowanie. Orke wykonuje si¢ jesienig w roku
poprzedzajacym zalesienia, w wyniku czego wiosng gleba zatrzyma wod¢ niezb¢dng do dobrego
przyjecia si¢ i wzrostu posadzonych drzewek.

Przy zalesianiu gruntéw porolnych dobre wyniki daje réwniez stosowanie jesienig petnych
orek na glebokos¢ okoto 20 cm, z poglgbiaczem do 60 cm glgbokosci. Takie przygotowanie
gleby wiosng zapobiega jej zasiedlaniu przez chrabgszcza kasztanowca i guniaka czerwezyka.
Gatunki te unikajg skfadania jaj w pulchng, swiezo uprawiong glebe. Nie dotyczy to chrabgszcza
majowego, ktérego samice preferujg skladanie jaj do spulchnionej gleby. Drzewka rosngce na
glebach uprawianych w wymieniony wyzej sposéb majg lepiej rozwinigty system korzeniowy
i sg bardziej odporne na Zerowanie p¢drakéw. Stosowanie petnej orki wszedzie tam, gdzie jest
to mozliwe, powinno réwniez by¢ stosowane na nieuzytkach, haliznach i ptazowinach.

Duzy wplyw na zwickszenie odpornosci drzewek na zerowanie pedrakéw ma stosowanie
dobrego materialu sadzeniowego, odpowiedniego sktadu gatunkowego i wi¢zby sadzenia [Gorze-
lak 1999]. Do zalesiania nalezy stosowaé dorodny materiat sadzeniowy, najlepiej mikoryzowany,
z dobrze rozwinigtym systemem korzeniowym. Zbyt stabo wyksztalcony system korzeniowy
majg sadzonki z nadmiernie wilgotnych szkétek. Takie sadzonki Zle si¢ przyjmuja, a potem 7le
rosng na siedliskach, gdzie wilgotnos¢ jest mniejsza. W celu zmniejszenia zagrozenia ze strony
pedrakéw korzystne jest stosowanie sadzonek sosny z zakrytym systemem korzeniowym lub
sadzonek dwuletnich z otwartych szkétek, majgcych wigkszy system korzeniowy.

Stosowanie odpowiedniego sktadu gatunkowego upraw powoduje pogorszenie warunkéw
bytowania pgdrakéw na danym terenie. Zmieszanie na przyklad sosny z d¢bem zakldca
zerowanie pedrakéw, co moze wptywad ujemnie na ich rozwdj, przepoczwarczenie, a w konsek-
wencji na zmniejszenie liczebnosci osobnikéw dorostych. Obecnie zaktadane uprawy nie sg
monokulturami, lecz sktadajg si¢ z kilku gatunkéw drzew dobranych w zaleznosci od zyznosci
siedliska i krainy przyrodniczo-lesnej, co nie jest korzystne dla rozwoju pedrakéw.

Orientacyjny, przykladowy sktad gatunkowy zalesieri na gruntach porolnych dla niektd-
rych potencjalnych typéw siedliskowych lasu, w zaleznosci od krainy przyrodniczo-lesnej,
przedstawili Gorzelak i Gil [1999]. Na najubozszych i skrajnie suchych glebach ornych VI klasy
jakosci rolniczej (potencjalny typ siedliskowy lasu — bér suchy) w 1-VI krainie przyrodniczo-
-lesnej wyglada on nastgpujgco: sosna zwyczajna — 80%, jarzab pospolity i inne gatunki — 20%.
Na gleby orne VI klasy jakosci rolniczej (potencjalny typ siedliskowy lasu — bér swiezy) w I, IV
i VI krainie przyrodniczo-lesnej nalezy sadzi¢ gatunki w zmieszaniu: sosna zwyczajna — 60-80%,
brzoza - 10-20%, dab bezszyputkowy, buk, lipa, grab zwyczajny i inne gatunki — 10-20%, a w II,
I1, Vi VIII krainie przyrodniczo-lesnej: sosna zwyczajna — 60-80%, $wierk pospolity, modrzew
europejski — 10-20%, brzoza brodawkowata oraz dgb bezszyputkowy, lipa drobnolistna, grab
zwyczajny i inne gatunki — 10-20%. Rodzaj zmieszania wchodzacych w sktad uprawy gatunkéw
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drzew jest uzalezniony od wielkosci zajmowanej powierzchni. Gatunek zajmujacy ponad 20%
zalesianej powierzchni nalezy sadzi¢ w zmieszaniu k¢powym (kgpy powyzej 5 aréw), a gatunek
zajmujgcy ponizej 20% — w zmieszaniu grupowym (grupy po kilkanascie sztuk) lub pojedynczo.
Natomiast gatunek zajmujacy okoto 20% powierzchni zalesianej moze by¢ sadzony w zmiesza-
niu drobnok¢powym (k¢py ponizej 5 aréw) [Gorzelak, Gil 1999].

Zastgpowanie dgbu szyputkowego wszedzie tam, gdzie pozwalajg na to warunki glebowe
i klimatyczne, dgbem bezszyputkowym, ktérego liscie rozwijajg si¢ p6zniej, moze powodowac
pogorszenie warunkéw zycia osobnikéw dorostych chrabgszezy. W tym przypadku chrabgszcze
odbywajac réjk¢ wezesniej muszg zerowaé na lisciach innych gatunkéw drzew, ktére stanowig
dla nich mniej wartosciowy pokarm i w zwigzku z tym wykazujg mniejsza ptodnosé, a uzyskane
potomstwo — mniejszg zywotnosc.

Odpowiednia wi¢zba sadzenia moze by¢ jednym z czynnikéw zwigkszajgcych odpornosé
drzewek na zerowanie pedrakéw. Sierpiriski [1975] uwazal, ze — niezaleznie od sposobu przygo-
towania gleby — na terenach wystgpowania pedrakéw celowe jest stosowanie zageszczonej wiez-
by poczatkowej w taki sposéb, by na hektar zaktadanej uprawy przypadato 15 do 20 tysigey
sadzonek sosny. Wymieniony autor swoje stanowisko uzasadnial tym, ze w gestych uprawach
wigkszos¢ korzeni znajduje si¢ w glebszych warstwach gleby, co zwigksza odpornos¢ drzewek na
zerowanie pedrakéw. Ponadto stosowanie zaggszczonej wigzby sprawia, ze w przypadku niewiel-
kich strat spowodowanych przez pgdraki nie ma potrzeby wprowadzania poprawek i uzupetnien.

Obecnie wraz z urozmaiceniem sktadu gatunkowego upraw lesnych stosuje si¢ rozrze-
dzong wi¢Zbe sadzenia, co wptywa korzystnie na ich zdrowotno$¢, a takze na wzrost i rozwdj
zaréwno korzeni, jak i cz¢$ci nadziemnej. Silny rozwéj systemu korzeniowego powoduje, ze
drzewka sg mniej wrazliwe na zer pedrakéw. Zalecana wigzba sadzenia niektérych gatunkéw
drzew lesnych wynosi obecnie [Gorzelak 1999]:

- sosna zwyczajna: 1,5x0,5-0,7 m (9-13 tys. sadzonek/ha),

- dab bezszyputkowy i szypultkowy: 1,5x0,8-0,9 m (7-8 tys. sadzonek/ha),

- buk zwyczajny: 1,5x0,8 m (8,5 tys. sadzonek/ha),

— brzoza brodawkowata i pozostate gatunki lisciaste: 1,5x1,5 m (okoto 4,5 tys. sadzonek /ha).

Wiasciwa technika sadzenia na odpowiednig glebokos¢ i bez podwijania korzeni nalezy — opréez
wlasciwej uprawy gleby — do najwazniejszych czynnikéw profilaktycznych zwigkszajgcych udat-
nos$¢ upraw i ich odpornos¢ na zerowanie pgdrakéw. W zaleznosci od gatunku drzewa, wieku
sadzonek, warunkéw siedliska i sposobu przygotowania gleby nalezy prawidlowo wykonaé
sadzenie w szpar¢ (pod kostur), w jamke lub w dotki. Najwaznicjszg sprawg podczas sadzenia
jest staranne rozprostowanie korzeni sadzonek oraz doktadne przykrycie ich glebg. Nalezy takze
zwraca¢ uwagg na to, by gleba scisle przylegata do korzeni sadzonek. Posadzenic drzewek
z podwinietym i splatanym systemem korzeniowym wplywa negatywnie na cate zycie drzewka,
gdyz na przyktad w przypadku sosny i modrzewia podwinigte korzenie nie powracajg nigdy do
normalnego stanu. Nalezy réwniez zwracaé¢ uwagg na glebokos¢ sadzenia drzewek. Prawidlowe
sadzenie wymaga umieszczenia szyi korzeniowej sadzonki na takiej glebokosci, na jakiej rosta
w szkélce lesnej. Niestaranne, zbyt glebokie sadzenie drzewek, niezwracanie uwagi na pod-
winigte korzenie i Sciste przyleganie gleby do korzeni powoduje, ze drzewka Zle si¢ przyjmuja,
a ich wzrost jest ograniczony, zwlaszcza w okresie niedoboréw wody. Wynika to mi¢dzy innymi
stad, ze wygigte ku gérze korzenie nie mogg pobieraé¢ wody z glebszych warstw gleby. Drzewka
takie sg réwniez bardzo wrazliwe na zer pedrakéw.

Zabiegiem profilaktycznym przyspieszajagcym rozwdj korzeni sadzonek, a tym samym
zmniejszajgcym ich wrazliwo$¢ na zerowanie pedrakéw, jest nawozenie gleb najstabszych.
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Przede wszystkim nalezy stosowaé uzupelniajgce nawozenie organiczne za pomocy rozdrob-
nionej kory sosnowej (okoto 500 m? kory/ha) i trocin z drzew iglastych (okoto 100 m3/ha) w celu
poprawy ich wiasciwosci fizycznych i struktury biologicznej [Gorzelak 1999]. Zabieg ten
wykonuje si¢ na uprawiong gleb¢. Ma on duze znaczenie w poczgtkowym okresie rozwoju
drzewek, zanim nie nastapi pierwszy znaczgcy opad igliwia i lisci, uzyZniajacy glebe. Zabiegiem
przyspieszajagcym rozwdj korzeni sadzonek jest réwniez nawozenie mineralne. Badania
wykazaly, ze korzenie drzewek na wydmach piaszczystych juz w drugim roku po nawozeniu
mineralnym osiggnely glebokosé ponad 70 cm [Strzelecki, Sobezak 1972]. Nawozenie mine-
ralne wykonuje si¢ po uzyskaniu wynikéw analiz chemicznych, ktére wykazaty, Zze zalesiane
gleby majg niedobdr sktadnikéw pokarmowych. Wykonuje si¢ je na wiosng, w momencie
ruszenia wegetacji, najpézniej do korica maja. Moze ono by¢ stosowane, w zaleznosci od potrzeb,
corocznie lub co kilka lat. Przyjmuje si¢ nastepujace jednorazowe dawki nawozéw mineralnych
(w czystych sktadnikach) na 1 ha: N - 40-80 kg, P - 30-80 kg, K — 40-100 kg i Mg — 10-30 kg
[Gorzelak 1999].

Omawiajgc zagadnienia zwigzane z zapobieganiem zwigkszania si¢ arcalu wystepowania
pedrakéw chrabgszezy nalezy zwréci¢ uwage na wielkos¢ wykonywanych zrebéw. Zwigzek
mi¢dzy wielkoscig zrgb6éw a rozprzestrzenianiem si¢ pgdrakéw chrabgszezy zaobserwowano juz
bardzo dawno [Sierpiriski 1975]. Z analizy danych historycznych wynika, Ze rozprzestrzenianiu
si¢ pedrakéw chrabgszezy sprzyja zakladanie duzych zrgbéw. Dotyczy to zwlaszeza rejonéw
wystgpowania tzw. trwatych pedraczysk. W rejonach tych nalezy tak zaplanowaé cigcia, by
w najblizszym sgsiedztwie powierzchni silnie zapgdraczonych nie bylo nowych zr¢béw, ktére
powickszytyby powierzchni¢ zagrozong przez szkodniki korzeni. Wicksze przerzedzenie drze-
wostanu zwigksza dostep Swiatla i przenikanie samic chrabgszczy na te tereny, zwlaszcza wéw-
czas, gdy réjka przypada w dni upalne i nie wystgpuja opady. Na powierzchniach tych samice
chrabgszczy najchetniej sktadajg jaja. Im wigkszy i szerszy jest zrgb, tym lepsze warunki rozwo-
ju majg tam pedraki chrabgszezy i nalezy si¢ liczyé z wigkszym nasileniem szkéd. W zwigzku
z tym nalezy unika¢ duzych zrebéw, zwlaszcza w latach réjki najsilniejszych szczepéw chraba-
szczy. Samice chrabgszczy unikaja skladania jaj na terenach gesto pokrytych roslinnoscia,
a preferujg tereny, na ktérych rosliny wystepujg rzadko. Dlatego nalezy zwraca¢ uwage na zale-
sianie na biezaco zrebéw, zwlaszcza znajdujgcych sic w niedalekim sgsiedztwie z terenami
silnie zapedraczonymi oraz uzupelnia¢ powstate luki na uprawach juz istniejacych. Zabiegi
pielegnacyjne w uprawach i mtodnikach sosnowych polegajace na utrzymywaniu mtodych drze-
wostanéw w odpowiednim zwarciu przez wprowadzenie poprawek i uzupetnied w miejsce pow-
statych luk nalezg do podstawowych czynnosci zapobiegajacych skladaniu jaj przez samice
chrabgszczy w okresie ré6jki. Jak juz wspomniano, unikajg one sktadnia jaj na terenach gesto
pokrytych roslinnoscig. 7 tych wzgledéw nalezy zachowad ostrozno$¢ przy wykonywaniu
czyszezen i trzebiezy na terenach wystepowania chrabaszezy.

Wymienione zabiegi profilaktyczne dotyczg gléwnie upraw. Natomiast w szkétkach tylko
niektdre z nich mogg mie¢ zastosowanie. Nalezy przypomnied, ze szkétek nie nalezy zakltadacd
na glebach, na ktérych stwierdza si¢ pedraki chrabgszezy, ani w sasiedztwie terenéw wystgpo-
wania osobnikéw dorostych chrabgszczy. W takich przypadkach zawsze istnieje niebezpie-
czedstwo zniszczenia czesci siewek, mimo stosowania réznych zabiegéw profilaktycznych.
Nalezy réwniez przypomnieé, ze przy zakladaniu szkétek trzeba zwrdci¢ uwage na kompost,
ktéry powinien by¢ wolny od larw owadéw uszkadzajacych systemy korzeniowe. Metodg
profilaktyczng odpowiednig do stosowania w pewnych sytuacjach w szkétkach, na przyktad
w celu ochrony szczegélnie cennych gatunkéw drzew, jest metoda zakrywania kwater wyko-
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nanymi z tworzyw sztucznych siatkami o matych oczkach w roku réjki chrabgszczy, przed wyj-
sciem owadéw doskonatych z gleby. Siatki uniemozliwiajg samicom wychodzacym z gleby
odbycie zeru uzupetniajgcego i réjki, a tym, keére odbywajg réjke — sktadanie jaj na tych kwa-
terach. Zebrane pod siatkami owady nalezy zniszczyé. Pewne znaczenie profilaktyczne dla
szkolek i upraw lesnych moze mieé¢ wystgpowanie na danym terenie ptakéw owadozernych,
zwlaszcza szpakéw zjadajgcych pedraki i postacie doskonale chrabgszezy. Gatunki te nalezy
chronié, a dla zwigkszenia ich liczebnosci — wywiesza¢ skrzynki lggowe i w razie potrzeby
odpowiednie pojniki.

Na zakoriczenie nalezy stwierdzi¢, ze opisane zabiegi profilaktyczne dajg pozytywne efek-
ty zwlaszcza wéwezas, gdy szkodliwe owady uszkadzajgce systemy korzeniowe wystepujg
w umiarkowanym nasileniu. W przypadku masowego wyst¢powania tych owadéw nalezy zas-
tosowad, oprécz opisanych zabiegéw profilaktycznych, bardziej radykalne metody bezposred-
niej reduke;ji ich populacji.

Mechaniczne i agrotechniczne metody ochrony lasu przed
owadami uszkadzajacymi systemy korzeniowe

METODY MECHANICZNE I AGROTECHNICZNE STOSOWANE PRZECIWKO PEDRAKOM. Mechaniczne
metody ograniczania liczebnosci pedrakéw chrabgszezy jako gléwne byly stosowane w krajach
zachodniej Europy po wycofaniu z uzycia w latach 70. XX wieku srodkéw z grupy chlorowanych
weglowodoréw. Nie stosowano tam nowych Srodkéw chemicznych do zwalczania pgdrakéw
chrabgszczy, a imago zwalczano sporadycznie. Wynikalo to gléwnie z faktu, ze w okoto trzy-
dziestoletnim okresie nasilenie wystgpowania chrabgszczy bylo niewielkie i nie obserwowano
wigkszych szkéd gospodarczych. W Polsce i w niektérych innych krajach po wycofaniu z uzycia
chlorowanych weglowodoréw bylo natomiast mozliwe stosowanie do zwalczania pedrakéw
insektycydéw z grupy karbaminianéw i fosforoorganicznych.

Obecne metody mechaniczne nawigzujg bezposrednio do opracowanych w przesztosci.
Stosowane, na przyktad w Niemczech, metody niszczenia pedrakéw chrabgszezy opierajg si¢ na
pracach Horbera [1957], Horbera i Wiista [1958] oraz Liidersa [1958]. Polegajg one na kilka-
krotnej uprawie gleby w ciggu sezonu, najkorzystniej przy uzyciu narz¢dzi o ruchomych ele-
mentach czynnych (np. glebogryzarka). Metody te wykorzystujg naturalng wrazliwosé
pedrakéw na uszkodzenia mechaniczne oraz na czynniki meteorologiczne.

Wedtug Froschle [1996] najbardziej efektywny jest zabieg wykonany za pomocg narzedzi
o ruchomych (rotacyjnych) elementach czynnych, na glebokos¢ 15-20 cm, w okresie lipiec-sier-
pielt w roku réjki chrabaszezy, po wylggu larw z jaj. Nalezy dodad, ze jaja chrabaszczy sg szcze-
golnie wrazliwe na brak wody, ktéra jest czynnikiem limitujgcym ich rozwéj. Wykonanie zabiegu
mechanicznego nawet w okresie, gdy z pewnej liczby jaj nie wylegly si¢ larwy, nie zmniejsza
jego skutecznosci. Froschle [1996] podaje, ze najlepsze efekty uzyskuje si¢ stosujgc kopaczke
rotacyjng, a za mniej skuteczne uwaza brong¢ talerzows, kultywator spr¢zynowy i brong
sprezynowg. Skutecznosé opisanych zabiegéw zwigksza si¢, gdy wykonuje si¢ je po raz drugi na
tych samych powierzchniach, lecz w kierunku przeciwnym do pierwszego. Stosujac opisane
zabiegi mozna uzyskaé znaczne rozrzedzenie populacji réwniez bardziej odpornych na uszko-
dzenia mechaniczne starszych stadiéw pedrakéw pod warunkiem kilkakrotnej uprawy gleby za
pomocg wezesniej wymienionych narzedzi rotacyjnych w przeciwnych kierunkach. Opisana
metoda niszczenia pedrakéw jest obecnie gléwng metodg akceptowang oficjalne w Niemczech.
Jej skutecznosé zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych za wazniejsze uwaza si¢ wiek pedrakéw,
termin wykonania zabiegéw oraz rodzaj uzytych narzedzi. Mozna dodaé, ze najlepsze wyniki
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osigga si¢ wéwczas, gdy w przerabianej warstwie gleby znajdujg si¢ pedraki w pierwszym lub
drugim stadium rozwojowym. Im wilgotniejsza i cieplejsza jest gleba, tym pod jej powierzchnig
znajduje si¢ wigeej pedrakéw, a wige zabieg mechaniczny bedzie skuteczniejszy. Ocenia sig,
z7e efektywnos¢ omawianej metody wynosi 60-90% [Strasser, Schinner 1996].

W Polsce stosowano analogiczng metod¢ niszczenia pedrakéw przy zalesianiu gruntéw
porolnych na niektérych powierzchniach. W RDLP w Olsztynie zaproponowano dwuwarian-
towy sposéb przygotowywania gleby na gruntach porolnych, na ktérych wystgpowaly pedraki
[Puchniarski 1996]. Polega on na utrzymywaniu przez okres letni powierzchni przeznaczonych
do zalesienia w ,,czarnym ugorze” (w wyniku kilkakrotnej ich uprawy), co eliminuje baz¢ pokar-
mowg pedrakéw i ogranicza sktadanie jaj przez chrabgszeza kasztanowca i guniaka czerwcezyka.

W latach 1995-1999 w wielu nadlesnictwach w péinocnej czesci kraju wykonano préby
mechanicznego niszczenia pedrakéw za pomocg narz¢dzi uprawowych na gruntach porolnych
przeznaczonych do zalesienia. W wigkszosci przypadkéw stosowano zwykly ptug rolniczy lub
talerzowy. Ocena przeprowadzonych zabiegéw wykazata, ze 3-5-krotna orka na glebokos¢
15-20 ¢cm spowodowata w 80% przypadkéw ograniczenie liczebnosci pgdrakéw ponizej progu
szkodliwosci [Stocki, Malinowski 2000; Malinowski i in. 2001]. Kilkakrotne przerabianie gleby
za pomocg narz¢dzi mechanicznych (ptug zwykty, talerzowy, specjalistyczny) powoduje niszcze-
nie ztozonych jaj i uszkadzanie pedrakéw oraz wyrzucanie ich na powierzchnig, gdzie sg zjadane
przez ptaki i ssaki owadozerne. Przesuszenie wierzchniej warstwy gleby wptywa réwniez nieko-
rzystnie na wystgpujace w niej nieuszkodzone owady. Biorgc to pod uwage nie jest wskazane na
gruntach porolnych przygotowywanie gleby pod zalesienia przez wyorywanie paséw, nawet
wéwezas, gdy jest ona spulchniona w bruzdach. Ponadto zarosnigte réznymi roslinami mi¢dzy-
rz¢dzia stanowig baze¢ zerowg dla pedrakéw.

Inng, mozliwg do zastosowania metodg zmniejszenia liczebnosci pgdrakéw na gruntach
porolnych i w szkétkach, moze by¢ uprawa gryki (Fagopyrum sagitatum Gilip.). Mozliwos¢ uzycia
tej rosliny do uwalniania gleby od pedrakéw stwierdzono juz na poczatku XX wieku [Rézariski
1926; Utatowicz 1932]. Stosujgc na terenach zapg¢draczonych najpierw uprawe gryki, a nastgp-
nie zakladajac uprawy sosny, zawsze uzyskiwano dobrg udatnosé tych upraw. Wykonane w la-
tach 1995-1999 doswiadczenia z grykg potwierdzajg wezesniejsze obserwacje wskazujgce na
negatywny wptyw tej rosliny na pedraki [Stocki, Malinowski 2000; Malinowski i in. 2001].
Liczebnos¢ pedrakéw ulega istotnemu zmniejszeniu w ciggu jednego sezonu uprawy tej rosliny.
Stwierdzenie nielicznych, zywych pedrakéw na poletkach z grykq nie oznacza, ze zabieg byt
nicudany. Pedraki w wigkszosci przypadkéw nie dokoriczg rozwoju i wyging. Pedraki unikajg
zerowania na korzeniach gryki ze wzgledu na zniechg¢cajacy smak, wynikajacy ze znacznej
zawarto$ci w nich tanin. W przypadku zjadania korzeni gryki (przy braku innych mozliwosci
zerowania), owady ulegajg stopniowemu zatruwaniu, gdyz zwigzki te uszkadzajg jelito srodkowe
[Harborne 1997]. Mozna dodad, ze gryka nalezy do roslin, ktére silnie si¢ rozrastajg i nie
dopuszczajg do rozwoju innych gatunkéw roslin, a tym samym eliminujg dodatkowg baz¢ pokar-
mowg pedrakdw.

Mechaniczne metody polegajace na wybieraniu pedrakéw z gleby podczas jej uprawy,
stosowane powszechnie w przesztosci, zostaly zaniechane ze wzgledu na duzg pracochlonnosé
i niepetng skutecznosé. Obecnie rgczne zbieranie pgdrakéw podczas uprawy gleby w szkétkach
na niewielkich powierzchniach ponownie nabiera znaczenia, gdyz inne mozliwosci uwalniania
gleby od pedrakéw sg ograniczone. Opisane mechaniczne metody niszczenia pedrakéw
chrabgszczy mogg by¢ stosowane giéwnie przy zalesianiu gruntéw porolnych i w szkdétkach,
natomiast majg ograniczone zastosowanie przy odnawianiu lasu na zrebach.
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METODY MECHANICZNE I AGROTECHNICZNE STOSOWANE PRZECIW OWADOM DOSKONALYM. Meto-
dy mechaniczne stosowane obecnie przeciwko owadom doskonatym chrabgszczy w niektérych
krajach europejskich (Wtochy, Szwajcaria) nawigzujg do tych, jakie proponowano na przetlomie
XIX i XX wieku [Badeni 1894; Janeczko 1906]. Polegajg one na stosowaniu siatek poliety-
lenowych (o matych oczkach), ktérymi przykrywa si¢ powierzchni¢ gleby. Siatki te uniemo-
zliwiajg nadlatujacym na dany teren samicom chrabgszczy zlozenie jaj, a tym, ktére wyszly
z gleby — odbycie zeru uzupelniajagcego w koronach drzew i uczestniczenie w réjce. Wysokg
plodnos¢ chrabgszezy i duzg przezywalnosé potomstwa uzyskuje si¢ wéwczas, gdy Zerowanie
uzupelniajgce chrabgszezy, jak i zerowanie pedrakéw odbywa si¢ w warunkach korzystnych.
Natomiast w przypadku, gdy jedno ze stadiow miato zle warunki Zerowania, nast¢puje
obnizenie ptodnosci samic oraz stabnie zdolnos$¢ przezycia potomstwa. Samice osiagaja duzg
plodnosé, a ich potomstwo odznacza si¢ duzg zywotnoscig, gdy zerujg one na lisciach dgbéw
szyputkowego i czerwonego, brzozy, buka, grabu, klonu, osiki, niektérych topdl, kasztanowca
i nicktérych innych gatunkéw drzew i krzewéw lesnych i sadowniczych. Stosujgc metode
przykrywania gleby siatkami zaobserwowano, ze wychodzgce z gleby chrzaszcze (znajdujace si¢
pod siatkami) odzywialy si¢ réznymi ro$linami zielnymi i kopulowaty. Przeprowadzone testy
w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych [Varner, Mattedi 1996] wykazaty, ze samice chra-
bgszcza majowego karmione lisémi d¢bu i brzozy pobieraly wigcej pokarmu, zyly dluzej
i w pelni wyksztalcily jaja, natomiast samice karmione zielnymi roslinami takowymi pobieraty
mniej pokarmu, zyly krécej i nie byty w stanie zakoriczy¢ wytwarzania jaj. Po 10 dniach zerowa-
nia stwierdzono, ze 93% samic karmionych lis¢mi debu i brzozy miato wyksztalcone jaja (u 7%
rozwdj jaj byl rozpoczety), a tylko u 50% samic karmionych roslinami zielnymi zaobserwowano
rozpoczecie produkeji jaj (u pozostatych 50% proces ten jeszcze si¢ nie rozpoczat). Dalsze
doswiadczenia potwierdzily niezdolnos¢ samic chrabgszcza majowego, odzywiajacych sig rosli-
nami zielnymi, do catkowitego zakoriczenia oogenezy. Niemniej jednak niektére z nich byly
zdolne do ztozenia niewicelkiej liczby zaptodnionych jaj [Brenner, Keller 1996]. Na chronionych
w wymieniony sposéb powierzchniach liczba pedrakéw byta mniejsza od liczb krytycznych.
Pokrycie siatkami calej powierzchni doswiadczalnej dziatato réwniez repelencyjnie na samice
nadlatujace z zadrzewieri, ktére poszukiwaly odkrytych miejsc w celu ztozenia jaj. Oszacowano,
ze siatki mogg zapobiega¢ szkodom powodowanym przez pedraki chrabgszezy, gdy liczebnos¢
osobnikéw dorostych nie przekracza 30 sztuk/m?.

Podsumowujac zastosowanie siatek z tworzyw sztucznych do zabezpieczenia sadzonek cen-
nych gatunkéw drzew przed chrabgszezami nalezy stwierdzié, ze zagrozone powierzchnie powin-
ny by¢ przykryte siatkami bardzo doktadnie na wiosn¢ w roku réjki, przed wyjsciem imagines
chrabgszczy z gleby. Zabezpieczajg one chronione powierzchnie przed ztozeniem jaj przez sami-
ce nadlatujace z obrzezy drzewostanéw oraz w duzym stopniu przez samice, ktére wyszly z gleby
i pozostaly pod siatkami. Nie mogg one uczestniczy¢ w rdjce i odbywac zeru uzupetniajacego na
lisciach dgbu, buka, brzozy i innych gatunkach drzew zawierajacych petnowartosciowy pokarm.
Samice te zerujgc na wystgpujgeych pod siatkami roslinach zielnych majg zaktéecony przebieg
oogenezy i w ogéle nie sktadajg jaj lub skladajg nicliczne jaja, z ktérych jednak mogg wylggacé si¢
larwy. Powstate z nich osobniki doroste majg zmniejszong ptodnos¢ i zywotnosé.

Zastosowanie siatek jest zabiegiem bardzo kosztownym i pracochtonnym, jednak jego
wykonanie we wlasciwym terminie powoduje istotne ograniczenie liczebnosci populaciji
pedrakéw na chronionych powierzchniach i zmniejszenie szkdd. Uwaza si¢, Ze stosowane inne
metody nie chronig catkowicie szkdlek i upraw w przypadku duzej liczebnosci pedrakéw
chrabgszczy. Pozostaje wigc stosowanie siatek jako metody skutecznej i bezpiecznej dla
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srodowiska. W kraju nie sprawdzano przydatnosci tej metody, lecz wydaje si¢, ze mogtaby ona
znaleZ¢ zastosowanie w ochronie szczegdlnie cennych gatunkéw w szkétkach i uprawach drzew
lesnych.
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SUMMARY

Possibility of forest protection against insects damaging root systems with
the use of prophylactic, mechanical and agrotechnical methods

The aim of the paper was to propagate the application of prophylactic, mechanical and
agrotechnical methods against soil pests, mainly Melolontha spp. white grubs causing serious
problems during afforestation and reforestation. Now, the propagation of those methods is very
important because of the number of insecticides registered to white grubs control is reduced to
one (Dursban 480 EC).

The purpose of the prophylactic methods is to ensure the optimal conditions for seedlings
or young trees development and unprofitable conditions for pests. The above condition may be
reached by good cultivation of soil, appropriate fertilization and planting trees in optimal terms
and in accordance with the requirements of respective species in relation to the environment.
The agrotechnical methods include the mechanical cultivation of soil in a specific repeated way
in order to destroy white grubs and the plantation of buckwheat (Fagopyrum sagitatum Gilib.)
with anti-feeding and toxic activity. The use of plastic nets as an effective method of Melolontha
spp. control was also described. Examples and detail data concerning the above methods are
given.



