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W latach 1998-2001 w RZD Pawtowice prze-
prowadzono doswiadczenia polowe i laborato-
ryjne nad wptywem nawozenia stoma pszenicy
i azotem na rozw¢j i plonowanie rzepaku
ozimego odmiany Silvia. W dwuczynnikowym
doswiadczeniu zatozonym w uktadzie ,,split-plot”
badano nawozenie: | — stoma pszenicy ozimej
Kobra (a — kontrola bez stomy; b — przyorana
stoma) i Il —wapniem: 0, 0,5; 1,0 i 1,5 (Ca t/ha).
Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniw-
nych pochodzacych z korzeni i §cierni pszenicy
ozimej wynosita okoto 23%, a nagromadzonych
makrosktadnikéw od 21 do 29% facznej masy
(korzenie + $ciern + stoma), ktéra wynosita
srednio 7,6 t/ha i gromadzita w kg/ha: N — 40,5;
P -6,0; K-53,4; Ca- 15,8 i Mg - 8,3. Rzepak
ozimy uprawiany na stanowisku po zaoranej
stomie pszenicy ozimej w stosunku do obiektu
bez stomy odznaczat si¢ miedzy innymi stab-
szym rozwojem roslin jesienia, ktory spowodo-
wal, ze rosliny wytworzyly przed zahamowa-
niem wegetacji mniej lisci, a sucha masa 1 ros-
liny byta 0 22% nizsza oraz wieksza 0 18%
liczba tuszczyn i o ponad 3% plonami nasion.
Nawozenie stoma + 1,5 t Ca/ha powodowato
wzrost liczby tuszczyn na roslinie o 20%, liczby
nasion w tuszczynie o 7% i plondw nasion
0 12% w poréwnaniu z kontrola.

rzepak ozimy, nawozenie stoma i wapniem, rozwoj, plony

winter rape, straw and calcium rates, development, seeds yield

In the years 1998-2001 field and laboratory study
on the effects of growing rates of wheat straw
and N fertiliser on the development and yields
of winter rape (Silva cultivar) were carried out
at the experiment station in Pawtowice. The
experiment in the split-plot arrangement was
conducted with 2 variables, | — winter wheat
straw (Kobra cultivar) a) control without straw;
b) straw ploughed under, Il — calcium at 0, 0.5,
1.0, 1.5 tonnes/ha. The weight of harvest residues
of roots and stubble of winter wheat was recorded
at 23% and the accumulation of macroelements
ranged from 21 to 29% of total weight (roots +
stubble + straw) that amounted to 7.6 t/ha
on average and accumulated to: 40.5 N, 6.0 P,
53.4 K, 15.8 Ca and 8.3 kg/ha Mg. The winter
rape cultivated after winter wheat ploughed under
as compared to that without straw showed
weaker development of plants in autumn. The
plants had less leaves before the winter and dry
matter of a plant was 22% lower, but the number
of siliques and seed yields were 18% and 3%
higher, respectively. Straw fertilization + 1.5 tonnes
of Ca/ha as compared to the control increased
the growth of siliques on plants by 20%, the
number of seed in a silique by 7% and the seed
yield by 12%.
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W skomplikowanym procesie przyswajania zwiazkOw mineralnych przez
rosliny duza role odgrywa wielkos¢ i jakos¢ kompleksu sorpcyjnego. Jego
zwigkszenie jest mozliwe przez wprowadzenie do gleby duzych ilosci masy
organicznej. Kotecki i Broda (1995a, 1995c, 1995e) wykazali, ze resztki pozniwne
(korzenie + $ciern + stoma) bobiku, grochu i jeczmienia jarego zawieraty duze
ilosci N i K, a ich masa zalezata od cech gatunkowych i odmianowych.
W resztkach pozniwnych pochodzacych z 1 ha bobiku odmiany Nadwislanski
znajdowato si¢ 7,5 t masy organicznej, 72 kg N i 120 kg K, grochu odmiany
Fidelia odpowiednio — 4, 46 i 47, a jeczmienia jarego odmiany Rudzik 5,3, 44
i 51. Plon nasion rzepaku uprawianego po bobiku i grochu wynosit 4,5 t/ha, a po
jeczmieniu jarym 3,52 t/ha (Kotecki i Broda 1995b, 1995d, 1995f). Nalezy
podkresli¢, ze w przyoranych resztkach znajdowato sie¢ sumarycznie wiecej N i K
niz wynosita przecigtna, stosowana w Polsce w 1999 roku dawka NPK na 1 ha
(85 kg). W swietle powyzszych liczb i przy stale utrzymujacej sie tendencji do
ograniczania naktadéw na przemystowe $rodki produkcji, wydaje sie, ze w utrzy-
maniu zyznosci gleb coraz wigksza role odgrywa¢ bedzie nawozenie stoma. Jest
ona waznym zrodtem sktadnikéw energetycznych dla catego zespotu organizméw
glebowych, poniewaz dostarcza do 2800 kg/ha wegla do gleby w ciagu roku
(Lynch, Panting 1980). Niedobory substratow pokarmowych powoduja, ze poza
ryzosfera z punktu widzenia dostgpnosci sktadnikow pokarmowych gleba jest
»energetyczna pustynig” (Lynch 1983, Metting 1985). Ten stan powoduje bardzo
intensywne procesy degradacji swiezej substancji organicznej, co wptywa w istot-
ny sposob na bilans sktadnikéw pokarmowych, a ponadto ksztattuje mozliwosci
oddziatywania mikroflory glebowej na wzrost roslin poprzez biosynteze substancji
mogacych wptywaé¢ hamujaco lub stymulujaco na rosliny (Pietr 1990).

Rozktad resztek pozniwnych w poczatkowej fazie prowadzi do powstania
szeregu zwiazkéw toksycznych wptywajacych ujemnie na wzrost oraz rozwoj
roslin uprawnych i powoduje niekiedy znaczna obnizke plonu (Harper, Lynch
1981; Wojcik-Wojtkowiak 1987). W wigkszosci gleb produktami rozktadu resztek
pozniwnych sa alifatyczne kwasy organiczne: kwas octowy, propionowy i masto-
wy, bedace produktami fermentacji (Lynch 1977). W warunkach tlenowych
podlegaja one szybkiej degradacji i dlatego na ogdt nie przejawiaja aktywnosci
allelopatycznej. W czasie mikrobiologicznego rozktadu resztek pozniwnych psze-
nicy, zawierajacych duzo celulozy, w warunkach beztlenowych powstaja rozpusz-
czalne zwiazki organiczne. Proces akumulacji kwaséw organicznych zachodzi¢
moze przy potencjale redox okoto zera i dlatego obserwowaé¢ go mozemy
w szeregu gleb (Lynch, Gunn 1978). Lotne kwasy ttuszczowe sa fitotoksyczne dla
roslin juz w stezeniach milimolarnych (Lynch 1980, Graham i in. 1986) i na
glebach cigzkich. W przypadku bardzo wilgotnych jesieni obserwowano istotne
obnizenie plonowania zb6z (Lynch 1983, Graham i in. 1986). Rownoczesnie
obecno$¢ produktéw fermentacji stomy zwiecksza podatnos¢ roslin na infekcje
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wywolywane przez fitopatogeniczne grzyby z rodzaju Fusarium sp. (Penn i Lynch
1982). Mozliwos¢ nagromadzenia si¢ zwiazkéw fitotoksycznych w wyniku
przemian mikrobiologicznych w glebach nawozonych stoma, réwniez w warun-
kach Polski, sugerowali w swoich pracach Myskow i in. (1986) oraz Kaszubiak
i in. (1990). Fitotoksyczne kwasy akumuluja sie w glebie wokoét rozktadanej stomy
(zb6z, roslin motylkowych) we wczesnych stadiach rozktadu (Cochran i in. 1977,
Harper i Lynch 1981). Myskéw i in. (1986) po uptywie dwoch miesiecy obserwo-
wali pojawianie sie substancji stymulujacych wzrost roslin.

Uproszczenie zmianowan, do monokultury witacznie, wptywa na ograniczenie
bior6znorodnosci drobnoustrojow w srodowisku, kumulacje zwiazkéw fenolowych
w glebie i wzrost zawartosci fitotoksyn wywotujacych zjawisko autotoksycznosci
i obnizke plondw (Wdjcik-Wojtkowiak 1987, 1990, Wéjcik-Wojtkowiak i in. 1990).

Doswiadczenia gromadzone przez pokolenia powodowaty, ze rolnik wspot-
dziatat z przyroda, co gwarantowato rozsadne wykorzystanie srodowiska. W takim
systemie gospodarowania uprawiano wiele gatunkdw roslin, a kazdy z nich mdgt
by¢ uprawiany w mozliwe najlepszym dla niego stanowisku. Sprawiato to, ze
choroby i szkodniki nie wystepowaty masowo, a zjawiska erozji, nadmiernego
zageszczenia gleby czy autotoksycznosci miaty ograniczony zasieg (Duer 1997).

Niekorzystny wptyw zwiazkdw powstajacych podczas rozktadu masy orga-
nicznej w glebie na rosliny moze by¢ ograniczony przez stymulacjg tych procesow.
Czynnikami przyspieszajacymi procesy rozktadu moga by¢ szczepionki drobno-
ustrojow celulolitycznych, jednakze w warunkach polowych nie stwierdzano istot-
nego wptywu tego typu szczepionek na przyspieszenie procesow degradacji stomy
(Magan i in. 1989, Smith i in. 1992). Nawozenie azotem przyspiesza procesy
rozktadu, a wapniem ogranicza mozliwos¢ nagromadzania sie substancji fito-
toksycznych, pochodzacych z mikrobiologicznego rozktadu stomy w glebie (Mys-
kéw i in. 1986, Kaszubiak i in. 1990). Wptyw ten zwiazany jest z obserwowana
stymulacja intensywnosci wiazania wolnego azotu przez dodatek niewielkich ilosci
azotu mineralnego do stomy, tzw. ,startowe dawki azotu” (Veal, Lynch 1984).
Rdéwnoczesne nawozenie wapniem powoduje neutralizacje kwasdéw organicznych
znoszac ich fitotoksyczne oddziatywanie na rosliny (Lynch 1983).

Po azocie, wapn jest drugim makrosktadnikiem, pod wzgledem ilosci pobra-
nia przez rzepak ozimy. W 1 t nasion rzepaku wraz ze sktadnikami zawartymi
w stomie i tuszczynach znajduje si¢ 50 kg Ca (Grzebisz, Gaj 2000). Wedtug
Weichmana (1998) w petni rozwiniete liscie pedu gtdbwnego na poczatku fazy
wydtuzania powinny zawiera¢ od 1 do 2,2% Ca. Wapnowanie gleby powoduje
wzrost udziatu jonu wapniowego i magnezowego, a obnizenie jonu potasowego
w sumie kationéw rzepaku zbieranego w fazie kwitnienia (Koztowska 2000).

Celem badan byto okreslenie wptywu nawozenia stoma pszenicy i wapniem
na rozwdj i plonowanie rzepaku ozimego odmiany Silvia.
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Metodyka doswiadczenia, warunki meteorologiczne i glebowe

W latach 1998-2001 w RZD Pawtowice przeprowadzono doswiadczenia
polowe i laboratoryjne nad wplywem nawozenia stoma pszenicy i wapnhiem na
rozwoj i plonowanie rzepaku ozimego odmiany Silvia. W dwuczynnikowym
doswiadczeniu zatozonym w uktadzie ,,split-plot” badano nawozenie:
| — stoma pszenicy ozimej Kobra (a — kontrola bez stomy; b — przyorana stoma);

Il — wapniem w postaci weglanu wapnia w dawkach: 0, 0,5, 1,0 i 1,5t Ca/ha.

Metodyke i warunki meteorologiczne przedstawiono szczegétowo w czesci |.
pracy pt.: ,,Wplyw nawozenia stoma pszenicy i azotem na rozwdj i plonowanie
rzepaku ozimego”.

Doswiadczenia zaktadano corocznie na glebie brunatnej typu plowego,
wytworzonej z gliny lekkiej na glinie sredniej, kompleksu pszennego dobrego,
klasy bonitacyjnej Illb. Odczyn pH gleby w 1 n KCI wahat si¢ od kwasnego do
lekko kwasnego, a zasobnos¢ gleby w podstawowe makrosktadniki przedstawiata
si¢ nastgpujaco: P — bardzo wysoka, K — s$rednia do wysokiej i Mg — $rednia do
bardzo wysokiej.

Wyniki badan

Resztki pozniwne pszenicy ozimej zawieraty przede wszystkim K, N i Ca,
natomiast P i Mg byto, w poréwnaniu z K, 6,4-8,7 razy mniej (tab. 1). Pomiedzy
poszczegblnymi latami wystapity duze r6znice w zawarto$¢ makrosktadnikow.
We wszystkich latach badan korzenie + $ciern zawieraty mniej N, K i Ca w porow-
naniu ze stanowiskiem, w ktérym przyorywano korzenie + $ciern + stome psze-
nicy. Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniwnych pochodzacych z korzeni
i scierni wynosita okoto 23%, a nagromadzonych makrosktadnikéw od 21 do 29%
tacznej masy (korzenie + s$ciern + stoma), ktéra wynosita srednio 7,6 t/ha i
gromadzita w kg/ha: N — 40,5; P — 6,0; K —53,4; Ca— 15,8 i Mg — 8,3 (tab. 2).
Liczba dni od zaorania stomy pszenicy do siewu rzepaku ozimego wynosita w
1998 roku — 26, w 1999 roku — 24, a w 2000 roku — 14 dni. Badane czynniki
nie wywarly wyraznego wptywu na rozwdj rzepaku, ktory ksztattowatl si¢ pod
wplywem uktadu warunkéw wilgotnosciowo-termicznych w latach badan. Rozwoj
rzepaku omowiono szczegotowo w czesci |. pracy pt.: ,,Wptyw nawozenia stoma
pszenicy i azotem na rozwdj i plonowanie rzepaku 0zimego”.
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Tabela 1
Zawartos¢ makrosktadnikéw w resztkach pozniwnych pszenicy ozimej [%]
Macroelements content in harvest residues in winter wheat
Wyszcz_e_golr_nenle N P K Ca Mg
Specification

1998
Korzenie + §ciern + Ca 0,50 0,08 0,77 0,27 0,10
Roots + stubble + Ca
Korzenie + $ciern + stoma + Ca 058 0,08 081 033 0.09
Roots + stubble + straw + Ca

1999
Korzenie + $ciern + Ca 0,40 0,08 0,42 0,08 013
Roots + stubble + Ca
Korzenie + $ciern + stoma + Ca
Roots + stubble + straw + Ca 047 0.09 0,59 0.12 0.12

2000
Korzenie + $ciern + Ca 0,52 0,07 0,67 0,15 0,13
Roots + stubble + Ca
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 0,55 0,07 071 017 0,12
Roots + stubble + straw + Ca

Srednie z lat 1998-2000 — Means for 1998-2000

Korzenie + $ciern + Ca 0,47 0,08 0,62 0,17 0,12
Roots + stubble + Ca
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 053 0,08 070 021 011
Roots + stubble + straw + Ca

Badane czynniki nie miaty wyraznego wptywu na liczbe roslin po wschodach
(tab. 3). Zarysowata sie jednak tendencja do wiekszego zaniku roslin podczas
spoczynku zimowego na obiektach nawozonych stoma. Musnicki (1989) wykazat,
ze forma zbdéz nie ma wplywu na przezimowanie roslin i ich zageszczenie na
jednostce powierzchni, jednak potencjalny wigor roslin wznawiajacych wegetacje
po zbozach ozimych jest istotnie wyzszy niz po jarych.

Nawozenie stoma miato niekorzystny wptyw przed zahamowaniem wegetacji
na liczbe lisci utrzymujacych sie na roslinie, srednice szyjki korzeniowej oraz
Swieza i sucha mase 1 rosliny (tab. 4). Sucha masa 1 rosliny na stanowisku bez
stomy byta o 28% wyzsza, niz ze stoma. Nawozenie 1 t Ca/ha na obiektach bez
stomy zwigkszyto sucha masg 1 rosliny o 35% w poréwnaniu z kontrola. Nawo-
zenie obiektdw ze stoma wapniem nie miato wptywu na sucha mase 1 rosliny,
ktdra $rednio wynosita 0,89 g. Wyniki badan Musnickiego (1989) wskazuja, ze dla
dobrego przezimowania sucha masa nadziemna roslin powinna wynosi¢ okoto 1,5 g.
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Tabela 2

Masa resztek pozniwnych pszenicy ozimej i nagromadzenie sktadnikéw mineralnych
Matter of harvest residues of winter wheat and accumulation of mineral components

Sucha masa resztek N ‘ P | K ‘ Ca ‘ Mg
Wyszczegdlnienie pozniwnych
Specification Dry matter of harvest [kg/ha]
residues [t/ha]

1998
Korzenie + sciern + Ca 19 9.5 15 14.6 51 19
Roots + stubble + Ca ' ' ' ' ' '
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 7.8 452 6.2 63.2 257 70
Roots + stubble + straw + Ca

1999
Korzenie + éciern + Ca 21 8.4 17 8.8 1.7 27
Roots + stubble + Ca ' ' ' ' ' '
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 792 33.8 6.5 425 8.6 8.6
Roots + stubble + straw + Ca ' ' ' ' ' '

2000
Korzenie + éciern + Ca 20 104 14 13.4 3.0 26
Roots + stubble + Ca ' ' ' ' '
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 77 42 4 5.4 547 131 9.2
Roots + stubble + straw + Ca ' ' ' ' ' '

Srednie z lat 1998—-2000 — Means for 1998—-2000

Korzenie + $ciern + Ca 20 94 15 12.3 33 24
Roots + stubble + Ca ' ' ’ ' ' '
Korzenie + §ciern + stoma + Ca 76 405 6.0 534 158 8.3
Roots + stubble + straw + Ca

Nawozenie stoma zwiekszyto wysokosé roslin o 7%, liczbe rozgatezien
na roslinie 0 18% i liczbg tuszczyn na roslinie 0 19% w poréwnaniu z kontrola
(tab. 4). Nawozenie stoma + 1,5 t Ca/ha, spowodowato zwiekszenie liczby tusz-
czyn na roslinie o 20%, liczby nasion w tuszczynie o 7%, masy nasion w tusz-
czynie 0 18% i masy 1000 nasion 0 3% oraz wzrost plonu nasion 0 12% w pordw-
naniu z kontrola (tab. 4 i 5). Nawozenie stoma spowodowato wzrost plonu nasion
0 ponad 3% w poréwnaniu z kontrola (tab. 6). Dembinski (1983) uwaza pszenice
za najgorszy przedplon dla rzepaku sposréd zb6z ozimych. Natomiast Songin
(1979) uzyskiwat po zycie i pszenicy podobne plony rzepaku ozimego jak po
jeczmieniu ozimym, ktéry wedtug Dembinskiego (1963) jest najlepszym

przedplonem.




Tabela 3

Liczba roslin rzepaku ozimego na 1 m? oraz ubytki roslin podczas zimy — Number of plants of winter rape per 1 m* and losses

of plants during winter

1 — przed zahamowaniem wegetacji — before inhibition of vegetation

2 — po ruszeniu wegetacji — after reneval of vegetation

3 — przed zbiorem — before harvest

4 — ubytki roslin po zimie — losses of plant after winter [%]

Resztki pozr)iwne Dawka 1998/99 1999/00 2000/01

Harvest residues I?Is;;ah;:]a 1 ’ 3 4 1 ’ 3 4 1 ) 3 4
Bez stomy 0 106 95 78 10,4 116 112 109 3,5 87 84 81 3,5
Without straw 0,5 108 96 78 111 111 107 101 3,6 80 77 75 3,7
1,0 102 88 80 13,7 111 107 101 3,6 78 75 72 3,8
15 97 85 75 12,4 114 110 107 3,5 89 85 80 4,5
Zg stoma 0 105 95 85 9,5 119 115 113 34 81 78 75 3,7
With straw 05 | 104 89 78 144 | 122 117 114 41 | 84 8 74 48
1,0 110 91 72 17,3 119 114 110 4,2 78 74 71 51
15 103 86 72 16,5 122 116 114 4,9 73 69 66 55

Srednie dla czynnikéw — Means for factors

Bez stomy — Without straw 103 91 78 11,7 113 109 104 3,5 83 80 77 3,6
Ze stomg — With straw 105 90 77 14,3 120 115 113 4,2 79 75 71 51
0 105 95 81 9,5 117 113 111 3,4 84 81 78 3,6
0,5 106 92 78 13,2 116 112 107 34 82 78 74 4,9
1,0 106 89 76 16,0 115 110 105 4,4 78 74 71 51
1,5 100 85 73 15,0 118 113 110 4,2 81 77 68 4,9




Tabela 4
Charakterystyka morfologiczna rzepaku ozimego jesienia przed zahamowaniem wegetacji ($rednie z lat 1998/99-2000/01)
Morphological features of winter rape in autumn before inhibition of vegetation (means for 1998/99-2000/01)

Resztki Dawka Liczba lisci utrzymu- | Srednica szyjki |Whyniesienie stozka| ~ Zielona masa Sucha masa Procent

pozniwne Dose Ca jacych sig na roslinie korzeniowej wzrostu 1 rosliny 1 rosliny suchej masy
Harvest [kg/ha] Number of leaves Diameter of root | Elevation of shoot Fresh matter Dry matter Percentage
residues surving per plant collar [mm] apex [mm] of 1 plant [g] of 1 plant [g] of dry matter

Bez stomy 0 6,5 6,5 114 6,3 0,95 15,6

Without straw 0,5 6,6 6,1 12,2 6,6 1,00 15,6

1,0 6,4 6,3 13,2 8,5 1,29 15,5

15 6,5 6,4 13,5 8,6 1,30 15,2

Ze stoma 0 6,0 5,9 12,0 6,3 0,91 14,9

With straw 05 58 5,6 11,0 58 0,81 141

1,0 57 55 114 6,1 0,88 15,2

15 6,1 6,4 10,6 6,4 0,94 15,0

NIR — LSD o = 0,05 r.n. r.n. 1,1 0,7 0,11 0,6

Srednie dla czynnikéw — Means for factors

Bez stomy — Without straw 6,5 6,3 12,6 7,5 1,14 15,5
Ze stomg — With straw 5,9 59 11,2 6,2 0,89 14,8
NIR — LSD o = 0,05 0,2 0,3 0,6 0,3 0,05 0,4

0 6,3 6,2 11,7 6,3 0,93 15,2

0,5 6,2 59 11,6 6,2 0,90 14,8

1,0 6,0 5,9 12,3 73 1,09 15,3

15 6,3 6,4 12,0 7.4 1,12 15,1

NIR — LSD o = 0,05 r.n. 0,4 r.n. 0,6 0,08 0,3
1998/99 58 6,4 10,3 52 0,92 17,7

1999/00 6,4 51 10,6 7.4 0,97 13,1

2000/01 6,4 6,7 14,7 78 1,14 14,6

NIR — LSD a = 0,05 0,3 0,4 0,8 04 0,06 0,5

r. n. — réznica nieistotna — no significant difference
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Tabela 5
Cechy morfologiczne rzepaku ozimego przed zbiorem (srednie z lat 1998/99-2000/01)
Morphological features of winter rape before harvesting (means for 1998/99-2000/01)
. . . Liczba
. Wysokosé Wysokos¢ do Liczba
Resztki Dawk o - -, tuszczyn
ozniwne awka ro§I|n | ro;gaiqmenla rozgatgzien na roslinie
pHarvest Dose Ca Height Height to the I rzedu Number
- [kg/ha] of plants lowest branch Number of the o
residues - of siliques
[cm] [cm] I-line branches
per plant
Bez stomy 0 119 58,3 3,5 75
Without straw 0,5 120 63,2 35 80
1,0 118 65,1 35 82
1,5 118 66,4 3,2 85
Ze stoma 0 129 63,4 38 87
With straw 0,5 126 60,8 4,0 93
1,0 125 59,0 3.9 98
15 128 60,9 4,2 104
NIR — LSD o = 0,05 r.n. 32 04 r.n.
Srednie dla czynnikéw — Means for factors
Bez stomy — Without straw 119 63,3 3,4 81
Ze stomg — With straw 127 61,1 4,0 96
NIR — LSD a = 0,05 1 1,8 0,2 3
0 124 60,9 3,6 81
05 123 62,0 3,8 86
1,0 122 62,0 3,7 90
15 123 63,7 3,7 95
NIR — LSD o = 0,05 r.n. r.n. r.n. 3
1998/99 139 66,3 3,9 108
1999/00 106 51,9 31 57
2000/01 124 68,2 4,1 59
NIR — LSD a = 0,05 2 2,2 0,3 4

r.n. — réznica nieistotna — no significant difference
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Tabela 7

Elementy struktury plonu rzepaku ozimego i plon nasion(srednie z lat 1998/99-2000/01)
Yield components of winter rape and seed yield (means for 1998/99-2000/01)

Resztki Dawka Liczba nasion Masa nasion Masa 1000 Plon nasion
pozniwne Dose Ca w tuszczynie z tuszczyny nasion Seed yield
Harvest [ka/ha] Number of seeds | Weight of seeds | Weight of 1000 [t/ha]
residues per silique in silique [mq] seeds [g]
Bez stomy 0 24,3 116,2 3,76 3,14
Without straw 0,5 23,9 116,7 3,87 3,21
1,0 24,6 115,7 3,88 3,28
1,5 24,3 1139 3,94 3,39
Ze stoma 0 23,2 104,6 3,79 3,11
With straw 0,5 23,8 107,7 3,90 3,39
1,0 24,4 115,7 3,93 3,45
1,5 24,9 124,1 391 3,48
NIR — LSD o = 0,05 0,7 4,6 r.n. 0,10
Srednie dla czynnikéw — Means for factors
Bez stomy — Without straw 24,3 115,6 3,86 3,25
Ze stoma — With straw 24,1 113,0 3,88 3,36
NIR — LSD o = 0,05 r.n. 2,1 r.n. 0,06
0 23,8 110,4 3,77 3,12
25 239 112,2 3,88 3,30
50 24,5 115,7 3,90 3,36
75 24,6 119,0 3,93 3,43
NIR — LSD o = 0,05 0,6 2,6 0,05 0,07
1998/99 259 109,1 3,34 2,53
1999/00 22,4 101,6 4,21 2,83
2000/01 26,2 125,2 4,16 4,77
NIR — LSD o = 0,05 0,7 33 0,05 0,07
r.n. — réznica nieistotna — no significant difference
Whnioski

Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniwnych pochodzacych z korzeni
I scierni pszenicy ozimej wynosita okoto 23%, a nagromadzonych makro-
sktadnikéw od 21 do 29% tacznej masy (korzenie + §ciern + stoma), ktdra
wynosita srednio 7,6 t/ha i gromadzita w kg/ha: N — 40,5; P — 6,0; K — 53,4;
Ca-15,8iMg-8,3.
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Badane czynniki agrotechniczne nie wywarty wyraznego wptywu na ksztatto-
wanie si¢ diugosci poszczegolnych faz rozwojowych rzepaku i zalezaty one
przede wszystkim od przebiegu pogody.

Rzepak ozimy uprawiany w stanowisku po zaoranej stomie pszenicy ozimej,
w stosunku do obiektu bez stomy, odznaczat si¢ miedzy innymi:

e  slabszym rozwojem roslin jesienia, ktory spowodowat, ze rosliny wyt-
worzyly przed zahamowaniem wegetacji mniej lisci, a sucha masa jednej
rosliny byta o0 22% nizsza,

o wieksza 0 18% liczba tuszczyn i 0 3% plonami nasion.

W stanowisku ze stoma nalezy stosowaé nawozenie 1,5 t Ca/ha, gdyz zwiek-

sza si¢, w poréwnaniu z kontrola, liczba tuszczyn na roslinie o 20%, liczba

nasion w tuszczynie o 7% i plon nasion o0 12%.

Conclusions

The weight of harvest residues of roots and stubble of winter wheat was
recorded at 23% and the accumulation of macroelements ranged from 21 to
29% of total weight (roots + stubble + straw) that amounted to 7.6 t/ha on
average and accumulated to: 40.5 N; 6.0 P; 53.4 K; 15.8 Ca and 8.3 kg/ha Mg.

The agrotechnical factors did not influence the growth stages of rape, which
were mainly dependent on weather conditions.

Winter rape cultivated after winter wheat with straw ploughed under, as
compared to the site without straw, was characterized by:

e  slower development in autumn that caused that the plants had less leaves
before the end of the growing season and 22% lower dry matter of a plant,

e higher number of siliques by 18% and seed yields by 3%, respectively.

In the site with straw 1,5 t Ca/ha is recommended because, as compared to the
control, it increased the growth of siliques on plants by 20%, the number
of seed in a silique by 7% and the seed yield by 12%.
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