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Ochrona i konserwacja drewnianych
nawierzchni drogowych w XIX wieku

Protection and conservation of Wooden Pavements
in XIXth Century

Wprowadzenie drewnianych kostek brukowych jest zwiazane z duzym rozwojem
miast w XIX wieku. I tak wielki Londyn powigkszyt liczbe ludnosci od 1861 r. do
korica wieku z 3,2 mIn do 7,0 mln mieszkaricéw, Paryz z 1,7 mln do 2,8 mln, a Berlin z 0,5
miln do 2,0 mln mieszkarficéw. Dzialo si¢ tak nie tylko w Europie — liczba mieszkafc6w
Sydney wzrosta z 95 tys. w 1861 r. do 539 tys. w r. 1906. Skutkiem wzrostu liczby
mieszkaficéw bylo znaczne zwickszenie natgzenia ruchu w miastach. W tym okresie po
ulicach londysiskiego City przejezdzato do 20 tys. pojazdéw dziennie, a przez Place de
"Opera w Paryzu — do 60 tys. pojazd6w dziennie.

Pamigta¢ przy tym nalezy, ze byly to gléwnie pojazdy konne, czg¢sto na Zelaznych obre-
czach. Do transportu tadunkéw stosowano cigzarowe fury, ktérych cigzar brutto wynosit
ok. 4600 kg w Londynie (netto 1250 kg). W Paryzu stosowano pojazdy na szerokich
obreczach, ciagnigte przez 5 koni, ich cigzar brutto wynosit do 12 000 kg. Pojazdy
cigzarowe stosowane w Berlinie wazyly do 7000 kg. Do transportu ludzi (przed wprowa-
dzeniem metra) stosowano konne omnibusy, ktére wraz z pasazerami wazyly od 3000 kg
(Londyn) do 5500 kg (Paryz). Wprowadzone péZniej omnibusy motorowe byly jeszcze
cigzsze.

Przy stosowanych wéwczas Srodkach transportu i przy takim natgzeniu ruchu, hatas
wywolywany przez pojazdy poruszajace si¢ po kamiennych ulicach by} ogromny. Dlatego
tez zaczeto stosowaé do wyktadania nawierzchni ulic drewniane kostki brukowe, ktére
znakomicie thumity hatas pojazdéw, co bylo szczeg6lnie istotne w dzielnicach hanfilowygh
i mieszkalnych duzych miast. Co prawda znane juz byty nawierzchnie asfallowe., jednakze
ich jako$§¢ pozostawiata wiele do zyczenia. Bruk wykonany z drewna réwniez ulegat
szybkiemu zniszczeniu tak mechanicznemu przez cigzkie pojazdy na ielaznyct_l obr¢czacb
jak i chemicznemu poprzez procesy gnilne wywotane odchodami koriskimi i r6znymi
odpadkami znajdujacymi si¢ na ulicach. Zniszczenie bruku drewnianego nastcpowalo
réwniez w wyniku zmian wilgotnosci kostek, pomigdzy ktore dostawala si¢ woda niszczac
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sp6jnos¢ nawierzchni. Dlatego tez od poczatku stosowania tego rodzaju nawierzchni
szukano sposobéw i Srodkéw umozliwiajacych przedtuzenie jej trwatosci.

Srodki stosowane do zabezpieczania podktadéw kolejowych nie zdaly w tym przypadku
egzaminu, inna byla bowiem mechanika zniszczenia i czynniki destrukcyjnie dziatajace na
nawierzchnie drogowe. W 1815 r. w Anglii zaproponowano uzycie jako impregnatu
chlorku cynku (ZnCl2). Tak impregnowanymi kostkami wytozono réwniez ulice w kilku
miastach niemieckich (Kolonia, Mainz i inne). Srodek ten byt jednak wymywany z drewna
i w zwiazku z tym dziatanie impregnatu byto krétkotrwate, zaniechano wiec stosowania
go. Obawiano si¢ ponadto, ze zniszczy on wewnetrzng strukturg drewna. Catkowicie
zawiodtoréwniez, zastosowane w Austrii, moczenie kostek brukowych w solach Wollman-
na.

W Paryzu oraz w niektérych miastach niemieckich (Berlin, Frankfurt n. M.) zastosowano
siarczan miedziowy pigciowodny. Sadzono, Ze zmniejszy on pecznienie i ruch drewna,
jednakze wymywanie go przez deszcze zmusilo do zaniechania jego stosowania, tym
bardziej, ze koszty nasycania byly znaczne i wynosity dla kostki o wys. 15 cm 0,8 Mk, a
dla kostki o wys. 12 cm - 0,64 Mk za 1 m? (ok.5,3 Mk/m3) Dla poréwnania ceny drewna
sosnowego wynosily w tym czasie od 12,7 Mk/m> w 1880 1. do 16,23 Mk/m> w 1896 .

W potowie lat dziewigcdziesiatych ubieglego wieku we Frankfurcie nad Menem zastoso-
wano roztwor chlorku miedziawego. Ten spos6b tez nie znalazt szerszego zastosowania z
uwagi na wlasciwosci trujace.

Wo6wczas zaczeto stosowac réznego rodzaju substancje mineralne, gtéwnie dziegiec (smo-
I¢) i olej kreozotowy. Uznano jednak, ze smota nie ma duzego znaczenia jako §rodek do
konserwacji drewna, gdyz nie wnika ona w drewno i §ciera si¢ w trakcie uzytkowania bruku.
Smota ponadto jest nieprzepuszczalna dla wody i dzigki temu odcina drewno od substancji
wspomagajacych jego gnicie, ale tylko drewno dobrze wysuszone. W przeciwnym przy-
padku nie pozwala na odparowanie z drewna wody i tym samym przyspiesza jego rozklad.
Powszechnie zaczgto wigc stosowac impregnacje przy uzyciu oleju kreozotowego. Pod
koniec XIX wieku i na poczatku naszego stulecia stosowano przede wszystkim sposoby

Bethella i Boultona. Szczeg6lnie ten pierwszy sprawdzit si¢ w praktyce i stosowany byl
gléwnie w Anglii i w USA.

Rézne byly poglady na temat ilosci oleju niezbednej do nasycenia drewna. We Francji
stwierdzono, Ze przy catkowitym nasyceniu zuzywa si¢ do 200 | kreozotu na 1 m® drewna.
W Anglii stosowano wttaczanie pod ci$nieniem 7 do 14 atm. ogrzanego do temp. ok. 100
°C oleju kreozotowego w ilosci 100 do 160 kg, aczasami nawet 190 kg/m3 drewna. Zgodnie
z panujacym wéwczas przekonaniem lepiej jest uzy¢ za duzo oleju niz za mato, gdyZ jego
nadmiar i tak wyplynie na zewnatrz. Peschke [6] stwierdzil, ze przy nasyceniu 160 kg/m

Jjuzsawidoczne negatywne wplywy nadmiaru oleju. Takze Freese [2] zauwazyl, ze juz przy
nasyceniu 150 kg/m” kostka zawiera w sobie tyle oleju, Ze przy niewielkim nacisku
mechanicznym wystepuje on na powierzchni¢ — bardzo intensywny wyplyw oleju stwier-
dzono w Waszyngtonie oraz w Berlinie i we Frankfurcie nad Menem. Zgodnie z niemiec-
kimi do§wiadczeniami, wystarczato 110 - 120 kg oleju na 1 m> drewna, aby uzyskaé
nienaganne nasycenie i ochroni je przed zgnilizna.
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We Francji, w miejsce nasycania pod ci$nieniem, uznano za wystarczajace moczenie kostek
w zasobniku z zimnym olejem i po uptywie 10-30 min reczne wyjmowanie ich z tego
zbiornika. Poniewaz metoda ta w produkcji przemystowej byta do§¢ uciazliwa, wkrétce
ulepszono ja. Przygotowane kostki brukowe tadowano do wézkéw - wywrotek, ktére
kolejka waskotorowa przesuwano pod kociot o §rednicy 1,5 m napetniony goracym olejem
kreozotowym. Olej wlewano do wézkéw az do catkowitego ich napetnienia. Kostki, aby
nie wyptynely, przykrywano krata zelazna przymocowang do krawedzi wywrotki. Kolejne
ulepszenie polegalo na tym, ze wézki napetniano goracym olejem, a po uptywie czasu
przeznaczonego na impregnacje¢, olej spuszczano dotem. Ogrzewano go nast¢pnie na-
grzewnica parowa i ponownie wpompowywano do gérnego zbiornika, po czym mégt on

by¢ uzyty ponownie. Kapiel w oleju trwata 20-30 min, a nasycenie wynosito ok. 100 kg
oleju na 1 m” drewna.

W Niemczech poczatkowo wrzucano do oleju pojedyncze kostki, a potem pojedynczo
wyjmowano je recznie. P6Zniej wktadano je do zelaznych skrzyi z rusztami, a skrzynie
wrzucano do zbiornika z goracym olejem, gdzie pozostawaty przez 15-30 min.

Koszty kreozotowania pod ci$nieniem wynosity w Niemczech 10-13,5 Mk/m?, w Anglii
1,2-1,5 Mk/m? (10,0-12,5 Mk/m3) a we Francji ok. 16 Mk/m’. Dla poréwnania przy
stosowaniu moczenia koszty impregnacji wynosity 0,32-0,36 Mk/m?, czyli 2,7-3,0 Mk/m
(Francja).

We Francji przez dtugi czas nie stosowano kreozotowania pod ci$nieniem, gdyz uwazano,
ze niszczy ono strukture drewna, a kostka staje si¢ brudna i nieestetyczna. Jednakze
péZniejsze doswiadczenia wykazaly, ze jest to jedyny sposéb przedtuzenia trwatosci
drewnianych kostek brukowych, szczegélnie wykonanych z europejskich gatunkéw sosny.

Kreozotowanie kostek brukowych znalazto w réznych krajach rézna oceng. Inzynierowie
angielscy w 1894 r. doszli do wniosku, Ze nie przedtuza ono ich trwatosci, nalezy je jednak
stosowaé ze wzgled6éw higienicznych. W 1907 r. zmodyfikowano ten poglad twierdzac, ze
kreozotowaé nalezy jedynie drewno migkkie. P6Zniej uznano, ze potrzeba impregnacji
zalezy od natgzenia ruchu na ulicy, na ktérej bedzie znajdowac si¢ kostka. Przy duzym
ruchu ulicznym zniszczenie kostek nastepuje bowiem przez ich Scieranie, natomiast przy
malym ruchu — wigkszy wplyw ma zgnilizna i rozpad drewna — i tam impregnacja jest
potrzebna.

Wplyw nasycania odbija si¢ w mniejszej nasigkalnosci woda, zmniejszeniu skurczu 1
pecznienia. Wiasnosci te z uptywem czasu zanikaja. Stopniowo olej wydostaje si¢ zdrewna,
a w jego miejsce wchodzi woda. W pierwszych dwéch latach eksploatacji kostki brukowe;j
wypaca si¢ z drewna tak duzo oleju, ze na powierzchni ulicy tworzy si¢ gruba warstwa
powodujaca w gorace dni §lizganie si¢ ludzi i koni, ma ponadto ostry, bardzo nieprzyjemny
zapach.

W Niemczech, po zastosowaniu kreozotowania pod wysokim ci$nieniem, wystapity bardzo
nieprzyjemne zjawiska uboczne. W Berlinie cala okolica wypetniona byta nieprzyjemnym
zapachem dziegciu, a wypacanie nadmiaru oleju powodowato rozmigkczanie spoin 1 w
goracych miesiacach letnich bylo uciazliwe dla mieszkancow i spacerowicz6w, a dla koni
nawierzchnia byla niebezpiecznie gladka.
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Nadmierne stosowanie kreozotowania doprowadzilo zreszta do licznych skarg, a nawet
proces6w sadowych — sadzono, ze olej zawarty w kostkach ma negatywny wplyw na
znajdujaca si¢ w poblizu roslinnos¢. W 1906 r. w Westminster, po utozeniu nawierzchni z
kreozotowanej kostki zauwazono, ze znajdujace si¢ w sasiedztwie drzewa zaczely choro-
wac. Pewien mito$nik kwiatéw w Bristol zaobserwowat w 1907 r., ze po wybrukowaniu
ulicy, najego parceli kwiaty ulegty czgsciowemu zniszczeniu. W przeprowadzonej sprawie
sadowej ogrodnicy upatrywali przyczyne choroby roslin w kreozotowaniu kostek stuzacych
za nawierzchnig ulicy. Energicznie zaprzeczali temu inzynierowie odpowiedzialni za stan
ulic. Jednakze magistrat musiat pokry¢ koszty strat poniesionych przez powoda.

Zjawiska uboczne wystepujace przy kreozotowaniu zmuszaty do ciaglych poszukiwai
nowych srodkéw do impregnacji kostek brukowych. W Anglii zaczeto stosowaé metode
Powella, w ktérej drewno bylo nasycane roztworem cukru i silnych §rodkéw przeciw-
gnilnych. Kostki byly moczone w zimnym antyseptycznym roztworze cukru. Potem
roztwor ogrzewany byl do stanu wrzenia, a kostki przetrzymywane w nim przez pewien
czas, zalezny od ich wymiar6éw i od tego, czy zostaty wykonane z drewna migkkiego, czy
twardego (w tym ostatnim przypadku przetrzymywano je w kapieli cukrowej nawet przez
kilka dni). W trakcie gotowania drewno opuszczata woda, a jej miejsce zajmowat roztwor
cukru. Dla taniego drewna stosowano do tego celu melasg, a dla gatunkéw drogich - cukier
rafinade¢. Cukier wchodzit w zwiazki chemiczne z celuloza zawarta w drewnie, tak ze pod
mikroskopem nie wida¢ bylo jego krysztatéw. Nasycona cukrem kostka, po wysuszeniu
mechanicznym, byla gotowa do uzycia. Koszty tej operacji byly por6wnywalne z kosztami
kreozotowania. Spos6b ten miat by¢ stosowany do wszystkich gatunkéw drewna, a w
szczeg6lnosci do drewna migkkiego. Tak nasycone drewno miato mie¢ wieksza gestosé,
wigksza twardo$¢, elastycznos¢ i wytrzymato$é na rozciaganie w poréwnaniu z drewnem
surowym. Nie miato ponadto nieprzyjemnego zapachu, a z kostek nie wypacat si¢ cukier
z nieprzyjemnymi tego nastepstwami. Przez wchioniecie wlasciwej ilosci cukru drewno
stawalo si¢ catkowicie jednakowe; biel byt tak samo twardy i gesty jak twardziel, dzieki
czemu unikano nieréwnomiernego wysychania powodujacego w rezultacie rézne scieranie
si¢ kostek. Twierdzono, ze kostki impregnowane metoda Powella $a odporne na wilgo€ i
temperaturg, ich powierzchnia jest stale zamknieta, nie poddaja si¢ ani pecznieniu ani
skurczowi, nie wichruja sig, nie pekaja, sa trwalsze [3]. Sposéb ten nie znalazt zastosowania

w Niemczech, chetnie natomiast stosowano go w Anglii i Australii (réwniez przy czgscio-
wym zastosowaniu arszeniku), a takze w Polsce.

Dwa zgloszenia patentowe (Haskin i Gulenko) méwig o poddawaniu drewna procesowi
wulkanizacji, tzn. grzaniu w strumieniu goracego powietrza pod ci§nieniem. W tym celu
drewno zamykano w szczelnych cylindrach i przez 8 do 10 godzin poddawano dzialaniu
wysokiej temperatury (150-260°C) i ci$nieniu 10 do 14 atm. Dzieki temu mialy by¢
zniszczone wszystkie szkodniki znajdujace sie w drewnie, a wszelkie substancje w nim
zawarte mialy by¢ zmienione pod wptywem wysokiej temperatury w taki sposéb, z¢
powstawaty z nich zwiazki o znaczeniu konserwujacym lub utrudniajacym doplyw powie-
trza. Sposéb ten nie znalazt jednak zastosowania.

Nastgpnym sposobem impregnacji, zastosowanym w Niemczech, byla metoda Riipinga.

Jest ona stosowana do dzisiaj, jest tez szeroko opisana w literaturze, dlatego tez nie bede
Jjej szerzej omawiad.
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Z kolei rosyjski inzynier Managan wynalazt sposéb, przy ktérym drewno umieszczane jest
w kapieli ogrzanej do 80°C sktadajacej si¢ z pekryn (kwas poligalakturonowy) i zywic
roslinnych o nieznanym sktadzie. Kwas, ktéry tworzy z alkaliami galaretowate sole, ma
na celu powigkszenie odpornosci drewna. Przy zanurzeniu drewna w goracej kapieli
odparowuje poczatkowo 20 do 30% wody i wydzielone zostaje ok. 10% statych i lepkich
substancji, tak ze catkowity spadek masy wynosi 30 do 40% i cigzar kostek zmniejsza si¢
np. z 900 do 600 g. Po trzygodzinnej goracej kapieli drewno przybiera na wadze o 40 do
50% i moze po dalszym nasycaniu, powigkszy¢ swoja gestos¢ podwdjnie, potréjnie, a nawet
wiecej, zaleznie od wymagar uzytkownika. Kostka z sosny o zwyklym cigzarze 600 lub
850 gram moze w ten spos6b wazy¢ 2 kg i wiecej. Spos6b ten zdaniem wynalazcy ma wiele
zalct: P‘oni.ewai wszystkie substancje powodujace utlenianie i rozktad drewna ulegaja
usunieciu i sa zastapione przez mase nie gnijaca, drewno staje si¢ odporne na rozklad.
Konserwacji podlega, w przeciwieistwie do innych metod, drewno i twardzieli i bielu,
dzieki czemu otrzymuje si¢ catkowicie homogeniczne kostki. Spos6b ten moze byc
stosowany do wszystkich gatunkéw drewna, czyni z drewna migkkiego drewno twarde i
jednoczy w drewnie odpornos¢ i elastyczno$é. Drewno takie jest niezniszczalne przy
zastosowaniu jako kostka brukowa, odporne na dziatanie mikroorganizméw 1 tworzy
higieniczny bruk, ktéry szybko wysycha. Ma on na swojej powierzchni olejowa powloke,
ktéra chroni go przed wptywami atmosferycznymi i odpycha kurz.

Tak potraktowane drewno potozono po raz pierwszy w Odessie na pow. 2400 m” i —
pomimo niekorzystnego klimatu — przez dtugi czas nie wykazywato oznak zniszczenia.
W lipcu 1907 r. wytozono nim londyriska Bridge Street, a w Paryzu Place de la République
na powierzchni 300 m*~. Po 18 miesiacach uzytkowania okazato sig, ze zwykta kostka miala
duze nieréwnosci i starta byta na wys. 1 cm, podczas gdy kostka Managana byta catkowicie
réwna i ptaska, miata réwnomierna powierzchni¢ i wygladata jak asfalt. Byta dodatkowo
zawsze sucha, cicha i nigdy nie byta gtadka. Wedtug raportu z Paryza [7] poczatkowo
kostka ta silnie pracowata, ale po pewnym czasie jej wymiary stabilizowaly sig. Wedtug
literatury z 1909 r. kostka nasycana metoda Riipinga i kostka Managana mialy porowny-
walne wiasnosci

Sposréd wynalazkéw w dziedzinie nasycania drewna w koricu lat dziewigédziesiatych duze
zainteresowanie wzbudzil spos6b Hasselmanna. U jego podstaw lezata mysl, ze przy
tradycyjnych metodach ochrony wypetnione zostaja tylko $wiatla komérek, a dziatanie
srodkéw ochronnych jest tylko zapobiegawcze i powierzchniowe, bo wiékna drzewne jako
takie nie sa chronione. Aby temu sprostaé, ciecz winna wnikna¢ w same wiékna i stworzy¢
z nimi zwiazek chemiczny. W celu usunigcia z drewna sokéw i zywic, byto ono poczatkowo
poddane parowaniu w szczelnych zbiornikach, a potem po wprowadzeniu cieczy nasyca-
jacej przy nadci$nieniu 1 atm. i temp. 120°C gotowane przez cztery godziny. Do nasycania
stosowano poczatkowo siarczan zelaza i siarczan miedzi, a takze siarczan glinu oraz
dodatek mleka wapiennego. Poniewaz do§wiadczalny bruk potozony w Berlinie wykazal
wieksze zuzycie od impregnowanego w sposob tradycyjny, metoda Hasselmanna nie
znalazla zastosowania.

Rézne dos§wiadczenia nad migkkimi gatunkami drewna pozwalaja wyciagna¢ wnioski, ze
dazenie do sztucznego polepszenia i podwyzszenia trwatosci drewna nie zostaty doprowa-
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RYC. 1. Maszyna do zamiatania jezdni ulic; oczyszczata ok. 3000 m? jezdni na godzing i zastepowata pracg 15
robotnikéw. Niektére z takich maszyn posiadaly urzadzenia do zwilzania nawierzchni, co przeciwdziatato
unoszeniu si¢ kurzu i pyléw

dzone do korica i przez caly okres stosowania drewnianej kostki brukowej w poszczegdl-
nych krajach zwracano duzo uwagi na ten problem.

Kolejnym problemem wynikajacym ze stosowania nawierzchni ulic z drewnianych kostek
brukowych bylo ich utrzymanie w czystosci i codzienna konserwacja Trzeba pamigtac o
tym, Ze giéwna sila pociagowa stosowana wéwczas byly konie, ktére zostawiaty na ulicach
swoje odchody. Odchody te, poza nieprzyjemnym zapachem, wchodzily w reakcje chemi-
“zne z drewnem, przy$pieszajac jego gnicie. Totez starano si¢ usuwac z ulic brud, a ich
powierzchnig utrzymywac stale czysta i zamieciona. I tak w Londynie najwigksza uwage
Zwracano na usuwanie nawozu koriskiego oraz na zamiatanie ulic w stanie suchym.
Stosowano do tego celu maszyne do zamiatania (ryc. 1), ktéra zastgpowala pracg 15
robotnikéw i mogta zamie$¢ ok. 3000 m> jezdni w ciagu godziny. Zaobserwowano, Ze przy
tej czynnosci tworzyty sie chmury pytu, ktéry opadat poza zasiggiem maszyny do zamia-
tania. Mycie ulic wykonywane byto niezbyt starannie, a czyszczenie rynsztokéw bylo
prawie nieznane. Stosowanie wody do utrzymania ulic w czystosci byto ograniczone, gdyz
zaopatrzenie w wodg nie znajdowato si¢ w gestii podatnikéw. Peschke [6] twierdzi, Ze
niedostateczne czyszczenie ulic bylo przyczyna niskiej jako$ci kostki brukowej w Londy-
nie. Z uptywem czasu przekonano sie, ze stosowanie wody do mycia ulic jest szczeg6lnie
wazne, a nawet niezbedne w celu usuwania nieprzyjemnych zapach6w, zapobiegania
tworzeniu si¢ pyléw oraz unikniecia §liskosci jezdni. Dlatego uznano za niezbedne spluki-
wanie strumieniem wody wszystkich gléwnych ulic w okresie od marca do pazdziernika.
Doswiadczenia roku 1903, w ktérym zanotowano niezwykle duzo opadéw, a dzigki temu
ulice byly stale myte do czysta, wykazaly, ze wilgo€ nie miata istotnego wplywu na jakos¢
kostki brukowej. Wyciagnigto stad wniosek, ze silne moczenie nie wpltywa na nia nega-
tywnie, o ile ulice s3 dostatecznie szerokie (a dzigki temu przewietrzane).
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RYC. 2. Maszyna do czyszczenia jezdni; waskie, naciskane przez sprezyny, skrobaki usuwaja brud z jezdni,
ktéry nastepnie jest spychany na bok

W Paryzu do sprzatania ulic stosowano maszyny (ryc. 2), ktére sciagaty brud ze zmoczonej
uprzednio nawierzchni. Zostawialy one za soba pasma niedoczyszczone oraz dos¢ duzo
wody. Dlatego tez po ich przejsciu stosowano gumowe $ciagacze, ktore zbieraly resztki
wody i brudu, tak ze wiékna drzewne byly wyraznie widoczne. Czgstotliwo$¢ mycia ulic
zalezna byla od nat¢zenia ruchu: na ulicach o duzym nat¢zeniu nawierzchnia byta czysz-
czona codziennie, na ulicach bocznych — trzy razy w tygodniu, a na ulicach bardzo matych
- dwa razy w tygodniu. Zmienna czestotliwo$¢ sprzatania ulic byt spowodowana prawdo-
podobnie réznymi ilo§ciami gromadzacego si¢ na nich nawozu koriskiego. Szczeg6lnie
duza uwagg przyktadano w Paryzu do mycia rynsztokéw — w lecie byly one sptukiwane
dwa razy dziennie (co stosuje si¢ do dnia dzisiejszego), a jesienia i zima — raz dziennie.
Dzieki temu ulice byly bardzo czyste. Jest to niewatpliwie wynik przyporzadkowania
administracyjnego odpowiedzialnosci za czyszczenie jezdni dziatowi budowy drég. Ulice
byly czyszczone szczegdlnie starannie dlatego, zeby przedtuzy¢ ich trwatos¢, a dzigki temu
zmniejszy¢ zakres prac naprawczych. Zauwazono, ze dobrze czyszczone nawierzchnie ulic
sa mniej atakowane przez zgnilizng, a Zle czyszczone — szybko podlegaja gniciu. Nieko-
rzystne skutki niedostatecznego czyszczenia sa szczeg6lnie widoczne na bardzo waskich 1
Zle przewietrzanych ulicach bocznych i w dzielnicach miast o bardzo matym ruchu.
Przyczyna tego jest taka, ze pyl, sktadajacy sig z cz¢sci organicznych i substancji w stanie
rozktadu, odklada si¢ na powierzchni kostki brukowej w postaci cienkiej warstwy brudu,
podtrzymujac wilgo€. Sprzyja to powstawaniu i rozwojowi grzyb6w, powodujacych gnicie
drewna. Rezultatem jest szybkie niszczenie nawierzchni. Czgste mycie zapobiega wnikaniu
substancji rozktadajacych drewno i dlatego przedtuza zywotnosc kostki brukowe;.

W Niemczech panowaly zréznicowane poglady na temat sptukiwania kostek brukowych -
jedni uwazali, e jest ono przyczyna przyspieszonego gnicia drewna, inni — Ze nie ma
istotnego znaczenia. Do§wiadczenie wykazato, ze woda na powierzchni kostek brukowych
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jest tylko wtedy szkodliwa, gdy wnika migdzy kostki a wiazacy je beton i tam gromadzi
sig. Gdy bruk jest utozony dokladnie, bez szpar, wéwczas wilgo¢ nie ma negatywnego
wptywu. Szczegélnie istotne byto splukiwanie nawierzchni podczas jesiennych szarug, gdy
na powierzchni tworzyta si¢ §liska maZ, mozliwa do usunigcia jedynie przez sptukiwanie.
W zwiazku z tym ulice niemieckie byly przynajmniej raz dziennie czyszczone i czgsto myte
strumieniem wody pod ci$nieniem. Woda ta byla nast¢pnie zbierana przy uzyciu gumowych
skrobaczek.
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