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System Prognozowania Epidemii Chorob (SPEC) shuzy do prognozowania zagrozenia rzepaku
przez choroby i obecnie wykorzystywany jest do okre§lania st¢zenia askospor Leptosphaeria
maculans i L. biglobosa w powietrzu. Grzyby te czgsto wystepuja w kompleksie i sa odpowiedzialne
za sucha zgnilizng kapustnych na rzepaku. Putapki na zarodniki umieszczono w pigciu rejonach
intensywnej uprawy rzepaku w Polsce (Dolny Slask, Pomorze, Pomorze Zachodnie, Wielkopolska,
pogranicze Opolszczyzny i Gérnego Slaska). Informacje na temat stezenia askospor w powietrzu
umieszczane sg na stronach internetowych IGR PAN oraz DuPont-Poland, inicjatoréw i wykonaw-
cow projektu. Informacje wysytane sa takze bezptatnie do producentdéw rzepaku, doradczych shuzb
rolniczych i handlowcow zajmujacych si¢ dystrybucja srodkdw ochrony roslin. Celem systemu jest
optymalizacja ochrony rzepaku przed sucha zgnilizna kapustnych w odmiennych warunkach przyrod-
niczych réznych regionow Polski.
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The paper contains a detailed description of the System for Forecasting Disease Epidemics
(System Prognozowania Epidemii Choréb — SPEC) operating in Poland since 1 September 2004,
which is a joint initiative of the Institute of Plant Genetics PAS and DuPont-Poland. SPEC is a system
of disease forecasting in oilseed rape and currently the system allows us to monitor the presence and
concentration of ascospores of Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa in air samples.
In Poland both fungal species usually occur simultaneously, and are responsible for stem canker of
crucifers, a serious disease of oilseed rape. Monitoring is done using seven-day volumetric spore traps
and a cyclone sampler (Burkard Manufacturing Ltd., UK) located in five main oilseed rape growing
areas of Poland (Lower Silesia, Pomerania, West Pomerania, Great Poland and the area encompassing
Opole Region and Upper Silesia). Monitoring is accompanied by two field experiments located in
regions with different weather conditions (an experiment field of the IPG PAS in Cerekwica near
Szamotuly and an experimental field of the Institute of Plant Protection in So$nicowice near Gliwice).
The aim of this experiment is to improve the efficacy of fungicide treatments with respect
to application timing based on spore sampling data. The data on numbers of L. maculans and
L. biglobosa ascospores in the air are updated on the websites of both IPG PAS (www.igr.poznan.pl)
and DuPont (www.dupont.pl). Warnings about the first and mass ascospore releases are also sent
as SMS text messages and emails to persons who have registered an interest in the scheme. SPEC
is directed at oilseed rape farmers, associated farm service personnel, commercial company
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representatives and also students and research personnel with an interest in plant pathology and plant
protection. Information is distributed free of charge.

The paper also contains a short overview of decision support systems (DSS) operating in oilseed
rape worldwide, with reference to insect and disease control.

Sucha zgnilizna kapustnych jest jedna z najgrozniejszych chorob rzepaku
w Polsce i na $§wiecie. Skutkiem choroby sa straty plonu nasion, notowane we
wszystkich krajach produkujacych rzepak, za wyjatkiem krajow azjatyckich
(Chiny, Indie), gdzie choroba nie wystepuje. Porazenie roslin powodowane jest
przez grzyby workowe Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces et de Not. oraz
Leptosphaeria biglobosa (Shoemaker i Brun 2001). Gatunki te réznia si¢ pod
wzgledem chorobotwodrczosci wobec rzepaku, przy czym L. maculans jest gatun-
kiem bardziej agresywnym, odpowiedzialnym za znaczne straty plonu nasion.
Oba gatunki czgstokro¢ jednoczesnie izolowane sg z porazonych roslin rzepaku,
a proporcja pomigdzy nimi zmienia si¢ w zaleznosci od sezonu oraz lokalizacji pol.
Dla przyktadu populacja L. maculans dominuje nad L. biglobosa w potludniowo-
zachodniej Francji (Balesdent i in. 1997), natomiast w Polsce od wielu lat obser-
wuje si¢ przewage L. biglobosa nad L. maculans na roslinach rzepaku przed
zbiorem (Jedryczka i in. 1997, 1999), cho¢ sytuacja ta w ostatnich latach ulega
zmianie (Karolewski i in. 2002). Zrodlem porazenia roélin sa zarodniki workowe
(askospory), ktore tworza si¢ w owocnikach stadium doskonatego — pseudo-
tecjach. Dojrzewanie tych owocnikdéw uzaleznione jest od pogody nastgpujacej po
zbiorze rzepaku: im wigksza wilgotno$¢ — tym szybsze dojrzewanie owocnikow.
Opady warunkuja takze uwalnianie si¢ zarodnikéw workowych z pseudotecjow
(Huang i in. 2004). Na obecnym etapie projekt SPEC (System Prognozowania
Epidemii Chorob) jest systemem wspierania decyzji o ochronie rzepaku przed
sucha zgnilizna kapustnych, poprzez zalecanie terminu zastosowania ochrony
chemicznej w zalezno$ci od ryzyka porazenia, uwarunkowanego obecnoscia
zarodnikow workowych grzybow rodzaju Leptosphaeria w powietrzu.

W ostatnich latach tworzone sa liczne systemy wspomagania decyzji, ktorych
zasadniczym celem jest opracowanie schematu post¢gpowania pozwalajacego na
podjecie okreslonych, uzasadnionych ekonomicznie krokéw w réznych dziedzi-
nach zycia (Power 1997, Jessani 2003), uwzgledniajacych cel oraz wskazujacych
jakiego typu dziatania zapewnia jego osiagniccie (Spradlin 2004). Systemy takie
opracowuje si¢ takze dla rolnictwa, w tym dla ochrony roslin przed chorobami
i szkodnikami. Na podjecie decyzji maja wptyw dane dotyczace sktadu populacji
patogenoéw, uwarunkowania ich wystepowania, odpornos¢ rosliny gospodarza,
pogoda oraz czynniki ekonomiczne umozliwiajace osiagnigcie korzysci po zastoso-
waniu okreslonej strategii (Mahaman i in. 2003, Ward i Mwangi 2001). W Polsce,
na bazie komputerowych programéw doradczych oraz dzigki zapleczu technicz-
nemu uzyskanemu z pomoca Dunskiego Instytutu Nauk Rolniczych (Development...
2000-2002 oraz 2001-2002) opracowano internetowy system wspomagania decyzji
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w ochronie zb6z oraz ziemniaka. Niniejsze opracowanie prezentuje nowy system
wspomagania decyzji o podjeciu ochrony chemicznej rzepaku przed sucha
zgnilizna kapustnych, ktory powstat we wspotpracy pomigdzy Instytutem Genetyki
Roslin PAN a firma DuPont-Poland, pod patronatem Krajowego Zrzeszenia
Producentéw Rzepaku.

Projekt SPEC dotyczy monitorowania obecnosci i st¢zenia zarodnikow wor-
kowych L. maculans oraz L. biglobosa w powietrzu. W tym celu na terenie Polski
umieszczono sze$¢ putapek na zarodniki, w tym pie¢ wolumetrycznych putapek
tygodniowych oraz jedna putapke typu cyklon (Burkard Manufacturing Ltd., Wielka
Brytania). Putapki wolumetryczne umieszczono w pigciu rejonach intensywnej
uprawy rzepaku, obejmujacych Pomorze Zachodnie, Pomorze Zutawskie i zachod-
nia cze$¢ Warmii, Wielkopolske, Dolny Slask oraz pogranicze wojewoddztwa §las-
kiego i1 opolskiego (rys. 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie putapek wolumetrycznych i putapki cyklon (Burkard Manufacturing Ltd.,
UK) w systemie SPEC na terenie Polski — Localization of volumetric spore traps and the cyclone
sampler (Burkard Manufacturing Ltd., UK) operating in the SPEC system in Poland
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Putapka na terenie Wielkopolski (IGR PAN, Poznan) dziala od jesieni 1998
roku, natomiast caty system funkcjonuje od 1 wrze$nia 2004 roku. Putapki wolu-
metryczne umieszczono dodatkowo w nastepujacych miejscach:

— Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Rarwinie koto Kamienia Pomor-
skiego (Pomorze Zachodnie);

—  Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Radostowie koto Tczewa (Pomorze);

—  Stacja Do$wiadczalna Oceny Odmian w Tarnowie koto Zabkowic Slaskich

(Dolny Slask);

—  Instytut Ochrony Roslin, Oddzial Soénicowice (Gorny Slask, pogranicze

Opolszczyzny).

Putapki wolumetryczne umozliwiaja wychwytywanie zarodnikow oraz ich
wykrywanie mikroskopowe i molekularne, przy czym metoda molekularna pozwala
na rozréznianie pomigdzy gatunkami L. maculans i L. biglobosa (Calderon i in.
2002). Askospory obu gatunkow sa identyczne pod wzgledem wielkosci i ksztattu.
Okreslenie przynaleznosci gatunkowej zarodnikéw jest mozliwe jedynie po uzys-
kaniu czystych kultur grzyba w wyniku kilkukrotnego pasazowania i hodowli na
pozywkach sztucznych, przy zastosowaniu markera izoenzymatycznego — izome-
razy fosfoglukozowej (Brun i in. 1997) badz po zastosowaniu metod moleku-
larnych. Do tego celu planuje si¢ wykorzystanie pulapki typu cyklon, ktoéra
umozliwia wychwytywanie zarodnikow wprost do probéwek Eppendorfa. Putapka
ta dziala na terenie IGR PAN w Poznaniu.

Oprdcz monitorowania zarodnikow workowych badania dotycza takze dojrze-
wania owocnikoéw stadium doskonatego, tzw. pseudotecjow, w ktorych powstaja
zarodniki workowe. Dojrzalos¢ pseudotecjow stanowi niezbedny warunek uzyska-
nia pelnej dojrzatosci przez zarodniki workowe i jest dobrym sposobem przewidy-
wania tego terminu (Dakowska i Jedryczka 2001). Wszystkie miejsca, w ktorych
umieszczono putapki, sa wyposazone w stacje meteorologiczne, co umozliwi usta-
lenie zaleznosci pomigdzy warunkami pogodowymi a dojrzewaniem owocnikow
1 uwalnianiem zarodnikow workowych.

Kazda z putapek wolumetrycznych jest wymieniana innego dnia tygodnia,
co umozliwia systematyczna oceng mikroskopowa prob (7 prob z siedmiu dni
tygodnia w danym regionie x 5 regiondéw = 35 préb w tygodniu). Badania mole-
kularne beda wykonywane w odstgpach tygodniowych od drugiego roku prowa-
dzonych badan.

Skuteczno$¢ wskazan systemu SPEC bedzie oceniana w do$wiadczeniach
scistych przez okreSlenie korelacji pomiedzy porazeniem roslin rzepaku przez
grzyby rodzaju Leptosphaeria i plonem nasion a terminem zastosowania fungi-
cydow. Doswiadczenia polowe uwzgledniajace stosowanie fungicydow w rdéznych
terminach, w zaleznosci od wskazan putapek Burkarda, zatozono jesienia 2004
roku na polu doswiadczalnym IGR PAN w Cerekwicy kolo Szamotut oraz
w Oddziale IOR w Sosnicowicach koto Gliwic. Oprocz wariantow uwzgledniaja-
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cych rozne terminy i kombinacje termindow zastosowania preparatoéw ochronnych,
planuje si¢ takze okreslenie zasadnosci oraz skutecznos$ci stosowania regulatoréw
wzrostu i rozwoju roslin w aspekcie ochrony ro§lin przed sucha zgnilizna ka-
pustnych.

Wynikiem badan sa dane na temat dojrzewania pseudotecjoéw oraz uwalniania
zarodnikow workowych L. maculans / L. biglobosa w pigciu regionach wymienionych
powyzej. Biezace informacje o stezeniu zarodnikow workowych w powietrzu sa
przedstawiane w formie wykreséw na stronach internetowych Instytutu Genetyki
Ros$lin PAN (www.igr.poznan.pl), a w postaci komunikatéw — na stronach inter-
netowych firmy DuPont (www.dupont.pl), z przesuni¢ciem czasowym od jednego
do trzech dni po kazdorazowym wykonaniu preparatow. Ponadto, zawiadomienie
0 pojawieniu sie zarodnikow workowych L. maculans/ L. biglobosa w danym
regionie jest przesylane do zainteresowanych osob listownie oraz w postaci
elektronicznej (wiadomosci tekstowe SMS, e-mail). Dostgp do danych jest
bezptatny. Wiadomosci te sa adresowane do rolnikéw, przedstawicieli doradztwa
rolniczego i stuzb ochrony roslin oraz firm zajmujacych si¢ dystrybucja i sprzedaza
srodkow ochrony roslin. Wyniki prac prowadzonych w warunkach doswiadczen
polowych beda publikowane w czasopismach naukowych i popularno-naukowych
oraz prasie rolniczej. Ze wzgledu na zastosowanie putapek tygodniowych, najod-
leglejsze w czasie dane pochodza sprzed dziewigciu dni. Biezace przekazywanie
danych stwarza mozliwo$¢ szybkiej reakcji rolnikéw na sytuacje w polu.

Obecnie coraz czgéciej realizowanym kierunkiem — na styku badan
naukowych i praktyki rolniczej — sa systemy wspomagajace decyzje dotyczace
zastosowania ochrony chemicznej roslin przed szkodnikami i patogenami. Systemy
te wykorzystuja internet jako zrédto prezentacji i przekazywania danych (Power
1998). Opracowanie modeli matematycznych danego zjawiska lub procesu oraz
wykorzystanie komputera do analizy danych umozliwia ich szybkie przetwarzanie
i sformutowanie zalecen dla indywidualnego odbiorcy lub ich szerokiego grona
(Wojtowicz 2002). Systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w dziedzinie
produkcji roslinnej opracowywane sa przede wszystkim dla upraw o duzym
znaczeniu gospodarczym; w Europie dotycza wigc przede wszystkim zb6z, buraka,
ziemniaka i rzepaku (Wojtowicz 1 Wojtowicz 2003). Zasadniczym celem wdra-
zania tego typu systemow jest opracowanie metod pozwalajacych na ograniczenie
stosowania preparatow chemicznych do sytuacji niezbednych i optymalizacja
terminu ich stosowania.

Systemy wspierajace — DSS (ang. Decision Support Systems) sa wprowa-
dzane przez organizacje rzadowe, instytucje naukowe i zrzeszenia rolnikow. Dla
przyktadu system wspierajacy decyzje dotyczace uprawy i ochrony rzepaku jarego
w Kanadzie prowadzony jest pod patronatem zwiazku producentow rzepaku
(Dextrase 2001). System ten zawiera wskazowki na temat prowadzenia integro-
wanej ochrony roslin, a zrzeszenie producentow rzepaku gromadzi i prezentuje
w internecie dane na temat powszechnych praktyk stosowanych w uprawie rzepaku.
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System wspierajacy podejmowanie decyzji w zakresie zwalczania szkodnikow
w rzepaku dziata obecnie w Niemczech. System ten nosi nazwg PRO PLANT.
Jego celem jest zwigkszenie optacalnosci uprawy rzepaku poprzez zmniejszenie
naktadéw i/lub zwigkszenie skutecznosci ochrony chemicznej upraw (Johnen
i Meier 2000). Podobnemu celowi stuzy system DORIS (Decision support for Oilseed
Rape Insect pestS) opracowany w Wielkiej Brytanii, wchodzacy w sktad projektu
PASSWORD (Pest and disease mAnagement System Supporting Winter Oilseed
Rape Decisions), dysponujacy wlasng strong internetowa (http://password.csl.gov.uk).
Obecnie, w ramach migdzynarodowego projektu MASTER, finansowanego przez
Komisje Europejska, prowadzone sa badania nad wdrozeniem biopreparatow
i wykorzystaniem naturalnych pasozytow i patogenéw szkodnikoéw rzepaku, w ramach
integrowanej ochrony roslin (Williams i in. 2004). Wspomniany system PASSWORD
obejmuje zaréwno system wspierania decyzji o ochronie rzepaku przed szkod-
nikami, jak tez ochrong przed najwazniejszymi chorobami w Wielkiej Brytanii:
sucha zgnilizna kapustnych (Leptosphaeria maculans / Phoma lingam) oraz jasna
plamistoscia lisci (Pyrenopeziza brassicae / Cylindrosporium concentricum) (Evans
i in. 2002). Dostep do informacji odbywa si¢ poprzez internet (http://phoma.csl.gov.uk
oraz http://www3.res.bbsrc.ac.uk/leafspot), a dzialalno§¢ jest wspierana przez
organizacj¢ rzadowa, zrzeszenie producentéw zbdz i roslin oleistych, fundacje
dzialajaca na rzecz wspierania prac naukowo-badawczych zwiazanych z rol-
nictwem oraz firmy agrochemiczne, w tym DuPont. System dziata od 1987 roku,
jest bezptatny i dostgpny dla wszystkich zainteresowanych. Ponadto, w Kanadzie
i Szwecji funkcjonuja systemy wspierania decyzji o ochronie rzepaku przed zgni-
lizna twardzikowa powodowana przez grzyb Sclerotinia sclerotiorum.

W przypadku suchej zgnilizny kapustnych, powodowanej przez L. maculans,
na $wiecie dzialaja juz pierwsze systemy wspierajace podejmowanie decyzji
dotyczacych ochrony upraw rzepaku przed ta grozna choroba. W Wielkiej Brytanii
system taki funkcjonuje od 2002 roku i jest opracowywany przez instytucje
naukowa na podstawie danych zebranych przez organizacj¢ finansowana i dziala-
jaca na rzecz producentdw. Kraj podzielono na sze$¢ regionow i trzy razy do roku
oglaszana jest prognoza dotyczaca zagrozenia upraw — dla kazdego regionu
z osobna. Wykazano, ze w 2002 roku, w przypadku pigciu regionéw roznica
dotyczaca procentu porazenia roslin pomi¢dzy prognoza a rzeczywista sytuacja na
polach miescita si¢ w granicach blgdu statystycznego, a tylko w jednym regionie
porazenie ros$lin odbiegato od przewidywan. Prognoza porazenia roslin przed
zbiorem jest uzalezniona od regionu (pogody), odporno$ci uprawianych odmian
1 wykonanych zabiegéw ochrony chemicznej. W Wielkiej Brytanii dziata takze
SPAWS (Syngenta Phoma Advance Warning System) — system monitorowania
askospor L. maculans w powietrzu, finansowany przez firm¢ Syngenta. Informacje
na temat stgzenia zarodnikow workowych w powietrzu przekazywane sa poprzez
strong internetowa (http://www.syngenta-crop.co.uk). Zarejestrowani producenci
rzepaku sa powiadamiani o zagrozeniu, za pomoca wiadomosci tekstowych (SMS)
lub listow wysytanych elektronicznie (e-mail).
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W Australii system wspierajacy ochrong przed sucha zgnilizna (Blackleg
Sporacle) oparto bezposrednio na ocenie dojrzatosci pseudotecjéw oraz monitoro-
waniu zarodnikow workowych (Salam i in. 2003). System SPEC oparto na podobnych
zalozeniach. W naszych badaniach dane na temat dojrzewania owocnikéw stadium
doskonatego oraz uwalniania zarodnikow workowych L. maculans i L. biglobosa
beda interpretowane na tle danych pogodowych wystepujacych w danym roku
w okreslonym regionie kraju. Dojrzewanie i uwalnianie zarodnikoéw workowych,
a takze szybko$¢ rozwoju objawow porazenia ro$lin przez grzyby w znacznym
stopniu zalezy od wilgotnosci i temperatury (Toscano-Underwood i in. 2000). Zr6z-
nicowanie terminu uwalniania zarodnikoéw workowych L. maculans i L. biglobosa
pomigdzy Polska a Wielka Brytania wykazato zasadnicze znaczenie wilgotnosci
w procesie dojrzewania owocnikow stadium doskonatego (West 1 in. 2002). Z kolei
uwalnianie askospor z dojrzalych owocnikow bylo warunkowane przez opady
deszczu (Huang i in. 2004).

Autorzy niniejszych badan maja nadziej¢, iz dane z systemu SPEC beda
uwzgledniane przez polskich plantatorow rzepaku, zwigksza §wiadomos¢ zwiazana
z zagrozeniem ze strony choréb powodowanych przez grzyby oraz umozliwia
podejmowanie bardziej trafnych decyzji odnosnie celowosci i wyboru terminu
zabiegu chemicznej ochrony roslin.
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