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Wptyw nawodnien oczyszczonymi sciekami komunalnymi
na sktad gatunkowy mieszanek tgkowych

R. BARYLA
Katedra tgkarstwa i Ksztattowania Zieleni, Akademia Rolnicza w Lublinie

Influence of irrigation using purified municipal sewage on species
composition of meadow mixtures

Abstract. Studies aimed to evaluate the influence of irrigation using post-sewage water (purified
sewage) on the sward species composition of two grass mixtures, were performed in 1996-2000.
Experiments were carried out on the experimental plot where the effect of irrigation on various plant
species was evaluated, including grass communities shaped by sowing the grass mixtures (I — onto
wetter habitats with dominating Alopecurus pratensis and Phalaris arundinacea, Il — onto optimum
wet habitats with dominating Alopecurus pratensis and Dactylis glomerata). Irrigation was applied
once a year (A — with no irrigation — control, B — 600 mm, C — 1200 mm) in 10 doses by means of
flooding system. The sward was cut three times, and species composition was estimated by means
of botanical and gravimetric method. Applied irrigation was the factor that stimulated the share
increase of wet-habitat species in sward (Alopecurus pratensis and Phalaris arundinacea). No
irrigation reduced the development of these species.
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1. Wstep

Jednym ze sposobdw oczyszczania $ciekOw, po wstepnej mechanicznej obrébce, jest
ich wykorzystanie do intensywnej produkcji roslinnej, czyli gruntowo — roslinna utyliza-
cja (SIUTA & WASIAK, 1995). Do tego celu nadaja sie gtownie rosliny charakteryzujace
sie ciaglym wzrostem w okresie wegetacyjnym, co zwiazane jest z duzym ich zapotrze-
bowaniem na wodg i sktadniki pokarmowe. Do tej grupy roslin nalezy zaliczy¢ zbiorowi-
ska trawiaste, a przeprowadzone liczne badania potwierdzaja duza ich przydatnos¢ do
oczyszczania $ciekow w srodowisku glebowo — roslinnym (Czyzvyk, 1985; TALIK, 1985;
1995; TALIK & PLAWINSKI, 1985; GRABOWSKI i wsp., 1997). Roslinnos¢ trawiasta wytwa-
rza bardzo dobrze rozwiniety system korzeniowy typu wiazkowego, ktory razem z gleba
tworzy filtr biologiczny ograniczajacy przenikanie do glebszych warstw profilu glebo-
wego (a zarazem do wod gruntowych i otwartych) réznych zwiazkéw, w tym sktadnikéw
biogennych (BARYLA & KOTOWSKI, 1999; TALIK & PLAWINSKI, 1995).

W Polsce prowadzone byly liczne badania z wykorzystaniem $ciekéw do nawadniania
zbiorowisk trawiastych. Wyniki tych badan wykazaty, ze nawadnianie uzytkéw zielonych
sciekami miejskimi jest jedna z najtanszych i najskuteczniejszych form ich oczyszczania
w $rodowisku glebowo-roslinnym (KUTERA, 1990). Nie byto natomiast prac badawczych
dotyczacych wykorzystania tzw. wdd posciekowych (sciekdw po ich mechaniczno - bio-
logicznym oczyszczeniu), do nawadniania roslin, czyli 111° oczyszczenia sciekow.
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Z wodami posciekowymi po mechaniczno-biologicznej utylizacji sciekdw w oczysz-
czalni ,,Hajdow”, ktéra odbiera $cieki z miasta Lublina i Swidnika, odptywa w skali roku
do rzeki Bystrzycy okoto 1 000 t azotu ogolnego i okoto 657 t fosforu fosforanowego oraz
innych w znacznej ilosci makro- i mikroelementéw (KoTowski, 1998).

Celem badan byta ocena wptywu nawadniania wodami posciekowymi z oczyszczalni
sciekow Hajdow koto Lublina na sktad gatunkowy zbiorowisk trawiastych.

2. Materiat i metody

W latach 1996-2000 prowadzono badania, w ktérych oceniano wptyw nawadniania
wodami posciekowymi (sciekami oczyszczonymi - Dziennik Ustaw Nr 168) na sktad ga-
tunkowy runi dwdch mieszanek trawiastych. Badania realizowano na polu doswiadczal-
nym o powierzchni okoto 8 ha w dolinie rzeki Bystrzycy koto Lublina. Wyzej wymie-
nione pole podzielone byto na 7 parcel, a kazda parcela na 3 kwatery (A, B i C), na kto-
rych stosowano rézne dawki polewowe wod posciekowych. Dwie z wymienionych parcel
obsiano mieszankami trawiastymi (I — mieszanka na siedliska wilgotniejsze, 11-mieszanka
na siedliska optymalnie uwilgotnione - tab. 1).

Kazda z wymieninych mieszanek w ramach wydzielonych kwater objeto nawodnie-
niami: kwatera A — bez nawodnien (kontrola), B — nawodnienia w dawce 600 mm, C —
nawodnienia w dawce 1200 mm. Wyzej wymienione ilosci wéd posciekowych stosowano
w latach 1997-2000 w 10 dawkach systemem zalewowym (9 w okresie wegetacyjnym i 1
po zakonczeniu wegetacji). Cate pole doswiadczalne, w tym i parcele obsiane mieszan-
kami traw, byto zdrenowane (srednia gtebokos¢ utozenia ciagdw drenarskich 80-90 cm).

Pole doswiadczalne przygotowano jesienia 1995 roku i wiosna 1996 roku (niwelacja
terenu, drenowanie kwater i ich ogroblowanie). Wysiew mieszanek trawiastych przepro-
wadzono w sierpniu 1996 roku, z wykorzystaniem siewnika do siewow bezposrednich
marki Hassia. Jesienia tego roku przeprowadzono dwukrotne nawodnienie. W latach
1997-2000 run trawiasta koszono trzykrotnie w terminach optymalnych dla tak trzyko-
$nych. W trakcie koszenia pobierano po 4 $rednie proby z wytyczonych losowo poletek na
kazdej kwaterze doswiadczalnej w celu okreslenia sktadu gatunkowego metoda analiz bo-
taniczno-wagowych.

Badania przeprowadzono na glebie mineralno-murszowej (zawartos¢ substancji orga-
nicznej okoto 13-17%), charakteryzujaca sie niska zasobnoscia w sktadniki pokarmowe
oraz obojetnym odczynem (pH 6,9 — 7,1). Z dawka 600 mm oczyszczonych $ciekow
wprowadzono kazdego roku srednio okoto 120 kg N, 30 kg P i 110 kg ha™ oraz pewne
ilosci innych makro- i mikrosktadnikow (KoTowski, 1999).

Warunki klimatyczne, a zwilaszcza ilos¢ i rozktad opadéw w okresie wegetacyjnym
poszczegblnych lat  badan byly zréznicowane. Najwyzsza ilos¢  opadow
i najkorzystniejszy ich rozktad zanotowano w latach 1998-1999 (tab. 2).

Stosunkowo wysoka ilos¢ opadéw w okresie wegetacyjnym, a zwiaszcza
w miesiacach letnich (lipiec-sierpien), poszczeg6lnych lat w pewnym stopniu niwelowata
dodatni wptyw stosowanych nawodnien na zbiorowiska trawiaste.
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Tabela 1. Sktad mieszanek trawiastych uzytych do obsiewu parcel objetych nawodnieniami
Table 1. Composition of grass mixtures used for sowing the plots subjected to irrigation

Komponenty — Compounds

Mieszanka | — Mixture |

Mieszanka Il — Mixture 11

Alopecurus pratensis ‘Polanowicki’
Festuca pratensis ‘Skra’

Festuca arundinacea ‘Terros’
Phalaris arundinacea ‘Motycka’
Dactylis glomerata ‘Berta’

Phleum pratense ‘Bartovia’

Poa pratensis ‘Skrzeszowicka’
Poa palustris ‘Skrzeszowicka’

Agrostis alba ‘Polanowicka’

Lolium perenne ‘Maja’

30
12
8
20

10
10
10

30
10
0
0
20
10
10
10
0
10

Tabela 2. llos¢ i rozktad opaddw atmosferycznych w poszczegélnych miesiacach okresu wegetacji

w latach 1997-2000
Table 2. Level and distribution of rainfalls in particular months of the vegetation period

in 1997-2000

Miesiac — Month 1997 1998 1999 2000
v 45,1 66,4 68,6 64,4
v 58,7 50,3 51,4 45,4
VI 36,2 106,2 148,7 254
Vil 200,0 96,0 1353 1884
Vil 333 98,7 423 53,0
IX 67,3 51,1 428 59,1
X 30,7 54,4 438 15

Suma - Total IV-X 4713 523,1 532,9 437,2
i‘é;”r?;?gtzar:a 594,9 657,3 717,0 637,0

3. Wyniki i dyskusja

Gatunkiem przewodnim w wysianych mieszankach byt Alopecurus pratensis (tab. 1).
Jest to gatunek siedlisk wilgotnych, okresowo zalewanych, zyznych, charakterystyczny
dla zbiorowisk tegow wiasciwych. Gatunek ten utrzymywat sie w runi badanych miesza-
nek i byt dominujacym przez caty okres badan (ryc. 1).

© PTL, Grassland Science in Poland, 8, 2005
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Baz nawadnania- without irmgation

%
100

1606 18457 1958 160849 2000
OAlopecurus pratensis B Phalans arundvaces W Fastuca prafensis
O Feshuca anmdinacss DOiher sown grasses OUnscan grasses

BHahs and woods

Ryc. 1. Zmiany skfadu gatunkowego runi mieszanki | w 1. i 2. odroscie
Fig.1. Changes in the species composition of the mixture I in sward in the 1st and 2nd regrowth

Udziat Alopecurus pratensis w runi uzalezniony byt od dawki wéd uzytych do nawod-
nien, odrostu oraz obecnosci innych gatunkow (komponentow mieszanek). Byt on wysoki
juz w pierwszym (1997) i kolejnych latach uzytkowania kosnego, a w runi pierwszego od-
rostu, wahat si¢ w granicach 41,4 — 66,5%. Znacznie wyzszy byt w runi mieszanki I.

© PTL, tgkarstwo w Polsce, 8, 2005
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¥ Bez nawadnian- withou Imgalon

sowing 1 2 1 2 1 2

DAlopecunis prafensis B Fasfuca pratensis W Foa pratensis
OFhkeum prafenss O Caher sown grasses OlUnsown grasses

BiHerbs and wesds

Ryc. 2. Zmiany skfadu gatunkowego runi mieszanki Il w 1. i 2. odroscie
Fig.2. Changes in the species composition of the mixture Il sward in the 1st and 2nd regrowth

W warunkach braku nawodnien udziat Alopecurus pratensis w runi systematycznie
obnizat sie, a jego miejsce zajmowaty gtéwnie Festuca pratensis i Poa pratensis oraz ga-
tunki z grupy ziét i chwaséw (ryc. 1-2). Na kwaterach objetych nawodnieniami udziat te-
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go gatunku w runi byt wysoki z tendencja wzrostowa w kolejnych latach badan, zwtasz-
cza w mieszance Il. Bardzo charakterystyczny byt duzo wyzszy udziat Alopecurus praten-
sis w runi pierwszego odrostu (niezaleznie od skfadu gatunkowego mieszanek) w kolej-
nych latach badan w poréwnaniu do odrostu drugiego. Uwarunkowane to byto szybkim
tempem wzrostu tego gatunku (gatunek wczesny) wiosna w poréwnaniu do pozostatych
komponentdw badanych mieszanek. Alopecurus pratensis w pierwszym odroscie wytwa-
rzat duzo biomasy nadziemnej, z przewaga peddéw generatywnych, ktorych wyksztatcat
stosunkowo mato w odrostach nastepnych (ryc. 1i 2).

Duzy udziat Alopecurus pratensis w runi nawadnianej wodami posciekowymi wska-
Zuje na znaczna jego przydatnos¢ do mieszanek stosowanych do obsiewu terendw obje-
tych nawadnianiem $ciekami, co potwierdzaja liczne badania (Czyzyk, 1985; TALIK &
PLAWINSKI, 1995; GRABOWSKI i wsp., 1997).

Drugim podstawowym gatunkiem w mieszance | (siedliska wilgotniejsze) byta Phala-
ris arundinacea. Udziat tego gatunku w wysianej mieszance wynidst 20%, a w runi byt on
znacznie zréznicowany w zaleznosci od roku uzytkowania, stosowanych ilosci wod po-
sciekowych oraz terminu zbioru (odrostu). W roku zasiewu (1996) udziat tego gatunku
w zadarnieniu wynosit srednio 20-25%, ale odznaczat si¢ on mata zdolnoscia krzewienia.
W latach petnego uzytkowania w runi kwatery bez nawodnien udziat Phalaris arundina-
cea byt stosunkowo niewielki w przeciagu catego okresu uzytkowania (ryc. 1). Natomiast
na kwaterach nawadnianych udziat tego gatunku w runi w pierwszym roku uzytkowania
byt stosunkowo niski, ale systematycznie wzrastat w kolejnych latach uzytkowania.
Szczeg6lnie byt on wysoki w drugim odroscie w ostatnim roku badan (2000). Zwraca
uwage wyzszy udziat Phalaris arundinacea w runi odrostu drugiego w poréwnaniu do
pierwszego w kolejnych latach badan (ryc. 2). Zwiazane to byto z wiasciwosciami biolo-
gicznymi tego gatunku, ktéry nalezy do grupy gatunkéw tzw. dtugotrwatych, wchodza-
cych w penig uzytkowania w 3-4 roku po zasiewie (TALIK & PLAWINSKI, 1995). Wyzszy
udziat Phalaris arundinacea w runi odrostu drugiego, w przeciwienstwie do Alopecurus
pratensis byt zwiazany z pdzniejszym rozpoczeciem wegetacji wiosna tego gatunku. Uzy-
skane wyniki potwierdzaja duza przydatnos¢ Phalaris arundinacea gatunku do mieszanek
na tereny nawadniane $ciekami (Czyzyk, 1985; TALIK, 1985; 1995).

Pozostate wysiane gatunki traw miaty znacznie zréznicowany udziat w badanej runi.
Na podkreslenie zastuguje dos¢ znaczny udziat gatunkéw z rodzaju Festuca pratensis
i Festuca arundinacea. Duzy udziat miaty te gatunki w runi kwater nie nawadnianych.
Réwniez wyraznie zaznaczyly one swa obecno$¢ w runi kwater objetych nawodnieniami,
a zwhaszcza w drugim odroscie. Na duza przydatnos¢ tych gatunkéw do mieszanek w wa-
runkach stosowania sciekdw do nawodnien zbiorowisk trawiastych wskazuja wyniki in-
nych badan (TALIK & PLAwWINSKI, 1995). Znaczacy udziat w runi miata rowniez Poa pra-
tensis, ktora wystepowata zaréwno w runi kwater bez nawodnien, jak i kwater nawad-
nianych. Udziat tego gatunku byt na ogot stabilny przez caty okres badan, co potwierdza
rowniez przydatnosé¢ tego gatunku do mieszanek objetych nawodnieniami (GRABOWSKI
i wsp., 1997). Natomiast wystepowanie Phleum pratense byto znacznie zréznicowane,
zwhaszcza w poszczeg6lnych latach. Udziat tego gatunku w runi byt znacznie wyzszy
w pierwszym i drugim roku uzytkowania, zwiaszcza na kwaterze nie nawadnianej,
a znacznie nizszy w kolejnych latach. Inne wysiane gatunki nie miaty wiekszego udziatu
w runi testowanych mieszanek, z ktérych tylko Agrostis alba odznaczata sie wicksza
trwatoscia. W okresie badan odnotowano znaczny i zréznicowany udziat w runi gatunkéw
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z grupy ziot i chwastow, uzalezniony gtownie od stosowanych nawodnien. W warunkach
braku nawodnien udziat tej grupy systematycznie wzrastat do 11-19% w ostatnim roku
badan. W runi kwater nawadnianych byt znacznie nizszy (ryc. 1 i 2). Dominujacymi ga-
tunkami z tej grupy byty Taraxacum officinale i Ranunculus repens.

4. Wnioski

. Dominujacym gatunkiem w runi zbiorowisk trawiastych objetych nawodnieniami
byt Alopecurus pratensis, ktérego udziat systematycznie zwiekszat sie w kolejnych
latach uzytkowania, zwlaszcza w runi mieszanki bez Phalaris arundinacea i byt
znacznie wiekszy w runi pierwszego odrostu.

. Phalaris arundinacea uwzgledniona w mieszance | charakteryzowata si¢
powolnym rozwojem w 1-2 roku po zasiewie z bardzo wyraznym wzrostem
udziatu od trzeciego roku, zwiaszcza w drugim odroscie.

o Wyzsza dawka wdd posciekowych powodowata wzrost udziatu w runi gatunkow
siedlisk wilgotnych Alopecurus pratensis i Phalaris arundinacea, a brak
nawodnien ograniczat udziat tych gatunkow.

. Dominacja w runi trawiastej gatunkow siedlisk wilgotnych na kwaterach
nawadnianych ~ spowodowata  ograniczenie  udziatlu innych  gatunkéw
uwzglednionych w mieszankach: Festuca pratensis, Festuca arundinacea, Poa
pratensis, ktdrych udziat byt znacznie wyzszy w runi kwater bez nawodnien.

. Pozostate wysiane w mieszankach gatunki miaty tylko nieznaczny udziat w
badanej runi trawiastej poza Phleum pratense i Agrostis alba, ktére zaznaczyly
swoj wigkszy udziat w runi w pierwszym i drugim roku uzytkowania.

. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja duza przydatnos¢ Alopecurus
pratensis i Phalaris arundinacea do mieszanek trawiastych nawadnianych wodami
posciekowymi, ktorych komponentami moga by¢ Poa pratensis, Festuca pratensis,
Festuca arundinacea.
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Influence of irrigation using purified municipal sewage on species composition
of meadow mixtures

R. BARYLA
Department of Grassland and Green Forming, Agricultural University of Lublin
Summary

Studies aimed to evaluate the influence of irrigation using post-sewage water (puri-
fied sewage) on the sward species composition of two grass mixtures, were performed in
1996-2000. Experiments were carried out on the experimental plot (about 8 ha area),
where the effect of irrigation on various plant species was evaluated, including grass
communities shaped by sowing the grass mixtures (I — onto wetter habitats with dominat-
ing Alopecurus pratensis and Phalaris arundinacea, Il — onto optimum wet habitats with
dominating Alopecurus pratensis and Dactylis glomerata). Irrigation was applied once a
year (A — with no irrigation — control, B — 600 mm, C — 1200 mm) in 10 doses by means
of flooding system. The sward was cut three times, and species composition was esti-
mated by means of botanical and gravimetric method. Applied irrigation was the factor
that stimulated the share increase of wet-habitat species in sward (Alopecurus pratensis
and Phalaris arundinacea). The share of Phalaris arundinacea gradually increased in
mixture | at second re-growths in following years — opposite to Alopecurus pratensis.
Above species had reduced share on not irrigated plots with advantage of Festuca praten-
sis, Festuca arundinacea and Poa pratensis. Achieved results indicate the great usefulness
of Alopecurus pratensis and Phalaris arundinacea for grass mixtures applied for sowing
on irrigated areas taking into account other species such as: Poa pratensis, Festuca prat-
ensis or Festuca arundinacea.
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