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Z.anikanie deltametryny
w drzewostanach sosnowych

Disappearance of Deltametrine from the Pine Stands

Wstep

W ostatnich latach w chemicznych zabiegach ochrony laséw przed owadami najczes-
ciej stosowane sa insektycydy z grupy pyretroidéw, gidwnie deltametryna i alfame-
tryna. Ich cechy charakterystyczne to wysoka skuteczno$c¢ przy niskich dawkach, niewielka
toksycznos$¢ dla organizmow stalocieplnychiszybka degradacja w Srodowisku. Dzi¢ki tym
zaletom pyretroidy sa wykorzystywane na duza skal¢ do ochrony ros§lin w rolnictwie,
warzywnictwie i sadownictwie, a takze w leSnictwie do zabezpieczania drewna przed
kornikami, ochrony upraw przed ryjkowcami i ochrony starszych drzewostanow przed
owadami liSciozernymi. |

O ile procesy degradacji insektycydéw w owocach, warzywach i innych ro§linach upraw-
nych zostaly do§¢ dobrze poznane (2,3,5), to w leSnictwie, pomimo powszechnego stoso-
wania pyretroidéw, przeprowadzono niewiele obserwacji nad dynamika ich zanikania (6),
a 14-dniowy okres karencji dla ptodéw runa lesSnego (dwukrotnie dluzszy niz dla owocow
w sadownictwie) ustalono "na wyrost", bez uprzednich badafi pozostato$ci insektycydow.

Ze wzgledu na odmienny niz w warzywnictwie i sadownictwie sposob aplikacji polegajacy
na ultra matoobjetos§ciowych (ULV) lotniczych opryskiwaniach drzewostanéw ciecza
uzytkowa o wysokiej (10-15%) koncentracji preparatéw, w celu ustalenia wiasciwych
okresOw karencji konieczne jest poznanie proceséw rozktadu insektycydéw wprowadzo-
nych do Srodowiska lesnego. W Zakladzie Ochrony Lasu Instytutu Badawczego LeSnictwa
przeprowadzono w latach 1991-1992 wst¢pne badania zmierzajace do okreslenia szybko-
$ci zanikania deltametryny — jednego z najcz¢$ciej stosowanych pyretroidow w ochronie
drzewostanéw sosnowych.
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Materialy i metodyka

W doswiadczeniu uzyto deltametryng w postaci preparatu Decis 1,5 ULV firmy Roussel
Uclaf rozcieficzonego woda i rozpylonego w Nadl. Sarbia 18.04.1991 za pomoca samolotu
An-2 wyposazonego w atomizery AU 3000. Drzewostan sosnowy IV Kl. wieku, o powie-
rzchni 150 ha, zagrozony przez barczatkg sosnéwke (Dendrolimus pini L.) podzielono na
dwie czgSci i opryskano 2 dawkami preparatu: 5 g s.a./ha (powierzchnia A) i 15 g s.a./ha
(powierzchnia B). Zuzycie cieczy roboczej w obu przypadkach wynosito 2 I/ha. Na obu
powierzchniach wybrano po 2 drzewa kontrolne, pod ktérymi zostaly umieszczone opa-

dowki (1 m®) i liczono opadajace martwe gasienice barczatki w celu oceny skuteczno$ci
zabiegu zwalczania.

[loS¢ preparatu opadajacego na jednostk¢ powierzchni dna lasu okre§lano umieszczajac
przed zabiegiem na dziatkach A i B po 30 plytek aluminiowych z adsorbentem Kiselgel 60
F 254 firmy Merck. Plytki wylozono pod okapem koron w poblizu pni drzew lub w lukach

pomigdzy drzewami i zebrano po 1 godz., po zabiegu, po czym przechowywano je w temp.
-19°C do czasu wykonania analizy.

USrednione probki igliwia, ro$lin runa, $ci6tki i gleby (w ilo$ci 100-150 g) pobierano przed
i po zabiegu w terminach: 1 godzina oraz 1,3,7i 14 dni. Zebrane materialy przechowywano
w temperaturze -19°C w stoikach "Twist". W celu ulatwienia pobierania prébek igliwia,
bezposrednio po zabiegu Scigto na kazdej powierzchni po 3 drzewa. Odcigte korony
osadzono pionowo przy liniach oddzialowych, po czym w przyjetych odstepach czasu
odcinano 5-7 cm fragmenty pgdéw, oddzielnie po kilkanascie sztuk, z gérnej i dolnej czesci
kazdej korony i umieszczano je w stoikach.

Probki roslin runa (boréwka czernica Vaccinium myrtillus L. i boréwka brusznica V. vitis-
idea L.), $ci6iki i gleby do glebokosci S cm, pobierano z kazdej powierzchni do oddzielnych
stoikow z 10-15 miejsc znajdujacych si¢ pod okapem koron drzew oraz polozonych w
lukach pomig¢dzy drzewami.

TABELA 1
Deltametryna odzyskana z prébek igliwia, $ciétki, gleby i ptytek Kiselgel 60 F 254

Rodzaj prébki Poziom Liczba Sredni
wzmochienia oznaczei odzysk
[mg/kg] (%]
Igliwie 0,076 2 95,4
0,152 1 93,5
0,304 3 96,6
Sciétka 0,076 1 94,7
0,152 1 102,6
0,304 1 104,3
Gleba 0,076 1 100,0
0,154 1 101,3
0,304 1 101,6
Plytki Kiselgel 0,076 mg/m> 1 101,0
60 F 254 0,304 mg/m’ 2 94,4
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Deltametryn¢ z ptytek aluminiowych i pobranych prébek (z ktérych po rozdrobnieniu i
wymieszaniu odwazano do analizy po 10 g) ekstrahowano acetonem, po czym po reekstra-
kcji n-heksanem aceton usuwano przez wytrzasanie z 2% roztworem Na2SOy4, a ekstrakt
osuszano i zwigkszano jego stgzenie w wyparce prézniowej. Uzyskana deltametryne
oczyszczano metoda chromatografii kolumnowe;j na florisilu i 0znaczano metoda chroma-
tografii gazowej przy uzyciu chromatografu Pye Unicam 104 wyposazonego w detektor
wychwytu elektronéw i kolumne o wymiarach 1,5 m x 4 mm, zawierajaca faze stacjonarna
5% OV-17. Temperatura detektora wynosita 350°C, temperatura kolumny 300°C. Jako
gazu noSnego uzyto argonu, dolna granica oznaczalno$ci stanowita 0,01 mg/kg. Metode
oznaczania deltametryny w badanych prébkach i plytkach aluminowych sprawdzono
dodajac do préb kontrolnych znana ilo$¢ insektycydu i okreslajac w % stopiefi odzyskania
standardu (tab. 1).

Wyniki i ich omowienie

Przedstawione w tabeli 2 dane ilustrujace skuteczno$§é zwalczania barczatki sosnéwki
Swiadcza, Ze obie zastosowane dawki insektycydu spowodowaly wysoka (93,5 — 100%)
Smiertelno$¢ gasienic.

Analizy iloSci deltametryny (ryc. 1) odzyskanej z plytek aluminiowych wytozonych na obu
opryskiwanych powierzchniach nie wykazaty znaczacych réznic w ilo$ci substanciji aktyw-
nej insektycydu opadajacego na jednostkg powierzchni dna lasu pod okapem koron drzew
i w lukach pomi¢dzy drzewami.

yg/m?

okap [} luka A - 5g s.m./ha. B - 15g s.m./ha.

RYC. 1. Deltametryna odzyskana z plytek aluminiowych Kiselgel 60 F 254
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RYC. 4. Dynamika zanikania deltametryny w Scidtce

Ilo§¢ deltametryny docierajacej do dna lasu na powierzchni B opryskanej dawka 15 g s.a./ha
byta dwukrotnie wigksza (okoto 30 ug/mz) niz na powierzchni A (okoto 15 ptg/mz)
potraktowanej deltametryna w dawce 5 g s.a./ha. Otrzymany wynik §wiadczy, Ze na dno
lasu opadlo jedynie 2-3% preparatu, bowiem gd\z/by cala ilo$¢ uzytego insektycydu dotarla
do plytek, na powierzchni A przypadioby na 1 m” 500 pg, a na powierzchni B odpowiednio
1500 pg. Podobnie Sokotowski i Wisniewski badajac przenikanie deltametryny do gniazd

mréwki ¢mawej Formica polyctena Foster (7), stwierdzili, ze do dna lasu dociera 1-5%
insektycydu.

Dynamike zanikania deltametryny w iglach sosnowych, roslinach runa i $cidtce przedsta-

wiono na ryc. 2—4. W prébkach gleby nie wykryto obecno$ci deltametryny powyzej dolnej
(0,01 mg/kg) granicy oznaczalnosci.

Uzyskane wyniki wskazuja, Ze po 24 godz. od zabiegu zar6wno w Scidtce jak i roslinach
runa stwierdzono niewielkie ilosci (0,02-0,07 mg/kg) deltametryny, podczas gdy w igliwiu
poziom insektycydu byt kilkakrotnie wyzszy (0,14-0,18 mg/kg). Po 7 dniach od zabiegu
pozostatosci deltametryny w $cidlce i ro§linach runa spadty Srednio do poziomu 0,015
mg/kg dla dawki S g s.a./ha oraz do 0,03-0,05 mg/kg dla dawki 15 g s.a./ha. W prébkach
pobranych po 14 dniach od zabiegu nastapit dalszy spadek zawartoSci deltametryny, co nie
potwierdzito przypuszczei o mozliwosci kumulacji insektycydu w §ciétce i roslinach runa,
jaka byla obserwowana w przypadku diflubenzuronu (4).
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Otrzymane wyniki sugeruja mozliwos¢ znacznego skrocenia okresu karencji w leSnictwie
dla preparatow zawierajacych deltametryne¢, poniewaz wg zalecef Pafistwowego Zakladu
Higieny dopuszczalne maksymalne pozostalo$ci deltametryny dla owocéw i grzybow w
Polsce wynosza 0,2 mg/kg (1).

Z Zaktadu Ochrony Lasu
Instytutu Badawczego Lesnictwa
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Summary

The treatment controlling caterpillars of Dendrolimus pini L. with the Decis 1.5 ULV
preparation at the doses of 5 and 15 g deltametrine per 1 ha had been carried out in a pine
stand. After the treatment samples of pine needles, herb layer, litter, and soil were taken
and the content of deltametrine was identified in them with the gas chromatography method.
It was found that only 2-3% of insecticide had reached the forest bottom. The level of
deltametrine content fall down systematically in investigated samples and the presence of
deltametrine above the lower limit of detectability was not found in soil samples.
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