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Wstep

Tulipan to bardzo cenny material bukieciarski. Jednak jego uzycie w kom-
pozycjach kwiatowych ogranicza intensywne wydluzanie i wyginanie si¢ fodyg po
umieszezeniu kwiatéw w wazonic. Moze to byé klopotliwe przy wykonywaniu
kompozycji, w ktérych gtéwny nacisk kladzie si¢ na kierunek linii i jej dlugosé.
Aby zahamowaé wzrost pedéw kwiatowych mozna postuzyé si¢ bioregulatorami.
W celu ograniczenia elongacji pedéw roslin cebulowych uprawianych w donicz-
kach z powodzeniem stosuje si¢ retardanty w tym fluropirimidol [MROCZKO, SZLA-
CHETKA 1999; KRZYMINSKA 2001; STARTEK, ZAWADZINSKA 2001; STARTEK 2003]. Re-
tardanty (daminozyd, CCC) zaleca si¢ takze do stosowania na kwiaty cigte.
Wchodza one w sktad preparatéw przedtuzajacych trwato§é kwiatéw w wazonie.
Stosuje si¢ je réwniez w celu ograniczenia nadmiernej elongacji pedéw tulipandw
[L.UKASZEWSKA, SKUTNIK 2003]. Retardanty mozna doda¢ do wody w wazonie lub
opryskaé nimi roéliny przed cigeiem kwiatdw [Nowak, RUDNICKI 1988]. Dziatanie
hamujace wydhluzanie sig¢ pgdéw tulipana wykazuje takze etefon [SANIEWSKI,
Kawa-Miszczak 1992]. Podany w formie roztworu kondycjonujacego [RASMUSSEN
1982] lub komponentu pozywki konserwujacej [LUKASZEWSKA 1995; LUKASZEWSKA,
SKUTNIK 2003], ogranicza przyrost wysokoSci kwiatow w wazonie.

Celem niniejsze] pracy byla ocena hamowania elongacji cigtych peddw
dwoch odmian tulipana za pomoca fluropirimidolu i etefonu w réznych steze-
niach.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Gospodarstwie DoSwiadczalnym Akademii
Rolniczej w Lublinie w 2002 1 2003 r. Material ro§linny stanowily dwie odmiany
tulipana, pochodzace z kolekcji dydaktycznej: ‘Apeldoorn’s Elite’ i ‘Rococo’.
W kazdym roku zatozono dwuczynnikowe do$wiadczenie, w ktérym zbadano
wplyw dwoch bioregulatoréw na przyrost cigtych pedéw tulipana w wazonie oraz
na ich pozbiorczg trwatos¢. Zastosowano nastgpujace substancje: fluropirimidol
(w postaci preparatu Topflor 015 SL zawierajacego 1,5% substancji czynnej)
w stezeniach: 7,5 mg-dm-3, 15 mgdm=, 30 mg-dm=3, 60 mgdm oraz etefon
(w postaci preparatu Ethrel zawierajacego 48% substancji czynnej) w stgzeniach:
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500 mg-dm-3, 1000 mg-dm-, 2000 mg-dm-3 oraz 4000 mg-dm~. Preparaty zastoso-
wano w formic opryskiwania i kondycjonowania.

W obu doswiadczeniach zbidr kwiatéw przeprowadzano w godzinach ran-
nych, pomi¢dzy 7% a 8%. Kwiaty zbicranc byly w fazic dojrzatosci zbiorczej —
zamkniety, lekko wybarwiony pak. Substancje zastosowano w formic opryskiwa-
nia wykonanego bezposrednio po §cigeiu kwiatéw lub 20-godzinnego kondycjono-
wania. Stosujgc opryskiwanie doktadnie pokrywano substancjy cata powicrzchnig
lisci, todygt 1 paka kwiatowego. Zabieg koficzono tuz przed momentem splywania
z peddédw pierwszych kropli preparatu. Kontrole stanowily rosliny, ktorych pedy
traktowane byly woda destylowana (opryskiwane lub przetrzymywanc przez
20 godzin). W kazdcj kombinacji uzyto po 20 szt. tulipanéw (5 sztuk x 4 powto-
rzenia). Kwiaty po zastosowaniu preparatéw umicszczono w wazonach, w wodzie
wodociggowej, przy naturalnym fotoperiodzie w warunkach pokojowych: w tem-
peraturze od 20°C do 23°C oraz wilgotnoS$ci wzgl¢dnej powictrza 60-70%. W tra-
keie trwania do$wiadcezef codziennie wymieniano wodg w wazonach 1 wictrzono
pomieszczenie, w ktérym znajdowaly si¢ kwiaty.

Pomiary wykonano dwukrotnie: pierwszy raz w momencic zakonczenia
20-godzinnego kondycjonowania kwiatéw (jednoczes$nic zmicrzono roSliny trakto-
wanc preparatami), a po raz drugi w chwili zauwazenia pierwszych oznak utraty
warto$ci dekoracyjnej kwiatéw (wigdnigceie, zasychanie, opadanic lub niebieszcze-
nie platkéw). Wtedy okreslono réwniez trwato§é kwiatéw w dniach liczonych od
chwili zbioru.

Wyniki do$wiadczenn poddano dwuczynnikowej analizie wariancji. Istotnosé
réznic migdzy $rednimi oceniano za pomocag przedziatldw ufnosci t-Tukey’a na
poziomie istotnodci & = 0,05.

Wryniki i dyskusja

W obu latach badan tulipany odmiany ‘Apeldoorn’s Elite’ zarcagowaly po-
zytywnie, stabszym przyrostem pedu, na obie substancje zastosowanc w formic
opryskiwania, jak i kondycjonowania, we wszystkich stgzeniach (tab. 1). W picrw-
szym roku najmnicj przyrosly pedy opryskane fluropirimidolem w stgzeniu
60 mg-dm= (7,9 cm). W poréwnaniu do kontroli przyrost pgdu zostat zahamowa-
ny o 37,8%. W drugim roku badan najmniejszy przyrost zanotowano po opryska-
niu pedéw etefonem w stezeniu 4000 mg-dm-3 (1,3 cm). W pordwnaniu do kon-
troli byl on mniejszy o 78%. Skuteczne dziatanic ograniczajace clongacjg cigtych
peddéw tulipana w wazonie stwicrdzit Rasmussen [1982] kondycjonujgc kwiaty
w roztworze etefonu. Mialy one sztywne todygi i nie otwieraly sig¢, co wyniki ni-
niejszego doswiadczenia potwierdzily. Podobne dziatanie etefonu hamujgce elon-
gacje pedéw cietych tulipanéw stwierdzit PISULEWSKI i in. [1989], a takze LUKASZE-
WSKA [1995] wiazac dziatanie tego bioregulatora ze zmniejszenicm akumulacji cu-
kréw w dolnej czeSci todygi.

Nie zaobserwowano wplywu badanych czynnikéw na trwato$é pozbiorcza
odmiany ‘Apeldoorn’s Elite’ w pierwszym roku badan. Dalo si¢ jednak zaobser-
wowaé tendencj¢ do wzrostu trwatosci kwiatow po zastosowaniu obu biorcgulato-
réw aplikowanych w obydwu formach. RASMUSSEN [1982] nie stwicrdzil pozytyw-
nego wplywu etefonu dodanego do pozywki na trwalodc cigtyeh tulipanéw. Doda-
tek ethrelu do roztworu konserwujacego tulipany nie wplywat ncgatywnic na
trwato§¢ kwiatow w doswiadczeniu PISULEWSKIEGO i in. [1989], ale LUKASZEWSKA
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[1995] zaobserwowata redukcje okresu dekoracyjno$ci tulipanéw pod wplywem
etefonu.

W drugim roku badajac trwatos¢ kwiatéw ‘Apeldoorn’s Elite’ réwniez zau-
wazono jedynic tendencje do wydluzania si¢ okresu pozbiorczej trwatosci kwiatdw
po zastosowaniu biorcgulatoréw w formic opryskiwania. Stosowanie bioregulato-
réow w postaci kondycjonowania wydtuzylo (do 7 dni) o 52,2%, w stosunku do
kontroli, okres dekoracyjno$ci kwiatéw gdy zaaplikowano fluropirimidol w steze-
niu 60 mg-dm-3 oraz ctefon w st¢zeniach 1000 mg-dm=1 4000 mg-dm-3. Pozytyw-
ny cfekt retardantu wigzat si¢ prawdopodobnic zc zwigkszeniem tolerancji kwia-
tow na warunki stresowe [LUKASZEWSKA, SKUTNIK 2003]. Tulipany bg¢dace pod
wplywem ctefonu diuzej mialy stulone platki, co wydluzyto okres dekoracyjnosci
kwiatéw, mimo zc przyspieszal on starzenic si¢ kwiatéw cigtych [LUKASZEWSKA,
SKUTNIK 2003].

W obu latach badan zaobserwowano skuteczne hamowanie wydluzania sig
pedéw tulipana odmiany ‘Rococo’ przez bioregulatory aplikowane w obu formach
we wszystkich st¢zeniach. W picrwszym roku najmniejszy przyrost pedéw zanoto-
wano u roshn kondycjonowanych we fluropirimidolu o stgzeniu 60 mg-dm-3
(6,7 cm), (tab. 2). W poréwnaniu do kontroli przyrost pgdu zostat zahamowany
0 41,7%. W drugim roku badai najmnicjszy przyrost cigtych pedéw zanotowano
rowniez, gdy kondycjonowano je fluropirimidolem w st¢zeniu 60 mg-dm-3
(1,0 cm). W poréwnaniu do kontroli przyrost pedéw zostal tu ograniczony
0 81,8%. Podobnie skuteczne dziatanie fluropirimidolu hamujace wzrost tulipa-
néw stwicrdzit MROCZKO i SZLACHETKA [1989] oraz STARTEK [2003] uprawiajac je
w doniczkach.

W picrwszym roku badan nad trwaloscig kwiatéw ‘Rococo’ dalo si¢ jedynie
zaobserwowad tendencje do wydtuzania sig okresu dekoracyjno$ci kwiatéw po
zastosowaniu obu bioregulatoréw. W drugim roku badaf, zanotowano korzystny
wplyw kondycjonowania pg¢déw fluropirimidolem w  st¢zeniu 60 mg-dm3
(10,7 dni), w odniesicniu do przetrzymanych przez 20 godzin w wodzic. Trwalo$¢
kwiatéw kondycjonowanych byta o 20,2% wigksza w poréwnaniu do kontrolnych.

Najwickszym przyrostem catkowitym charakteryzowaly si¢ pedy kontrolne
obu odmian przetrzymywane w wodzie destylowanc] oraz opryskane woda desty-
lowang w kazdym roku badan. Pedy kontrolnc odznaczaly si¢ réwniez najkrét-
szym okresem dekoracyjnoscel lub przejawialy tendencje do najszybszej utraty wa-
loréw dekoracyjnych.

Nalezy zaznaczyé, ze w obu latach prowadzenia do$wiadczen tulipany obu
odmian kondycjonowane w ctefonie o wyzszym stgzeniu: od 1000 mg-dm- do
4000 mg-dm-3 mialy zmacerowane lodygi na odcinku zanurzenia w roztworze,
a kwiaty opryskane etefonem w stgzeniu 2000 1 4000 mg-dm-? wykazywaly objawy
uszkodzenia platkéw w postaci plamek. Jak podaje JANKIEWICZ [1997] tak wysokie
stezenie ctefonu stosujc si¢ w celu ograniczenia wzrostu pgdzonych narcyzéw
1 hiacyntéw. W odnicsieniu do cigtych tulipandéw w niniejszym do$wiadczeniu stg-
zenie od 1000-4000 mg-dm= okazalo si¢ zbyt wysokie. Wprawdzie kwiaty nie
otwicraly si¢ 1 nicktore byly trwalsze od kontrolnych (‘Apeldoorn’s Elite’ w dru-
gim roku badan) jednak plamki na platkach i rozkladajaca si¢ tkanka todyg wy-
kluczaja stosowanie etefonu w stezeniach powyzej 500 mg-dm-3. Podobne objawy
gnicia czgscl szypuly zanurzonej w roztworze zanotowala LUKASZEWSKA i ILCZUK
[2001] stosujgc zbyt duze stgzenie kwasu giberelinowego w pozywce do przediuza-
nia trwalosci zwartnicy mieszancowej i zwartnicy Chmiela.



Tabela 1; Table 1

Wplyw opryskiwania i kondycjonowania bioregulatorami na catkowity przyrost dlugosci cigtego pgdu tulipana
oraz pozbiorcza trwalos¢ kwiatéw odmiany ‘Apeldoorn’s Elite’

The effect of spraying and conditioning with growth regulators on the total increase of tulip shoot length and
flower longevity of ‘Apeldoorn’s Elite’

I rok badan; I year experiment II rok badan; II year experiment
przyrost dhugosci trwato$¢ kwiatow przyrost dtugosci trwatos¢ kwiatow
. Stezenie increase of length flower longevity increase of length flower longevity
Substancja . . .
Substance Concentration (cm) (dni; days) (cm) (dni; days)
-dm-3 - - - -
(mg-dm™) opryski- | kondycjonowa- | opryski- | kondycjono- opryski- kondycjono- opryski- kondycjono-
wanie nie wanie wanie wanie wanie wanie wanie
spray conditioning spray conditioning spray conditioning spray conditioning
Kontrola; Control 0 12,7b 13,4a 7,2 7,1 5,9ab 6,1a 5,4abc 4.,6c
7,5 9,1ij 9,4hi 7.8 7,7 3,8¢cd 4,2bc 7,0a 6,0abc
Fluropirimidol 15 8,95 8,8k 7.4 7,6 3,7cd 3,1c-f 6,4ab 4,8bc
Flurprimidol 30 8,9 8,7jkl 7,7 7,7 3,5¢cde 2,1def 6,6a 5,7abc
60 7,91 8,4kl 7,7 79 2,7c-f 1,7¢ef 6,9a 7,0a
500 11,4cd 11,0de 7,3 7,5 2,7c-f 2,0def 6,2abc 6,2abc
Etefon 1000 11,8¢ 10,8¢ 73 7,6 1,7ef 1,7ef 6,3abc 7,0a
Ethephon 2000 9,9fg 9 ,8fgh 7,6 73 1,5f 1,6f 6,5ab 6,6a
4000 9 5ghi 102 £ 7,5 7.8 1,3f 1,5f 6,9a 7,0a

Srednie oznaczone tg sama litera nie réznig si¢ istotnie przy poziomie istotnoici @ = 0,05; means marked with the same letter do not differ significantly at @ =
0.05 level of probability
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Tabela 2; Table 2

Wplyw opryskiwania i kondycjonowania bioregulatorami na catkowity przyrost dhugoéci cigtego pedu tulipana
oraz pozbiorcza trwato$¢ kwiatéw odmiany ‘Rococo’

The effect of spraying and conditioning with growth regulators on the total increase
of tulip shoot length and flower longevity of ‘Rococo’

I rok badan; [ year experiment If rok badan; 11 year experiment
przyrost dtugosci trwatos$¢ kwiatdw przyrost dhugosci trwalo$¢ kwiatéw
S . Stezenie increase of length flower longevity increase of length flower longevity
ubstancja . . .
Concentration (cm) (dni; days) (cm) (dni; days)
Substance (mg-dm-) _ _ i :
opryskiwanie kondy qono- oprys.kj- kondy gonowa- opryskiwanie kondyq.ono- opryskiwanie | kondycjonowanie
spray wane wame e spray Wane. spray conditioning
P Conditioning spray conditioning conditioning
Kontrola; Control 0 11,4a 11,5a 7,2 7,5 5,3a 5,5a 9.9ab 8,9b
7,5 7,9bc 7,7b-e 7,7 8,0 3,9b 2,4cde 10,1ab 9,6ab
Fluropirimidol 15 7.8bcd 7.9bc 8,0 8,1 3,7b 1,4ef 10,2ab 10,1ab
Flurprimidol 30 7 4efg 7,8bed 8,1 8,0 3,5bc 1,1f 10,3ab 9,6ab
60 7,1g 6,7h 82 8,1 2,7bed 1,0f 10,6a 10,7a
500 8,0b 7.9bc 3,1 7.8 2,3cde 2,5b—e 10,0ab 10,4ab
Etefon 1000 7,76~ 7,6cf 76 7.6 1,8def 2,5b-e 9,9ab 10,1ab
Ethephon 2000 7,6c-f 7 defg 78 75 1,7def 2,2def 9,9ab 10,2ab
4000 7,1g 7 defg 8,1 76 1,5def 2,0def 10,4ab 10,4ab

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig si¢ istotnie przy poziomie istotnoéci @ = 0,05; means marked with the same letter do not differ significantly at a =
0.05 level of probability
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Whioski

1. Za pomocy fluropirimidolu i etefonu stosowanych w formic opryskiwania
pedéw lub kondycjonowania przez 20 godzin, mozna ograniczy¢ wydhuzanie
si¢ cigtych pgdow tulipanéw w wazonie. Reakcja odmian na preparaty jest
zblizona.

2. Wzrost w wazonic peddw odmiany ‘Apeldoorn’s Elite’ skutecznic ogranicza
opryskiwanie ich lub 20 godzinne kondycjonowanie po §ci¢eiu w roztworze
fluropirimidolu o st¢zeniu 60 mg-dm-,

3. Wydluzanie si¢ pgdéw odmiany ‘Rococo’ najskutecznicj hamuje fluropiri-

midol w stezeniu 60 mg-dm- stosowany w formie 20 godzinnego kondycjo-
nowania przed umieszczeniem kwiatoéw w wazonie.

4. Kondygonowanie w roztworze fluropirimidolu w st¢zeniu 60 mg-dm- wyka-
zuje pozytywny wplyw na trwalo$¢ cigtych kwiatow ‘Apeldoorn’s Elite’
1 ‘Rococo’.
5. Etefon w stgzeniu 1000-4000 mg-dm=3, ze wzgledu na uszkadzanic tkanck,
nie powinicn by¢ stosowany do hamowania wzrostu ci¢tych tulipanéw
w wazonie.
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Stowa kluczowe:  tulipan, fluropirimidol, etefon, trwato§é pozbiorcza
Streszczenie

Zbadano wplyw fluropirimidolu w st¢zeniach: 7,5 mg-dm-3, 15 mg-dm-3,
30 mg-dm-3, 60 mg-dm-3, oraz ctcfonu w stgzeniach: 500 mg-dm-3, 1000 mg-dm-=3,
2000 mg-dm- oraz 4000 mg-dm-, na elongacj¢ pedow 1 trwalod¢ cigtych kwiatow
tulipana ‘Apeldoorn’s Elite’ i ‘Rococo’. Stwierdzono, ze wzrost w wazonie peddw
odmiany ‘Apcldoorn’s Elite’ skutceznic ogranicza opryskiwanic ich lub 20 godzi-
nne kondycjonowanie po S§cigciu w roztworze fluropirimidolu w  stgzeniu
60 mg:dm=. Wydtuzanie si¢ pedéw odmiany ‘Rococo’ najskuteczniej hamuje
fluropirimidol w st¢zeniu 60 mg-dm- stosowany w formie 20 godzinnego kondy-
cjonowania przed umieszczeniem kwiatéw w wazonie. Kondycjonowanie w roz-
tworze fluropirimidolu o st¢zeniu 60 mg-dm-wykazuje pozytywny wpltyw na trwa-
tos¢ cigtych kwiatéw ‘Apcldoorn’s Elite’ i ‘Rococo’. Etefon w stezeniu 1000-4000
mg-dm-3, ze wzgledu na uszkadzanic tkanck, nie powinien by¢ stosowany do ha-
mowania wzrostu ci¢tych tulipandéw w wazonie.

GROWTH RETARDATION OF CUT TULIPS BY MEANS
OF BIOREGULATORS

Elzbieta Pogroszewska
Institute of Ornamental Plants and Landscape Architecture,
Agricultural University, Lublin

Key words: tulip, flurprimidol, ethephon, vase life, growth retardation
Summary

The research focused on the effect of flurprimidol at the concentrations of
7,5 mg-dm-3, 15 mg:dm-, 30 mg-dm-3, 60 mg-dm-3, and ethcphon at the concen-
trations of 500 mg-dm-3, 1000 mg-dm-3, 2000 mg-dm-?, 4000 mg-dm=3, on the
shoot clongation and vase life of cut ‘Apeldoorn’s Elite’ and ‘Rococo’ tulips. It
was discovered that the growth of cut shoots of ‘Apeldoorn’s Elite’ is limited eci-
ther by being sprayed or by being conditioned for 20 hours after having been cut
in the solution of flurprimidol at the concentration of 60 mg-dm-3. The shoot
elongation of ‘Rococo’ is most effectively hindered by flurprimidol at the concen-
tration of 60 mg-dm= in the process of 20-hour-conditioning before placing the
flowers in a vase. The conditioning in the solution of flurprimidol in the concen-
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tration of 60 mg-dm-3has a positive effect on the vase life of cut ‘Apeldoorn’s
Elite’ and ‘Rococo’ tulips. Ethephon at the concentration of 1000-4000 mg-dm-
should not be used to restrain the growth of cut tulips in a vase because it harms
the tissue.
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