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infectious reason for reproductive failure

in pigs
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The aim of this article was to present porcine parvovi-
1us (PPV) infection and its profound negative effect on
reproductive performance in pigs. PPV is ubiquitous
and occurs in swine worldwide. Structure, antigenic
properties and resistance of virus to environmental
agents and disinfectants were described. PPV infec-
tion of adult animals, including pregnant sows and
boars, is usually asymptomatic, while perinatal or in
utero infections may result in generalized disease of
a newborn of fetus. Consequences of PPV infection
in utero include embryonic death and stillbirths and
abortion and mummification of the fetuses. If some
fetuses survive, the litter size is reduced. The born pi-
glets are weak and prone to infections. Young sows,
which were infected with PPV early in gestation de-
velop infertility. In most herds infection is enzootic.
Reproductive failure may suggest PPV infection but
for the reliable diagnosis immunofluorescence, ELISA
and PCR are used. Eradication of the disease is ex-
tremely difficult to achieve. For prevention and con-
trol of PPV, natural infection or vaccination of repro-
ductive gilts is strongly recommended.
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irusy z rodziny Parvoviridae wywo-

tuja panleukopenie kotéw, parwo-
wiroze pséw i chorobe aleucka norek. Moz-
na je odrézni¢ na podstawie analizy DNA,
stosujac endonukleazy restrykcyjne. Nie
jest to mozliwe w oparciu o wlasciwosci
antygenowe (1). Parwowiroze gesi, zwana
tez chorobg Derzsyego, powoduje parwo-
wirus nie wykazujacy podobienstwa anty-
genowego z parwowirusami wystepujacymi
u ssakow (2). Kolejnym waznym przedsta-
wicielem wymienionej rodziny jest par-
wowirus §win, stanowiacy obecnie gtéw-
ng zakazng przyczyne obnizonej plodno-
$ci $win, a zwlaszcza zamierania zarodkéw
i pfod6éw. Drobnoustrdj ten i ograniczanie
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wywolywanych przez niego strat w chowie
trzody chlewnej sa tematem tego przegla-
du pi$miennictwa.

Parwowirus $win (porcine parvovirus —
PPV) jest chorobotwérczy wylacznie dla
zarodkéw i ptodéw, nie wywolujac obja-
wéw chorobowych u $wint po urodzeniu,
niezaleznie od wieku. Dlatego nieuzasad-
niona jest nazwa ,parwowiroza $§win”. Par-
wowirus $§win nie ma otoczki. Jego materia-
fem genetycznym jest jednoniciowy DNA,
otoczony ikosaedralna biatkowa ostonka
zwang kapsydem. Kapsyd wirusa sktada
sie z 32 podjednostek biatkowych, czyli
kapsomeréw. Dwie otwarte ramki odczytu
(open reading frames — ORF) zajmuja pra-
wie caly genom. Lewa ramka koduje nie-
strukturalne biatko — NS1, a prawa struk-
turalne biatka — VP1, VP2 i VP3 (3).

Istotne w indukowaniu odpornosci
przeciwzakaznej jest biatko VP2 (3). Wa-
runkujace jego swoistos$¢ epitopy sa iden-
tyczne, niezaleznie od szczepu wirusa (4).
Nie ma zatem podstaw do podziatu na se-
rotypy ani tez potrzeby stosowania w profi-
laktyce swoistej szczepionki poliwalentnej,
jak ma to np. miejsce w przypadku prysz-
czycy. Antygen VP2 jest réwniez hema-
glutynina (5). Aglutynuje erytrocyty czlo-
wieka, $winki morskiej, kota, myszy i kury.
Wytwarzane pod jego wplywem przeciw-
ciala hamuja odczyn hemaglutynacji. Od-
czyn ten znajduje zastosowanie w ocenie
poziomu odpornosci przeciwzakaznej.

Wiekszos¢ szczepow parwowirusa $win
wykazuje szczegdlny tropizm do komérek
zarodka i plodu. Replikacja wirusa oraz or-
ganizacja genomu ma miejsce w jadrach
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komérkowych, nastepnie czasteczki wirusa
stwierdzane sa w cytoplazmie (6).

Parwowirus $§win wykazuje, w poréw-
naniu do innych wiruséw, duzg oporno$é
na dzialanie eteru, chloroformu i innych
rozpuszczalnikéw organicznych oraz en-
zymow proteolitycznych, szczegélnie try-
psyny (7). W temperaturze 60°C przezywa
2 godziny, a inaktywuje go dopiero tempe-
ratura 80°C. Jest w znacznym stopniu opor-
ny na dzialanie srodkéw dezynfekcyjnych
(1). Zachowuje zywotno$¢ miedzy pH 3
apH 9 (8). Podchloryn sody i wodorotlenek
sodu inaktywuja wirus po 5 minutach (9).
PPV jest wrazliwy na dzialanie promieni
ultrafioletowych (10). W srodowisku moze
przetrwac 20 tygodni (6, 11).

Do zakazenia §win parwowirusem naj-
czesciej dochodzi drogami doustna lub
donosowa (12), a znacznie rzadziej plcio-
wa (13). Konsekwencja jest rozwijajaca sie
w ciagu tygodnia wiremia, ktérej towa-
rzyszy leukopenia (7). Sprzyja ona powi-
ktaniom wywotanym przez drobnoustroje
oportunistyczne (14). Natomiast bez udzia-
tu zakazen dodatkowych, zakazenie po uro-
dzeniu ma przebieg bezobjawowy. Mimo
obecno$ci swoistych przeciwcial, utrzymuje
sie dlugotrwale, bezobjawowe nosicielstwo
i siewstwo wirusa (9). Zakazone sa gtéwnie
limfocyty (4), ktére rozprzestrzeniaja wi-
rus w organizmie. Swinie sieja wirus prze-
de wszystkim za posrednictwem katu, po-
czawszy od 2 tygodni po zakazeniu. Zaka-
zony knur, oprécz siewstwa wirusa z kalem
wydala go réwniez wraz z nasieniem przez
5-9 dni od zakazenia (15). Brak danych, ze
wirus obniza libido i jako$¢ nasienia knu-
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réw. Efektem wystepujacej u prosnych loch
wiremii jest zakazenie przez tozysko za po-
$rednictwem makrofagéw zarodkéw lub
plodéw (12). Jednak nawet niskie miana
przeciwcial hamujacych hemaglutynacje
(1:10) mogg uniemozliwi¢ przechodzenie
wirusa przez fozysko (16).

Tabela 1 przedstawia, w odniesieniu do
zarodkéw i plodéw, rézne skutki zakaze-
nia parwowirusem pro$nych loch (6). Po 30
dniu cigzy zarodki nazywane sa plodami.
Oprécz stopnia zaawansowania ciazy efekty
dzialania wirusa zaleza réwniez od zjadli-
wosci szczepu (8). Jak wynika z rye. 1, kiedy
wirus przenika do zarodkéw w pierwszym
tygodniu od zaplodnienia, to wtedy naste-
puje ich $mier¢ i resorpcja. Konsekwencja
jest wystepowanie nieregularnej rui, mimo
utrzymujacego sie bezobjawowego nosiciel-
stwa wirusa. W przypadku $mierci tylko
kilku zarodkéw lub ptodéw obserwuje sie
rodzenie mato licznych miotéw. Czes¢ za-
marlych ptodéw ulega mumifikacji.

W przypadku zakazenia po 70 dniu cia-
zy plody zazwyczaj przezywaja, lecz uro-
dzone prosieta wykazuja oznaki choroby,
takie jak brak faknienia i ostabienie. Czesto
ulegaja zakazeniu drobnoustrojami oportu-
nistycznymi. Niekiedy, wystepujace w dru-
gim miesigcu cigzy zakazenie parwowiru-
sem, moze wyrazi¢ si¢ urodzeniem pro-
sigt z tolerancja immunologiczna na ten
wirus, czyli osobnikéw, ktére nie reagu-
ja rozwojem swoistej odpornosci na an-
tygeny PPV, traktujac je jako swoje, a nie
obce. Mimo obecno$ci wirusa w organi-
zmie nie wytwarza sie w takim przypad-
ku odpowiedZ immunologiczna (11). Pro-
sieta z immunotolerancja sa stalymi nosi-
cielami i siewcami wirusa.

Prosieta oseski uzyskuja bierng humo-
ralna odpornos¢ przeciwko parwowiruso-
wi wraz z siara (17). Jak wynika z ryc. 2, ose-
ski wraz ze spozyta siara nabywaja swoiste
przeciwciala w granicach mian HI 10 000—
20 000 (18). Ich miano rézni sie zaleznie od
poziomu odpornosci czynnej poszczegol-
nych macior. Zdolnos¢ przenikania immu-
noglobulin przez $ciang jelita oseska utrzy-
muje si¢ przez 24 godziny od urodzenia,
z czego najwiecej przenika w pierwszych
godzinach zycia (19). Na poziom naby-
tej przez noworodka odpornoéci ma réw-
niez wplyw ilo$¢ spozytej siary. Rézni sig
ona u poszczegdlnych prosiat, co wyraza-
ja réznice miana przeciwcial hamujacych
hemaglutynacje (20). Réznice te powsta-
ja w zwiazku z kolejnoscia w rodzeniu sie
prosiat danego miotu. Wcze$niej urodzo-
ne pobieraja wigcej siary niz nastepne (21).
Przeciwciala siarowe utrzymuja si¢ u pro-
siat przez 16—24 tygodni. Staja si¢ one sero-
negatywne $rednio okolfo 20 tygodnia Zycia
(18, 23) i wrazliwe na zakazenie ekspery-
mentalne PPV po okolo tygodniu od nie-
wykazania u nich przeciwcial (22).
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Tabela 1. Skutki zakazenia macior PPV w réznych okresach ciazy (wg Mengelinga, 2006; zmodyfikowana)

Zakazenie od zaptodnienia Zarodek/ptod Skutek zakazenia

10-30 dni zarodek Smierc i wchtoniecie
30-70dni ptod $mier¢ i mumifikacja

po 70 dniach pléd odpowiedZ immunologiczna

i zazwyczaj przezycie w macicy

Ponowne wystapienie rui

Cigza rzekoma

Wezesna $mier¢ zarodkéw Smieré ptodu

0 2 4 6 8
I
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Ryc. 1. Konsekwencje zakazenia pro$nych loch parwowirusem $win w zaleznosci od okreséw, w ktérym zakazo-

ne zostaty zarodki lub ptody (wg Johnsona i wsp., 1976)
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Ryc. 2. Dynamika ksztattowania sie miana hamujacych hemaglutynacje przeciwciat matczynych przeciwko par-
wowirusowi u $win, poczawszy od urodzenia do 26 tygodnia zycia (wg Johnsona i wsp., 1976)

Epidemiologia zakazenia parwowirusem
$win zwigzana jest z jego ubikwitarng obec-
noscig (11). Zakazenie utrzymuje sie zatem
w chlewniach przewaznie enzootycznie (21).
W obrebie poszczegdlnych obiektéw wirus
rozprzestrzenia sie wraz z odchodami od
14 do 20 dnia po zakazeniu. Horyzontalna
transmisja ma miejsce droga bezposrednie-
go kontaktu miedzy $winiami zakazonymi
i wolnymi od zakazenia. Zakazenie moze
tez nastapic¢ za posrednictwem odchodéw
lub aerozoli (12). Réwniez ludzie uczestni-
czg w rozprzestrzenianiu choroby. To samo

dotyczy $rodkéw transportu, igiet do iniek-
¢ji itp. Takze gryzonie sa wektorami wiru-
sa. W przeciwdzialaniu rozprzestrzenianiu
sie zakazenia w stadzie znaczenie ma pra-
widlowe zarzadzanie fermg. Wirus w wa-
runkach chlewni moze przetrwa¢ 3—4 mie-
siace. Dlatego wskazana jest jej czesta de-
zynfekcja (6).

Wrazliwo$¢ $wini na zakazenie parwo-
wirusem jest powszechna, ale zalezy od
stopnia nabytej odpornosci. W przypad-
ku wysokich mian przeciwcial swoistych
dla PPV $winie staja sie odporne na zaka-
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Tabela 2. Szczepionki przeciwko parwowirusowym zakazeniom $win zarejestrowane w Polsce

Nazwa

jednostki chorobowej szczepionki

Parwowirusowe zakazenie

P Parvoject
swin

Typ Skiad

immunogenny szczep PPV o mianie
128 jednostek hemaglutynujacych
(HA)

inaktywowana

Adiuwant Zasady stosowania

dawka - 2 ml

szczepienie podstawowe loch, loszek
i knuréw dwukrotnie, w odstepie 3 ty-
godni, tak by drugie szczepienie miato
miejsce co najmniej 2 tygodnie przed
inseminacja/kryciem; szczepienie przy-
pominajace w kazdym kolejnym cyklu,
€0 najmniej tydzien przed insemina-
cja/kryciem

olej

Porcilis® Parvo

Parwowirusowe zakazenie

immunogenny szczep PPV - 014
0 mianie 256 jednostek
hemaglutynujacych (HA)

inaktywowana

dawka- 2 ml

szczepienie podstawowe loch, loszek
i knuréw dwukrotnie, w odstepie 6 ty-
godni, tak by drugie szczepienie miato
miejsce co najmniej 2 tygodnie przed
inseminacja/kryciem; szczepienie przy-
pominajace w kazdym kolejnym cyklu,
€0 najmniej tydzien przed insemina-
cja/kryciem

o-tokoferol

Swif + rézyca

Parvoruvax

Immunogenny szczep PPV
oraz antygen wioskowca rézycy
serotyp 2

inaktywowana

dawka - 2 ml

szczepienie podstawowe loch, loszek
i knuréw dwukrotnie, w odstepie 3 ty-
godni, tak by drugie szczepienie miato
miejsce co najmniej 2 tygodnie przed
inseminacja/kryciem; szczepienie przy-
pominajace w kazdym kolejnym cyklu,
€0 najmniej tydzien przed insemina-
cja/kryciem

Al (OH),

Porcilis Ery + Parvo

immunogenny szczep PPV
oraz antygen wioskowca rézycy
typ 2

inaktywowana

dawka - 2 ml

loszki i knury szczepione przeciw rozy-
cy jednokrotnie 2 tygodnie przed po-
kryciem; szczepienie przypominajace
2 tygodnie przed kazdym kolejnym kry-
ciem/inseminacja

a-tokoferol

Parwowirusowe zakazenie
Swin + rézyca

Parvosuin-MR

immunogenny szczep PPV

inaktywowana ‘-
oraz antygen wioskowca rozycy

dawka - 2 ml

szczepienie podstawowe loch, loszek
i knuréw dwukrotnie w odstepie 3 ty-
godni, tak by drugie szczepienie miato
miejsce co najmniej 2 tygodnie przed
inseminacja/kryciem; szczepienie przy-
pominajace w kazdym kolejnym cyklu,
€0 najmniej tydzien przed insemina-
cja/kryciem

olej

zenie. Réwniez siewstwo wirusa jest mniej-
sze u osobnikéw o wyzszych mianach (6).
Szczegélnie wazne jest zatem indukowa-
nie odpornosci przeciwzakaznej u loszek
przed ich pokryciem lub inseminacja. Na-
stepuje bowiem z czasem u nich zanik na-
bytej bezposrednio po urodzeniu odpor-
noséci matczynej (ryc. 2) i w konsekwencji
przed pokryciem pojawia sie wrazliwo$¢
na zakazenie, co nalezy uprzedzi¢, sto-
sujac szczepienie profilaktyczne. Jednak
zbyt wczesne podanie szczepionki nie jest
wskazane, gdyz ewentualne obecne jeszcze
przeciwciala matczyne neutralizuja antyge-
ny szczepionki, obnizajac jej skuteczno$é
(23). Przeciwciata matczyne moga utrzy-
mywac sie do okoto 5 miesigca zycia §win.
Paul i wsp. (24) uwazaja, ze biernie uod-
pornione droga siary $winie, o mianach
HI rzedu 80 lub nizszych, staja sie wraz-

liwe na zakazenie wirusem, jednak trans-
placentalnemu zakazeniu ptodéw mozna
zapobiec, jezeli miano HI bedzie wynosito
co najmniej 10 (16). Bledny wydaje sie po-
glad Gradila i wsp. (13), Ze mimo wysokich
mian HI u macior cigzarnych moze dojs$¢
do zakazenia plodéw.

Czynna odpornos¢ przeciwzakazna po
zakazeniu naturalnym jest dlugotrwala
i moze utrzymywac sie¢ do konca okresu
produkcyjnego danego osobnika (11). Jej
dlugotrwalto$¢ moze by¢ podtrzymywa-
na kolejnymi zakazeniami wirusem $win,
przebywajacych do konca zycia wéréd
osobnikéw wydalajacych wirus do $rodo-
wiska chlewni (12).

Przy zastosowaniu testu ELISA opra-
cowana zostala metoda odrézniania $win
szczepionych przeciw parwowirozie od
$win zakazonych wirusem. Przeciwciala

swoiste dla bialka strukturalnego kapsydu
wirusa VP2 wystepuja bowiem tak u $win
szczepionych, jak zakazonych, natomiast
dla niestrukturalnego biatka NS1 wylacz-
nie u $win zakazonych (25).

Odpowiedz immunologiczna po na-
turalnym zakazeniu rozwija si¢ szybko i,
jak stwierdzono, trwa stosunkowo dlugo
— przy réznicach osobniczych (18). Jeze-
li w stadzie §win nie szczepionych stwier-
dza sie osobniki o mianie HI >256, to nale-
zy uwazac je za zakazone PPV. Zagrozenie
w aspekcie zakazenia PPV stanowia wpro-
wadzone do fermy zakazone tym wirusem
knury i loszki remontowe.

Zwalczenie zakazenia jest bardzo trud-
ne. Umozliwia¢ je mogloby uzyskanie stad
wolnych od swoistych zarazkéw (SPF),
w tym PPV. Jednak oporno$¢ parwowirusa
na $rodki dezynfekcyjne i jego powszechne
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wystepowanie w chlewniach stanowi za-
sadnicza przeszkode w ich uzyskaniu. Dla-
tego zwalczenie tej choroby jest niemoz-
liwe do osiagniecia. W tej sytuacji stusz-
niejsze jest zapobieganie stratom, a nie
eliminacja choroby. Umozliwia to immu-
nizacja pierwiastek przed ich zaplodnie-
niem (11). Optymalny termin szczepienia
to okres co najmniej 2—3 tygodni przed po-
kryciem lub inseminacja (23). Immuniza-
cja moze by¢ osiagnieta przez zastosowanie
w uprzednio podanym momencie szcze-
pionki (w wieku okolo 5 miesiecy) lub na-
turalne zakazenie kilka tygodni przed za-
plodnieniem wszystkich loszek w danej
fermie. Dwie dawki szczepionki pozwala-
ja na uzyskanie lepszej i dluzszej odpor-
nosci, nawet przy obecnosci resztkowych
przeciwcial. Kiedy bowiem uktad immu-
nologiczny juz raz przez antygen wiruso-
wy zostal pobudzony nastepujaca po tym
ekspozycja loch na zakazenie w czasie cig-
zy nie prowadzi do zakazenia zarodkéw lub
plodéw, nawet w sytuacji, kiedy przeciw-
ciala nie sa wykrywalne (16). Odpornos¢
po podaniu szczepionki trwa od 6 miesie-
cy do okoto roku. W szczepionkach anty-
gen PPV najczesciej jest taczony z antyge-
nami bakteryjnymi, zwlaszcza wloskowca
rézycy ileptospiry, przeciw ktérym odpor-
no$¢ trwa okoto 3—6 miesiecy. Przy stoso-
waniu tego rodzaju szczepionek samice sa
zatem szczepione okolo 3—4 razy w ciagu
roku, co jest korzystne réwniez w aspekcie
zakazenia parwowirusem. Zastosowanie
znajduja trzy typy szczepionek: 1) inakty-
wowane monowalentne, 2) inaktywowane
wielowazne, czyli przeciw kilku chorobom
w tym zakazeniu PPV, 3) modyfikowa-
ne (atenuowane), zywe. Obecnie najczes-
ciej uzywane sa szczepionki inaktywowa-
ne wielowazne, w tym zwlaszcza przeciw
zakazeniu PPV i rézycy. W tym ostatnim
przypadku stosuje si¢ adiuwanty, zwlasz-
cza wodorotlenek glinu lub adiuwant wod-
no-olejowy (16). Poniewaz PPV jest wiru-
sem bardzo opornym, waznym krokiem
w przygotowywaniu szczepionek inakty-
wowanych jest odpowiednia jego inaktywa-
cja. Do nadajacych sie do jego inaktywacji
zwigzkow zalicza sie binarna etylenamine
lub B-propriolakton (16). Wykaz szczepio-
nek przeciw PPV zarejestrowanych w Pol-
sce zaprezentowano w tabeli 2.

Istotnym elementem w zwalczaniu za-
kazenia PPV jest wiarygodne rozpozna-
nie. Do mozliwych do zauwazenia obja-

woéw, ktére moga ewentualnie wskazywac
na jej wystepowanie, naleza: powtarza-
jaca sie, mimo zapltodnienia lochy, ruja;
nieliczne mioty; rodzenie martwych i/
lub zmumifikowanych ptodéw. Do posta-
wienia jednoznacznego rozpoznania nie-
zbedne sa badania laboratoryjne. Najbar-
dziej nadajacym si¢ do izolacji PPV mate-
rialem sa zmumifikowane ptody, krétsze
niz 16 c¢cm, czyli liczace mniej niz 70 dni
zycia ptodowego (11). W przypadku pto-
déw ponad 70-dniowych wlasciwsze, niz
wyosobnienie wirusa jest badanie w kie-
runku wytwarzanych przez plody swo-
istych dla PPV przeciwcial. Wtedy bo-
wiem tkanki ptodu nie nadaja si¢ do izola-
cji wirusa, gdyz wytwarzane przeciwciala
go neutralizuja.

Identyfikowanie PPV w ptucach doko-
nuje sie przy uzyciu testu immunofluore-
scencji ze znakowanymi przeciwciatami
anty-PPV (6). Stosowane jest tez hamo-
wanie hemaglutynacji przez przeciwciata
dla hemaglutyniny PPV (26). Powszechne
uznanie w serologicznej diagnostyce za-
kazen PPV znalazl test ELISA (4). Jednak
najwyzej oceniany jest test PCR, ktéry po-
réwnywany z innymi metodami diagno-
stycznymi dla wykrywania wirusa, wyka-
zuje najwyzsza czulos¢ (27).
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