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W latach 1996-1998 przeprowadzone zostato
doswiadczenie polowe w ZDHAR Borowo.
Celem doswiadczenia byto okreslenie na przy-
ktadzie dwdch polskich odmian rzepaku ozimego
Bor i Marita wptywu gestosci nasion na jakosé¢
wschoddw i poziom plonowania. Nasiona obu
odmian poddano sortowaniu na stole grawita-
cyjnym. Dla obu odmian otrzymano 4 frakcje
nasion o réznym ciezarze wiasciwym. Gestos¢
nasion miata wptyw na polowa zdolnos¢ kietko-
wania (PZK) oraz ilos¢ roslin na m? jesienia,
wiosng i przed zbiorem. Stwierdzono takze istotny
wplyw gestosci nasion na plon rzepaku ozimego.

seed density, germination ability, field emergence, sowing date, seed yield, winter

Field trial was carried out in Experimental
Station in Borowo in season 1996/97 and
1997/98. The aim of the experiment was to
estimate the impact of seed density on
germination and yielding of two winter oilseed
rape cultivars — Bor and Marita. Seeds of both
winter oilseed rape cultivars were sorted on
gravitational table. There were obtained four
fractions of seeds with different seed density for
each cultivar. Seed density had the impact on
field emergence and number of plants per square
metre in autumn in spring and before harvest.
The significant impact of seed density was
obtained for yield of winter oilseed rape too.

Wstep

Frakcjonowanie masy nasiennej to jedna z tradycyjnych metod uszlachet-
niania nasion. Badania przeprowadzone na nasionach frakcjonowanych wykazaty,
ze wielkos¢ nasion i stopien ich wyksztatcenia wywieraja pewien wpltyw na
kietkowanie, rozwdj siewek i plon roslin. Z nasion wigkszych i dorodniejszych
uzyskuje si¢ zazwyczaj petniejsze wschody i lepiej wyksztatcone siewki. W sprzy-
jajacych warunkach nasiona, niezaleznie od wielkosci i stopnia wyksztatcenia,
wydaja rosliny jednakowo duze i jednakowo plenne. Natomiast w warunkach
niesprzyjajacych, np. w okresie suszy rosliny wyroste z nasion dorodnych daja
plony wicksze i pewniejsze (Grzesiuk, Kulka 1981).
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Istotny wptyw na kietkowanie i wzrost roslin moze wywiera¢ gestos¢ nasion
— cigzar w%as’ciwy*. Powszechnie przyjmuje sig, ze nasiona o wigkszej gestosci sa
jakosciowo lepsze. Rozdziat nasion na stotach grawitacyjnych zapewnia lepsze
zréznicowanie jakosci nasion niz wedtug rozmiarow — na sitach (Krzymanski
1962). Rzepak ze wzgledu na kulisty ksztatt nasion wyjatkowo dobrze nadaje sie
do rozdziatu na stotach grawitacyjnych (Podlaski, Grabowska 1995), a ggstos¢
nasion moze wywierac¢ istotny wptyw na kietkowanie, wzrost siewek, rozwdj roslin
i w efekcie na plon.

Celem podjetych badan byto okreslenie na przyktadzie dwoch odmian rzepaku
ozimego (Bor, Marita) wptywu gestosci nasion na jakos¢ wschodoéw i poziom
plonowania w warunkach optymalnego i opéznionego o 10 dni terminu siewu.

Material i metoda

W dwdch sezonach wegetacyjnych 1996/97 oraz 1997/98 przeprowadzone
zostato doswiadczenie polowe w ZDHAR Borowo. Doswiadczenie zatozono
w uktadzie losowanych podblokéw w czterech powtoérzeniach. Doswiadczenie
obejmowato trzy czynniki:

| czynnik  — dwie odmiany rzepaku ozimego — Bor i Marita

Il czynnik — dwa terminy siewu — optymalny i opézniony o 10 dni

Il czynnik — cztery frakcje nasion o réznej gestosci + K (kontrola) standardowy
materiat siewny.

Materiat doswiadczalny stanowity nasiona odmiany Bor (hodowli ZDHAR
Borowo) oraz Marita (hodowli ZDHAR Matyszyn) zebrane w 1996 roku.

Warunki glebowe

Doswiadczenie zatozono na glebie brunatnej witasciwej na podtozu piasku
gliniastego lekkiego i gliny, klasy bonitacyjnej I11b i 1Va kompleksu przydatnosci
rolniczej zytniego dobrego.

Warunki agrotechniczne

Przedplonem rzepaku byt jeczmien jary, a w drugim roku lucerna. Przed-
siewnie pod rzepak ozimy stosowano nawozenie fosforowo—potasowe w ilosci:
90 kg P,Os w postaci superfosfatu potréjnego i 112 kg K,O w postaci 56% soli
potasowej. Wiosng stosowano nawozenie azotowe w ilosci 160 kg N/ha,
podzielone na dwie dawki po 80 kg N/ha

" Ciezar wlasciwy nasion — wiasnosé fizyczna nasion — ciezar jednostki ich objetosci. Wskazuje na
stopien dojrzatosci i wypelnienia nasion (gestosci nasion). Zréznicowanie ciezaru wiasciwego
uzaleznione jest od ich budowy (zwartos¢ pokrywy nasiennej, jej porowatosc) i sktadu chemic-
znego. Przestrzenie powietrzne w nasionach zmniejszaja ich cigzar wiasciwy (Grzesiuk, Kulka 1981).
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W pierwszym roku nasiona rzepaku wysiewano 25 sierpnia i 3 wrzesnia
(I'i 1l termin siewu), a w drugim roku 28 sierpnia i 8 wrzesnia. Norma wysiewu
wynosita 100 sztuk nasion kietkujacych na metr kwadratowy.

Posiewnie przeciwko chwastom zastosowano Butisan Star SC w ilosci 3 litry
preparatu na 1 hektar. Zaréwno w pierwszym jak i drugim roku badan, w okresie
jesiennym, zerowanie szkodnikéw byto nieznaczne. Zabiegi owadobdjcze przeciwko
stodyszkowi rzepakowemu w obu latach wykonywano jednokrotnie. W 1997 roku
zastosowano preparat Bulldock 025 EC w dawce 0,25 I/ha, a w 1998 roku preparat
Sharpa w dawce 0,25 I/ha. Porazenie roslin przez choroby w skali 1-9 (9 — brak
porazenia) oceniono na 8,5 (zerowanie szkodnikdw oraz porazenie roslin przez
choroby nie byto przedmiotem oceny statystycznej).

W 1997 roku zbidr rzepaku przeprowadzono dwufazowo (17 lipca koszenie na
pokosy i 23 lipca omtot), a w 1998 rzepak zebrano z poletek bezposrednio kom-
bajnem poletkowym po uprzednim opryskaniu roslin preparatem Harvade 250 SC
— przyspieszajacym dojrzewanie.

Wyniki i dyskusja

Nasiona obu odmian poddano sortowaniu na stole grawitacyjnym austriackiej
firmy HEID A.G. Dla obu odmian otrzymano cztery frakcje nasion o réznym
cigzarze wiasciwym i roznych wiasciwosciach (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka badanych frakcji nasion — Characteristics of investigated seed fractions
Udziat frakcji w masie MTN Energia Zdolnos¢
nasion [%] Gestosé 1000 seed kietkowania kietkowania
Frakcje | Per centof particular Density weiaht Germination | Germination
Fractions | seed fractions in seed [g/cm?’] [ % vigour ability
lot 9 [%] [9%]
Bor Marita Bor [Marita| Bor | Marita| Bor | Marita | Bor | Marita
K 100,0 100,0 1,14 | 1,16 | 4,0 4,6 75 93 85 94
1 13,0 4,6 1,15 | 117 | 49 | 51 94 92 95 98
2 43,5 57,5 1,14 | 1,16 | 45 4,7 85 91 90 97
3 23,2 24,1 1,13 | 1,14 | 4,0 4,5 77 90 83 97
4* 20,3 13,8 111 | 112 | 24 | 39 6 89 9 93

K — nasiona standardowe odmiany — standard seeds of variety

* — z uwagi na bardzo niska zdolnos¢ kietkowania (9%) najlzejszej frakcji nasion odmiany Bor,
nasiona tej frakcji zostaty wycofane z doswiadczenia polowego — in regard to very low germination
ability (9%) of seeds with the lowest density of Bor cultivar seeds of this fraction have been
withdrawn from field trial
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Wplyw warunkow klimatycznych i siedliskowych
dwdch sezondw prowadzenia doswiadczen

Warunki termiczne i wilgotnosciowe w okresach wschodéw roslin jak i w czasie
jesiennej wegetacji w obu badanych latach byty sprzyjajace dla wzrostu i rozwoju
mtodych roslin. Rosliny rzepaku przed zima, tak w pierwszym jak i drugim roku
badan, wyksztalcity rozety skladajace sie z osmiu i dziewieciu lisci. Grubos¢
szyjek korzeniowych wynosita 5-7 mm.

Klimatogramy

Wysiane na poletkach nasiona istotnie lepiej skietkowaty w 1996 w poréw-
naniu z 1997 rokiem. Odpowiednio do, istotnie rozniacej sie w latach, polowej
zdolnosci kietkowania (PZK) nasion, uksztattowata si¢ obsada roslin na 1 m*
jesienia (tab. 2).

Rosliny rzepaku z obu termindw siewu osiagnety stadium rozwojowe zapew-
niajace dobre przezimowanie w warunkach przecietnej zimy. Niestety niekorzystne
warunki meteorologiczne jakie wystapity zima w sezonie 1996/97, a zwtaszcza
utrzymujace sie duze spadki temperatur przy braku okrywy $nieznej spowodowaty,
iz przezimowanie roslin obu badanych odmian byto zr6znicowane i gorsze od
oczekiwanego.

Zimg w sezonie 1997/98 wystapity korzystne warunki meteorologiczne,
dzigki ktérym przezimowato $rednio 97,9% roslin rzepaku ozimego. W rezultacie
uzyskano istotnie wieksza liczbe roslin na 1 m? wiosna po ruszeniu wegetacji
i przed zbiorem (tab. 2).

Efektem réznych warunkéw klimatycznych byto istotne zréznicowanie
uzyskanego plonu nasion w zaleznosci od roku prowadzenia badan. W sezonie
1996/97 srednie plony nasion, niezaleznie od odmiany i terminu siewu, wyniosty
52,2 dt/ha, a w sezonie 1997/98 wyniosty 60,1 dt/ha. O wiekszym plonie zebranych
nasion decydowata istotnie wigksza liczba roslin plonujacych oraz istotnie wigksza
masa 1000 nasion (MTN), pomimo mniejszej liczby tuszczyn na kazdej z roslin
rzepaku w 1998 roku (tab. 2).

Wplyw odmiany na plon nasion rzepaku

W obu latach badan odmiana Marita byta lepiej plonujaca (55,0 i 62,3 dt/ha)
niz odmiana Bor (49,4 i 57,9 dt/ha), prawdopodobnie ze wzgledu na niska jakosé¢
nasion tej ostatniej (tab. 1).

Sredni z dwach lat plon nasion odmiany Marita byt istotnie lepszy o 5,0 dt od
sredniego z dwdch lat plonu odmiany Bor. Na lepsze plonowanie odmiany Marita
w poréwnaniu z odmiana Bor ztozyly sie: wieksza obsada roslin do zbioru
i wieksza liczba nasion w tuszczynie (tab. 3).
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Rys. 1. Klimatogram okresu wegetacyjnego rzepaku ozimego ZD HAR Borowo 1997/98 — Climatic
diagram of vegetation season of winter oilseed rape



Tabela 2
Wptyw warunkdw klimatycznych na polowa zdolnos¢ kietkowania badanych nasion, obsade roslin jesienia, wiosna i przed zbiorem

oraz pozostate elementy struktury plonu niezaleznie od odmiany, terminu siewu i gestosci nasion — Effect of climatic conditions
on field emergence, number of plants per square metre in autumn, in spring and before harvest and on the other yield components

in the years of study independently of cultivar, sowing date and seed density

Polowa Obsada roslin na 1m* Przezimo- Liczba — Number of
zdolnosé Number of plants per square metre wanie MTN Plon nasion
Lata kietkowania przed roslin [%] tezies nasion w | 1000 seeds Seed vield
Years Field jesienia wiosna zbiorem | percent of roﬁg %Zden luszczyn | tuszczynie | weight [dt/?l/a]
emergence | inautumn | in spring before wintering bran?:hes pods seeds [a]
[%] harvest plants in a pod
1996/97 71,9 82,2 35,9 351 43,7 4,5 147,0 28,1 3,37 52,2
1997/98 67,1 76,5 74,9 57,7 97,9 4,6 110,6 27,1 3,88 60,1
NIR—LSD| 021" 2,94™ 12,18™ 12,06™ 15,03** n.i. 30,86 n.i. 0,036 3,4%*
Tabela 3

Whplyw jakosci nasion odmiany na polowa zdolnosé¢ kietkowania badanych nasion, obsadg roslin jesienia, wiosna i przed zbiorem
oraz pozostate elementy struktury plonu niezaleznie od terminu siewu i gestosci nasion — Effect of cultivar seed quality on field
emergence, number of plants per square metre in autumn, in spring and before harvest and on the other yield components

independently of sowing date and seed density

s Polowa Obsada roslin na 1m? Przezimo- .

Zdolnos¢ o - Liczba — Number of

: .| zdolnos¢ Number of plants per square metre wanie MTN .
kietkowania|, . . i - Plon nasion
Germinati kietkowania przed roslin [%] . nasion w | 1000 seeds -

ermination ield Lo . - § | rozgalezien . ight Seed yield

ability Fie esienia | wiosna | zbiorem | percentof | "T) T tuszezyn | fuszezynie | weig [dt/ha]
%] emergence | inautumn | in spring before wintering | oo pods seeds [g]
[9%] harvest plants in a pod

85 Bor 60,9 73,2 52,0 43,5 71,0 4,3 130,6 25,3 3,66 53,6
94 Marita 78,2 85,5 58,8 49,3 68,8 4,8 126,9 29,9 3,59 58,6
NIR—LSD| 3,77** 3,93** 4,57** 4,48** n.i. n.i. n.i. 1,07** 0,013** 1,44**

* — prawdopodobienstwo dla o. = 0,05 — probability for « =0.05

** — prawdopodobienstwo dla o = 0,01 — probability for o =0.01



Tabela 4
Whptyw terminu siewu na polowa zdolnos¢ kietkowania badanych nasion, obsade roslin jesienia, wiosna i przed zbiorem oraz
pozostate elementy struktury plonu niezaleznie od odmiany i gestosci nasion — Effect of sowing date on field emergence, number

of plants per square metre in autumn, in spring and before harvest and on the other yield components independently of cultivar and
seed density

Polowa Obsada roslin na 1m? Przezimo- Liczba — Number of
Termin zdolnoge | Number of plants per square metre wanie MTN )
- : . o Plon nasion
siewu |kietkowania d roslin [%] ] nasion w | 1000 seeds -
Sowing Field i nciani ; prze percent of | rozgatezien ; weight Seed yield
jesienia wiosna zbiorem A | rzedu luszczyn | tuszczynie [dt/ha]
date EMErgence | jn autumn | in spring before | Wintering b rze;h pods seeds [9]
[%] harvest plants ranches in a pod
Optymalny 73,7 84,0 62,8 54,2 74,8 41 106,4 27,7 3,71 58,0
Optimal
Op6zniony 65,4 74,8 48,0 38,6 64,2 49 151,2 27,5 3,54 54,3
0 10 dni
10 days
later
NIR—LSD| 5,28** 5,69** 13,2* 12,88** 8,23* 0,48 20,28** n.i. 0,031** 3,52*

* — prawdopodobienstwo dla o. = 0,05 — probability for « =0.05
** — prawdopodobienstwo dla o. = 0,01 — probability for & =0.01




Tabela 5

Woptyw gestosci nasion na polowa zdolnos¢ kietkowania, obsade roslin jesienia, wiosna i przed zbiorem oraz pozostate elementy
struktury plonu niezaleznie od odmiany i terminu siewu — Effect of seeds density on field emergence, number of plants per square
metre in autumn, in spring and before harvest and on the other yield components independently of cultivar and sowing date

Obsada roglin na 1m?

Polowa Przezimo- Liczba — Number of
Frakcja 2doInosé Number of plants per square metre wanie MTN )
nasion  |kietkowania roslin [%] ; 1000 seeds Plon naston
Seed Field przed tof | rozgatezien nasion w 52605 | Seed yield
ee e jesienia wiosna zbiorem | Percento L Tredu tuszczyn | tuszczynie | WeY [dt/ha]
fraction EMErGENCe | in autumn | in spring before | Wintering bran?:hes pods seeds 9]
[%] harvest plants in a pod
K 65,9 75,0 52,7 447 70,3 4,6 135,0 27,7 3,62 56,3
1 78,4 89,7 62,3 51,9 69,5 45 122,3 27,0 3,73 58,5
2 67,8 76,6 53,6 47,0 70,0 45 122,9 27,9 3,62 55,6
3 64,9 76,2 53,1 42,0 69,7 45 134,9 27,8 3,59 54,1
NIR — LSD 51*%* 5,45%* 4,81** 4,75%* n.i. n.i. n.i. n.i. 0,053* 1,54**

* — prawdopodobienstwo dla o = 0,05 — probability for « =0.05
** — prawdopodobienstwo dla o = 0,01 — probability for ¢ =0.01
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Wplyw opdznienia terminu siewu na plony nasion rzepaku

W wyniku opéznionego o 10 dni wysiewu nasion stwierdzono istotnie gorsza
polowa zdolnos¢ kietkowania (PZK) nasion rzepaku o ponad 11%, czego
nastepstwem byta istotnie mniejsza liczba roslin na 1 m? jesienia, gorsze ich prze-
zimowanie, mniejsza obsada roslin wiosna i istotnie gorsza o blisko 29% obsada
roslin plonujacych. Mimo, ze przy mniejszej obsadzie rosliny wytworzyty wigcej
rozgatezien i istotnie wigcej tuszczyn na roslinie, to w tuszczynach byla prawie
taka sama liczba nasion, ale o istotnie mniejszej masie (MTN). Ostatecznie
opdznienie terminu siewu o 10 dni w stosunku do optymalnego terminu
agrotechnicznego spowodowato istotny spadek plonu nasion rzepaku o 3,7 dt/ha
(tab. 4).

Wplyw wysiewu nasion o roznej gestosci na plony

Dla obu terminéw siewu najwyzszy plon uzyskano z roslin, ktére wyrosty
z nasion o najwiekszej gestosci (frakcja 1). Plon ten okazat sie statystycznie lepszy
w poréwnaniu z plonem frakcji 2 i 3 oraz nasion standardowych. Plony uzyskane
z wysiewu frakcji 2 i 3 byly na takim samym poziomie statystycznym, podobnie
jak plony otrzymane z wysiewu frakcji 2 i nasion standardowych. Statystycznie
istotne réznice w plonowaniu stwierdzono dla obiektu kontrolnego i frakcji 3
nasion. Interakcja terminu siewu z gestoscia okazata sig statystycznie nieistotna.

Gestosé¢ nasion zréznicowata liczbe roslin na m? przed zbiorem. Najlepsza
obsadg roslin stwierdzono na poletkach obsianych nasionami o najwigkszym
cigzarze wiasciwym. Gestos¢ nasion wptyneta takze na MTN. Rosliny wyroste
z nasion o0 najwiekszej gestosci daty plon charakteryzujacy sie najwicksza MTN.
Masa 1000 nasion dla frakcji 2, 3 i K nie rdznita sie istotnie.

Gestos¢ nasion uzytych do siewu nie réznicowata w istotny sposob pozosta-
tych elementéw struktury plonu (tab. 5).

Whnioski

1. Gestos¢ nasion zroznicowata polowa zdolnos¢ kietkowania (PZK), liczbe
roslin na 1 m? jesienia, wiosna i przed zbiorem oraz mase tysiaca nasion
(MTN) — najlepsze parametry tych cech uzyskano po wysiewie nasion
0 najwiekszej gestosci (frakcja 1).

2. Gestos¢ nasion wplyngta na poziom plonowania rzepaku ozimego — najwyz-
szy plon uzyskano po wysiewie nasion o0 najwigkszym cigzarze wilasciwym
(frakcja 1). Plon ten byt lepszy o 2,2 dt/ha (3,8%) od plonu otrzymanego
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z wysiewu nasion standardowych (K). Frakcja 2 plonowata na tym samym
poziomie co nasiona standardowe, a frakcja 3 gorzej o 2,2 dt/ha (3,9%).

3. Opdznienie terminu siewu o0 10 dni w stosunku do optymalnego terminu
agrotechnicznego spowodowato obnizenie plonu nasion o 3,7 dt/ha (6,4%).

4. Pozadane jest powszechne stosowanie frakcjonowania nasion siewnych na
stotach grawitacyjnych w celu wyeliminowania najlzejszych frakcji nasion,
obnizajacych wartos¢ siewng catej partii.
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