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Subsequent effect of pyrethroids Karate and Mavrik to ground beetle
(Coleoptera, Carabidae) activity in winter rapeseed crop agrocenosis
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Biegaczowate spelniaja w agrocenozach istotna
role¢ w ograniczaniu liczebnosci niektorych fito-
fagéw, w tym rowniez roéznych stadiow rozwo-
jowych szkodnikow rzepaku ozimego (Meligethes
aeneus F., Ceuthorhynchus assimilis Payk.,
Dasyneura brassicae Winn.). Rozpoczete w 2002
roku w RZD Pawlowice (AR Wroctaw) badania
maja na celu poznanie wplywu w jakim nie-
selektywne pyretroidy ograniczajac liczebnosé
larw fitofagéw (ofiar) modyfikuja strukturg
ilosciowa 1 jako$ciowa biegaczowatych. Zabiegi
owadobojcze wykonano dwukrotnie (w termi-
nach wlasciwych do zwalczania wymienionych
fitofagéw) stosujac $rodki zawierajace lambda-
cyhalotryng oraz tau-fluvalinate. W celu okres-
lenia dynamiki schodzenia do gleby na przepo-
czwarczenie larw fitofagdw rzepaku rozmiesz-
czono na poletkach putapki opadowe oraz putap-
ki Barbera monitorujace aktywnos¢ Carabidae.
Jednoroczne badania dowodza istnienia posred-
niego modyfikujacego wplywu pyretroidow na
dynamike¢ wystgpowania gatunkow drapieznych
Carabidae w agrocenozie rzepaku ozimego. Do-
datkowo stwierdzono, ze zwiekszona $miertel-
nos¢ larw wywotana zabiegiem lub tez spadek
liczebnosci larw moze zmieniaé wzajemne relacje
migdzygatunkowe drapieznych Carabidae.

— preliminary results

pyretroidy, Carabidae, biegaczowate, rzepak ozimy, szkodniki rzepaku

pyrethroids, Carabidae, ground beetles, winter rapeseed, pests of rapeseed

Ground beetles are important in agrocenosis as
predaceous insects of some group of pests as
well as for different stages of herbivores feeding
on winter rapeseed crop (Meligethes aeneus F.,
Ceuthorhynchus assimilis Payk., Dasyneura
brassicae Winn). The experiment started in 2002
at Experimental Station Pawlowice (Agricultural
University at Wroclaw). The aim of the study
is to determine the effect of non-selective
pyrethroids reducing number of phytophagous
larvae (as food) on total amount and species
diversity of carabid beetles. The insecticides
(lambda-cyhalotrine and tau-fluvalinate) were
applied at two different times to control major
pests larvae of rapeseed. To determine seasonal
dynamics of larvae dropping to the soil for pupation
and to determine activity of Carabidae, falling
and pitfall traps were set up properly. One year
investigations indirectly prove the effect of using
pyrethroids on seasonal appearance of ground
beetles in winter rapeseed crop agrocenosis.
Additionally, increased mortality of larvae caused
by application of insecticides or decreasing total
amount of phytophagous larvae have been found.
This may also influence intraspecific relation
of predaceous Carabidae.
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Wstep

Wiele gatunkow z rodziny biegaczowatych (Col., Carabidae) spetnia wazng
rolg jako czynnik redukujacy liczebno$¢ niektorych fitofagéw (Thiele 1977). Takze
rozne stadia rozwojowe owadoéw zerujacych na rzepaku (stodyszek rzepakowy
Meligethes aeneus F., chowacz podobnik Ceutorrhynchus assimilis Payk. i prysz-
czarek kapustnik Dasyneura brassicae Winn.) sa dla Carabidae potencjalnymi
ofiarami (Biichs i Nuss 2000). Larwy tych fitofagow staja si¢ atrakcyjnym i tatwo
dostgpnym pokarmem, zwlaszcza w momencie opuszczania miejsc zerowania
(pakow, kwiatow oraz tuszczyn rzepaku) i schodzenia do gleby na przepocz-
warczenie.

W badaniach naukowych wigksza uwage zwracano dotychczas na bezpo-
$rednie skutki insektycyddéw na zachowanie Carabidae czy tez iloSciowe aspekty
populacji w agrocenozie. Ciagle niewiele jest jeszcze informacji, w ktorych
analizowany jest efekt posredni stosowanych srodkoéw ochrony roslin na drapiezna
entomofaung poprzez redukcje liczebnosci ofiar (pozywienia) oraz powodowana
zabiegiem desynchronizacj¢ uktadu drapiezca — ofiara.

Celem rozpoczetych w 2002 roku kilkuletnich badan jest poznanie wptywu
w jakim nieselektywne insektycydy ograniczajac liczebno$¢ larw fitofagow (ofiar)
modyfikuja strukturg ilo§ciowa i jakosciowa biegaczowatych.

Przeglad piSmiennictwa

Znaczenie biegaczowatych zarowno w biocenozach naturalnych, jak i agro-
cenozach jest ogromne (Thiele 1977). Wiele gatunkow tej rodziny uwaza si¢ za
bioindykatory zmian srodowiskowych, a ich rola w srodowisku rolniczym jest nie
do przecenienia (Hurka 1996, Holland 2002). Sposréd wielu prac charaktery-
zujacych populacje Carabidae w agrocenozach najliczniejsze dotycza badan relacji
drapiezca — ofiara w uprawach zbozowych (Chiverton 1988, Sunderland i Vickerman
1980, Chambers i in. 1983). Mniej liczne sa prace opisujace zachowanie biega-
czowatych jako drapiezcow fitofagéw rzepaku. W Polsce bez watpienia najwigk-
szym dorobkiem naukowym w tej dziedzinie dysponuje prof. T. Patosz (1995,
1996, 1998, 2002).

Chociaz brak jest przekonujacych dowodow s$wiadczacych o przywiazaniu
konkretnych gatunkéw Carabidae do danej uprawy (Thiele 1977, Kromp 1999),
to jednak w istniejacych, nielicznych pracach dotyczacych biegaczy w rzepaku,
odtawianych zwykle do putapek Barbera, ich sktad gatunkowy byl do siebie
zblizony (Patosz 1995, Langmaack i in. 2001, Biichs i Nuss 2000).
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Material i metody

Doswiadczenie zatozono w RZD Pawlowice (AR Wroctaw) w 2002 roku,
metoda losowanych blokow w czterech powtorzeniach. Zabiegi pyretroidami
Karate 25 EC (lambda-cyhalotryna) i Mavrik 2S (tau-fluvalinate), wykonywano
w dwoch terminach wlasciwych dla zwalczania:

a) stodyszka rzepakowego (I zabieg — 23.04),
b) chowacza podobnika i pryszczarka kapustnika (II zabieg — 12.05).

W celu okreslenia dynamiki schodzenia do gleby na przepoczwarczenie larw
fitofagow rzepaku, na kazdym z 20 poletek o wymiarach 30 x 30 m rozmieszczono
w lanie po 2 putapki opadowe (kuwety 10 x 20 x 100 cm) oraz putapke Barbera
monitorujaca aktywno$¢ Carabidae. Odtowy prowadzono w okresie od 20 maja do
1 lipca 2002 r., a putapki oprozniano w odstgpach tygodniowych. Badania obejmuja
okres opuszczania roslin przez larwy stodyszka rzepakowego oraz szkodnikow
luszczynowych 1 pozwalaja na rejestracj¢ porownawcza zaro6wno liczebno$ci
dostgpnych potencjalnych ofiar, jak i ich drapiezcow. Analizowana struktura
wystepowania biegaczowatych nie obejmuje okresu bezposredniej ekspozycji na
pyretroidy. Wykonano odrgbng analiz¢ wielowymiarowa (Principal Component
Analysis) dla kazdego terminu i pyretroidu, jak rowniez kontroli.

Wyniki badan i dyskusja

Analiza bior6znorodno$ci Carabidae przeprowadzona przy uzyciu indeksu
Shannona-Weavera wykazala najnizsza warto§¢ wskaznika na poletkach kontrol-
nych. Na pozostatych poletkach zabiegowych byla ona nieco wyzsza (tab. 1).

Tabela 1
Roznorodnoé¢ gatunkowa drapieznych Carabidae obliczona przy pomocy wskaznika
Shannona-Weavera — Shannon-Weaver species diversity indices of predator Carabidae

SInieni Kontrola Mavrik Karate Razem
WySZCTteegn? MEMe | Untreated | zabieg — treatment | zabieg — treatment Total
I 11 I 11

H 1,22 1,38 1,39 1,43 1,38 1,37
E 0,49 0,56 0,5 0,54 0,52 0,44
Var H’ 0,00388 | 0,00415 | 0,00592 | 0,0035 0,0024 | 0,00085
Liczba gatunkow 12 12 16 11 14 23
Number of species
Suma biegaczy 346 315 304 360 529 1854
Total of ground beetles
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Podobienstwo struktury gatunkowej mierzone wskaznikiem Jaccard’a wskazuje na
wystepowanie roznic wszystkich powtorzen zabiegowych w poréwnaniu do
kontroli. Rozbieznosci te dotycza rowniez poréwnan pomigdzy poletkami zabie-
gowymi (tab. 2). Maja one jednak charakter gtownie ilosciowy, gdyz najliczniejsze
gatunki drapiezne Carabidae wystepuja na wszystkich typach poletek (tab. 3).

Tabela 2
Roznorodnoé¢ i podobienstwo wystgpowania drapieznych gatunkéw Carabidae obliczona
przy pomocy wskaznika Jaccard’a — Jaccard index of diversity and similarity of predator
Carabidae

L Mavrik Karate
Wyschtegolmeme zabieg — treatment zabieg — treatment
em I 1I 1 I
Kontrola — Untreated 0,6 0,556 0,643 0,625
Mavrik II zabieg — Il treatment 0,474 1 0,5 0,429
Karate II zabieg — Il treatment 0,625 0,429 0,471 1
Tabela 3
Struktura dominacyjna drapieznych Carabidae odtowionych do putapek Barbera
Dominance structure of predator Carabidae caught to pitfall traps
Gatunek Kontrola . Mavrik . Karate Razem
Species Untreated zabieg — treatment | zabieg — treatment Total
1 1I 1 11

Pterostichus melanarius L. 113 110 136 163 202 724
Poecilus cupreus L. 155 125 86 122 198 686
Clivina fossor L. 9 14 10 12 23 68
Loricera pilicornis Fabr. 7 9 10 8 26 60
Bembidion lampros Herbst 9 12 6 10 17 54
Calathus fuscipes Goeze 7 6 3 12 10 38
Agonum dorsale Pont. 2 2 2 6 12
Pterostichus lepidus Les. 1 5 2 2 10
Anisodactylus binotatus Fabr. 1 3 3 1 8
Calathus erratus Sahl. 1 1 3 2 7
Bembidion properans Steph. 1 2 3
Calathus melanocephalus L. 2 2
Dolichus halensis Schall. 1 1 2
Brachynus crepitans L. 1 1 2
Trechus quadristratus Sch. 1 1 2
Notiophilus aquaticus L. 1 1 2
Pterostichus niger Schall. 1 1 2
Pterostichus vernalis Panz. 1 1 2
Calathus micropterus Duft. 1 1
Calathus ambiguus Pay. 1 1
Leistus ferrugineus L. 1 1
Suma — Total 346 315 304 360 529 1854
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Analiza liczebnos$ci larw odlawianych do putapek opadowych wykazata po-
zornie nieznaczne, lecz istotne roznice pomigdzy wszystkimi kombinacjami dos-
wiadczenia a kontrola (tab. 4).

Tabela 4
Larwy fitofagdw rzepaku ozimego odtawiane do putapek opadowych w réznych wariantach
doswiadczenia — Phytophagous larvae of winter rapeseed crop caught to falling traps
in different combinations of the experiment

Fitofag Kontrola* zabie;v[ if i:’l;;ment zabiegKir?rZZtment Razem
Herbivore Untreated Total
I II I II
Meligethes aeneus 708 378 776 877 550 3289
Ceutorrhynchus spp. 311 265 291 232 292 1391
Dasyneura brassicae 5556 3895 4248 6148 3622 23469

* roznice w liczbie larw pomigdzy wszystkimi kombinacjami do$wiadczenia a kontrolg sa istotne
differences in number of larvae between all combinations of experiment and untreated fields are
significant (test %)

Wiele praktyk rolniczych moze przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia ryzyka ogra-
niczenia liczebnosci pozytecznych stawonogéw naziemnych w agrocenozach
(Booij i Noorlander 1988). Jedna z czestych czynnos$ci na plantacjach roslin
uprawnych sa zabiegi owadobojcze. Wiele prac wskazuje na efekt zubozenia fauny
biegaczowatych oraz ich sktadu gatunkowego na polach traktowanych insekty-
cydami (Lee i in. 2001, Berraondo i in. 1998, Kaczmarek 1992). Natomiast sama
analiza ilo§ciowa biegaczowatych w doswiadczeniach niekiedy nie wykazuje tego
typu zmian (Drzewiecki i Sokotowski 1997). Na plantacjach traktowanych $rod-
kami ochrony ros$lin wzrastal udziat fitofagéw oraz fitosaprofagéw, co prawdo-
podobnie wynikato z mniejszej ilosci pokarmu dla typowych biegaczy zoofagicz-
nych. Tezg¢ t¢ udowodnil rowniez Patosz (1995) badajac zachowanie si¢ populacji
Carabidae na plantacji rzepaku ozimego uprawianego w trzech zrdéznicowanych
pod wzgledem stosowanej technologii systemach. Dodatkowo, autor ten stusznie
nadmienia o roli, jaka dla spektrum gatunkowego i liczebnosci Carabidae w agro-
cenozach maja czynniki klimatyczno-glebowe (Patosz 1995, 2002).

Inni autorzy stwierdzaja takze, ze zaggszczenie populacji biegaczowatych na
polach uprawnych jest wyraznie skorelowane z liczebnoscia ich potencjalnych
ofiar (Menalled i in. 1999). Biichs i Nuss (2000) badajac wptyw Carabidae na
$miertelno$¢ larw szkodnikow rzepaku ozimego stwierdzili, ze fenologia drapiez-
nych Poecilus cupreus oraz Pterostichus melanarius jest pozytywnie skorelowana
Z momentem masowego opuszczania roslin przez larwy fitofagow tej rosliny.
Scisty zwiazek odnotowano takze w relacjach pomigdzy liczebnoscia imagines
Poecilus cupreus oraz masowym opuszczaniem kwiatow rzepaku przez Meligethes
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aeneus. Podobne do$wiadczenie wykonali w Wielkiej Brytanii Warner i inni
(2000), uwzgledniajac w nim innego szkodnika rzepaku Dasyneura brassicae.
Odnotowano $cisly zwiazek pomigdzy liczebno$cig larw pryszczarka a niektorymi
gatunkami Carabidae (np. Agonum dorsale, Harpalus rufipes).

Nasze jednoroczne badania nie upowazniaja do tak daleko idacych wnioskow.
Jednak wykazany dotychczas obraz wspoétzaleznosci funkcjonowania najliczniej-
szych drapieznych gatunkow w niezakloconej ,,niszy pokarmowej” (poletka
kontrolne) wyraznie odbiega od stanu stwierdzonego na poletkach zabiegowych.
Znajduje to swoje odbicie w zmienionym obrazie relacji pomigdzy najliczniejszymi
gatunkami drapieznymi penetrujacymi poletka zabiegowe a kontrola (rys. 1, 3).
Sposroéd badanych wariantow doswiadczenia najmniej zmieniony obraz wzajem-
nych relacji miedzygatunkowych wystepowat w przypadku stosowania Mavrik 2S
w II terminie (rys. 1, 2). Mozna wigc przypuszczaé, ze zwiazek taki istnieje
réwniez na plantacji rzepaku.

Korelacja Pearsona, Kontrola:
0§ 110§ 2(50% )

® Bembidion

Clivina fosso¥>® T

® | oricera pilicornis

02 T Pterostichus melanarius

0.2 0’6Agonum dorsale

—0§2(23%) >

® Poecilus cupreus

® Calathus fuscipes

— 0§ 1(27%) >

Rys. 1. Wspotzalezno$é wystgpowania liczniejszych gatunkéw drapieznych Carabidae na poletkach
kontrolnych — Correlation of more numerous species of predator Carabidae on untreated fields
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Zastosowane zabiegi na szkodniki tuszczynowe (II termin) spowodowaty
takze zwigkszong $miertelnos¢ i wezesniejsze wypadanie larw stodyszka (tab. 5).
Stad tez wczesniejszy niz na poletkach kontrolnych pojaw gatunkow eksploatu-
jacych to zrodto pokarmu. W laboratoryjnych badaniach Scherney (1961) stwier-
dzit, ze Clivina fossor zwigkszata o ponad 60% $miertelnosci larw i poczwarek
stodyszka rzepakowego wprowadzanych do gleby na glebokos¢ 67 cm. W warun-
kach polowych podobne wyniki uzyskat Bonnemaison (1957) dla Ceutorhynchus
pallidactylus. Basedow (1973) obserwowat zmniejszenie liczebnosci larw Meligethes
aeneus o 39% oraz Dasyneura brassicae o 65%. Wzrost $miertelnosci larw
stodyszka spowodowany drapiezno$cia biegaczowatych udowodnit tez Golterman
(1994). W literaturze tematu istnieja rowniez pozycje, w ktorych nie stwierdzono
wyraznego wplywu naziemnych owadow drapieznych, w tym Carabidae, na
liczebno$¢ populacji ofiary (stodyszka rzepakowego) (Nilsson i Andreason 1987).

Tabela 5
Sezonowa dynamika odtowow larw stodyszka rzepakowego do putapek opadowych w roznych
wariantach do$wiadczenia — Seasonal dynamics of Meligethes aeneus larvae caught
to falling traps in different combinations of the experiment

Wyszezegblnienie 20.05 27.05 3.06 10.06 Razem
Item Total
Kontrola, IT termin — Untreated 36 491 179 0 706
Mavrik, II termin — treatment 11 473 290 12 1 776
Karate, II termin — treatment Il 268 260 17 0 545
Whioski

e  Jednoroczne badania dowodza istnienia posredniego modyfikujacego wplywu
pyretroidow na dynamike wystgpowania gatunkoéw drapieznych Carabidae
w agrocenozie rzepaku ozimego.

e  Zwickszona $Smiertelno$¢ larw (gtéwnie stodyszka) wywotana zabiegiem wyko-
nanym w Il terminie moze zmienia¢ wzajemne relacje migdzygatunkowe
drapieznych Carabidae.

e Konieczne sa dalsze badania celem okreslenia wptywu stosowania insekty-
cydow nieselektywnych zmieniajacych zakres czasowy oraz wielko$¢ nisz
pokarmowych na bionomi¢ gatunkéw drapieznych biegaczy.
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Conclusion

e  One year investigations indirectly prove the effect of using pyrethroids in
winter rapeseed agrocenosis on seasonal appearance of predaceous Carabidae

e Increased mortality of phytophagous larvae (mostly pollen beetle) caused by
pyrethroids at second treatment (to control seed weevil and pod midge), can
influence intraspecific relation of predaceous Carabidae

e  Further investigations are essential to determine effect of using non-selective
insecticides on bionomics predaceous species of ground beetles. This is also
important for temporal activity and for the size of ecological niche for this
beneficial insects.
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