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Rozwéj grzybni Fomitopsis officinalis na podlozach
organicznych oraz drewnie modrzewiowym
w warunkach laboratoryjnych

The development of Fomitopsis officinalis mycelium grown on organic
media and larch wood under laboratory conditions

ABSTRACT

The development of Fomitopsis officinalis mycelium depending on the composition and pH of the medium
and incubation temperature was examined in the experiment. The potential of mycelium growth on wheat
grain and larch sawdust, as well as the decay rate of larch sapwood and heartwood samples were also
analysed.
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Wstep

Pniarek modrzewiowy Fomitopsis officinalis (Vill.:Fr.) Bond. et Sing. to grzyb pasozytniczy rozwi-
jajacy si¢ w Polsce wylgcznie na modrzewiach [Domanski i in. 1967, Chlebicki 2001]. Przepro-
wadzone w latach 1998-2003 lustracje obiektéw lesnych, z modrzewiem w skladzie gatunkowym
(w tym 41 rezerwatéw przyrody) wykazaty obecnos¢ owocnikéw Fomitopsis officinalis tylko na
5 stanowiskach [Pietka, Szczepkowski 2004]. Z uwagi na swojg rzadkos¢ gatunek ten jest od 1983
roku pod ochrong scistg [Grzywacz 1989]. Znajduje si¢ réwniez na ,,Czerwonej liscie grzybéw
wielkoowocnikowych zagrozonych w Polsce”, gdzie zostal przyporzadkowany do kategorii E
— gatunkéw wymierajacych, ktérych przezycie jest mato prawdopodobne, jesli nadal bedg dziataé
czynniki zagrozenia [Wojewoda, Lawrynowicz 1986, 1992].

Jedna z gléwnych przyczyn zanikania F. officinalis bylty znane juz od starozytnosci jego
wlasciwosci lecznicze, przez co byt obiektem intensywnych poszukiwar i zbieractwa. Grzyb ten
uznawano za swoiste panaceum na wszelkie choroby, w tym nowotworowe [Rzgdkowski,
Sabiniewicz 1936; Muszyriski 1954; Knopf 1984; SemerdZieva, Veselsky 1986]. Réwniez popyt
na drewno modrzewiowe i uzytki niedrzewne (zywica, kora garbarska) powodowat nadmierng
cksploatacj¢ modrzewiowych laséw [Kluk 1808, Barariski 1963], co w konsekwencji wiodto do
zaniku pniarka modrzewiowego.

Owocniki . officinalis pojawiajg si¢ zwykle po kilku dziesigcioleciach od momentu porazenia
drzewa [Konev 1972], z reguly w miejscach pierwotnej infekcji, najstarszego, a wigc najbardzie;j
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uszkodzeri mechanicznych pnia, tam gdzie bezposrednio uwidacznia si¢ twardziel. Zarodniki spa-
dajac na nig kietkujg w grzybnig, ktéra dociera do wngtrza drzewa i tam dalej si¢ rozwija. Pniarek
modrzewiowy powoduje brunatng zgnilizng drewna twardzielowego, ktére z czasem peka wzdtuz
promieni i stojéw rocznych, a nast¢pnie rozpada si¢ na drobne kostki. Powstate pekniecia wy-
petnia platowata, zbita grzybnia [Zuravlev i in. 1974; Fedorov 1987]. Strzepki grzybni E. officinalis
sq hialinowe, co w duzej masic daje charakterystyczny biatawy kolor [Teixeira 1958]. W konse-
kwencji dochodzi do pustowatosci pnia (dziupli) i powstawania ztoméw.

Celem badaii bylo przesledzenie rozwoju grzybni F. officinalis na réznych pozywkach
sztucznych w zaleznosci od ich sktadu, odczynu oraz temperatury inkubacji. Zbadano réwniez
rozwdj na ziarnie pszenicy oraz trocinach i drewnie modrzewiowym. Poznanie wymagan ekolo-
gicznych polskiej populacji pniarka modrzewiowego moze mieé kluczowe znaczenie w powo-
dzeniu rozpoczgtych w 1997 roku w Zaktadzie Mikologii i Fitopatologii Lesnej SGGW
doswiadczen nad czynng ochrong tego gatunku, zmierzajacych do zwigkszenia jego liczebnosci.

Materialy i metody

Owocnik F. officinalis do badari pozyskano w 1997 roku za zgoda Gléwnego Konserwatora
Przyrody w MOSZNIL, na terenie obszaru ochronnego ,,Chetmowa Géra” w Swigtokrzyskim
Parku Narodowym. Owocnik rést na ponad stuletnim modrzewiu, na wysokosci 2,5 metra po
stronie péinocnej pnia, w miejscu po zamartej i obtamanej grubej galezi. Hube odcigto wraz
z duzym fragmentem drewna i przewieziono do laboratorium Zaktadu Mikologii i Fitopatologii
Lesnej SGGW w Warszawie, gdzie z fragmentéw porazonego drewna znajdujgcego si¢ bez-
posrednio pod owocnikiem wyizolowano czystg kulturg grzybni F officinalis. Fragmenty zainfe-
kowanego drewna byly przed zabiegiem starannie oczyszczone z zanieczyszczed pod silnym
strumieniem wody. Kazdy wycinek drewna podlegal sterylizacji, poprzez umieszczenie go na
10 sekund w 70% alkoholu metylowym, potem byt ptukany w naczynku z wodg destylowang
i kfadziony na pozywke agarowo-brzeczkowg w ptytce Petriego. Ze wszystkich inokul6w wyrosta
jednakowo wygladajgca grzybnia powietrzna. Uzyskanie czystych kultur stanowito podstawe do
dalszych badar.

SKEAD POZYWEK. W doswiadczeniu zastosowano 6 wariantéw pozywek:

1
2
3
4

agarowo-brzeczkowa (150 ml woda destylowana, 50 ml brzeczka piwna, 4 g agar).
agarowo-brzeczkowa z trocinami (5 g trocin na 200 ml pozywki).

agarowo-brzeczkowa z trocinami (15 g trocin na 200 ml pozywki).
agarowo-brzeczkowa o odczynie zblizonym do pH drewna twardziclowego modrzewia
(w celu otrzymania wlasciwego pH dodawano do pozywki KOH Iub 80% kwas mle-
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kowy).
5) glukozowo-ziemniaczana (200 ml woda destylowana, 6 g glukoza, 4 g platki ziemnia-
czane, 4 g agar).
6) glukozowo-ziemniaczana z witaminami (do 200 ml pozywki dodawano po 40 mg wita-
min: B,, B,, B, H.)
Witaminy dodawano po autoklawowaniu, aby nie ulegly rozlozeniu w wysokiej temperaturze.
Drewno do pozywek z trocinami mielono na sicie 0,5 mm w mtynku produkcji niemieckiej
firmy Retsch. Przygotowane pozywki rozlewano do plytek Petriego. Pomiary srednicy kolonii
grzybni wykonywano 7, 14 1 21 dnia doswiadczenia.

TEMPERATURA. Zastosowano tu pozywke agarowo-brzeczkowg z trocinami w ilosci 10 g,
wykonujgc pomiar Srednicy grzybni 15-go dnia doswiadczenia. Zbadano zakres temperatur od
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5 do 32°C. W gradacji 3 stopniowej w zakresie od 5 do 14°C oraz od 26 do 32°C. Natomiast
w skali od 14 do 26°C zastosowano odstopniowanie 4 stopni.

ODCZYN POzYWKI. W doswiadezeniu korzystano z pozywki agarowo-brzeczkowej, zwigkszajac
jednak ilos¢ agaru do 8 g na 200 ml, ze wzgledu na kfopoty z zestalaniem si¢ pozywki przy sil-
nie kwasnym odczynie (w niskich wartosciach pH). Po autoklawowaniu mierzono pH wyjsciowe
pozywek, ktére wahato si¢ w granicach 4,60-5,10. W celu uzyskania pozgdanego odczynu do
kolb z pozywkami dodawano odpowiednig ilo$¢ roztworu KOH lub 80% kwasu mlekowego.
Po 15 dniach wzrostu dokonywano pomiaru srednicy kolonii grzybni. Doswiadczenie przepro-
wadzono w zakresie odczynu od 2 do 9 pH, mierzono Srednic¢ grzybni powietrznej (powt6czys-
tej) K. officinalis, porastajacej powierzchnie pozywki.
DODATEK MACZEK DO POZYWKI. W doswiadczeniu przetestowano 4 typy maczek (pszenna, kostna,
kukurydziana, sojowa). Do pozywki agarowo-brzeczkowej dodawano odpowiednig maczke
w trzech nawazkach: 5, 10, 20 g/1 litr pozywki. Srednice kolonii mierzono po 10 dniach inkubacji.
W tych doswiadczeniach prébe stanowito 20 ptytek Petriego z pozywka, ktérg szczepiono
3 tygodniowa grzybnia F. officinalis.
SUBSTRAT PSZENICZNY. Ziarno pszenicy gotowano przez ok. 40 min. od momentu wrzenia.
Po odlaniu wody, pszenice przektadano do workéw polipropylenowych z filtrem biologicznym
i sterylizowano w autoklawie przez 2 godziny. Po ostygnigciu szczepiono jg grzybnia F. officinalis,
worki zgrzewano zgrzewarkg do folii i przenoszono do cieplarek. Po catkowitym pokryciu ziaren
pszenicy przez grzybnig, worki przektadano do lodéwki. Przerosnieta grzybnig pszenica stano-
wita inokulum, ktére dodawano do podtozy trocinowych.

SUBSTRAT TROCINOWY. W doswiadczeniu tym trociny modrzewiowe wzbogacono zesrutowanym
ziarnem pszenicy. Na kilogram powietrznie suchej masy trocin stosowano dodatek 20% (wago-
wo) Sruty. Nastepnie sktadniki doktadnie mieszano i pakowano do workéw polipropylenowych
z filtrem biologicznym. Do jednego worka wsypywano 600 g podtoza (500 g trociny + 100 g $ruta
pszeniczna), ktére nawilzano do wilgotnosci okoto 65%. Worki z podlozem umieszczano
w autoklawie i poddawano sterylizacji w temperaturze 121°C przez 2 godz. Podloze szczepiono
grzybnig ,ziarnista” (z hodowli na pszenicy). Nastgpnie worki zgrzewano, przenoszono do
cieplarek i inkubowano az do momentu catkowitego przerosnigcia substratu przez grzybnig.
Przygotowano 20 workéw.

ROZKLAD DREWNA MODRZEWIOWEGO. Uzyto prébek drewna modrzewiowego bielastego i twar-
dzielowego o wymiarach 3 x 2 x 2 cm (pierwszy wymiar wzdhuz widkien). Klocki wysuszono
w temperaturze 105°C do stanu absolutnie suchego, zwazono i oznakowano. Nast¢pnie moczono
je przez 24 godziny w wodzie wodociggowej. Tak przygotowane pakowano w worki foliowe
(po 10 sztuk), ktdre zgrzewano. Sterylizacja polegala na umieszczeniu materialu w akceleratorze
i napromieniowaniu wysokoenergetycznymi elektronami dawkg 30 kGy w Instytucie Chemii
i Techniki Jadrowej w Warszawie. W laboratorium klocki przenoszono z workéw foliowych do
wezesniej przygotowanych kolb 200 ml, z pozywkg agarowo-brzeczkowy (sktad 1 litra pozywki:
20 g agaru Difco, 250 ml brzeczki piwnej, 750 ml wody wodociggowej) porosnigty grzybnia
E officinalis. Do kazdej kolby wktadano po 2 klocki i poddawano inkubacji w cieplarce. Co 30
dni losowo wybierano 10 kolb, czyli 20 klockéw z kazdego wariantu. Ostatnig parti¢ zlikwido-
wano po 180 dniach do§wiadczenia. Prébki drewna wyjmowano z kolb, delikatnie oczyszczano
z obrastajgcej je grzybni, poddawano procesowi suszenia do stanu absolutnie suchego, a nastep-
nie wazono. Poréwnujac mas¢ poczatkows i koicowg w stanie absolutnie suchym wyliczano
procentowy ubytek masy drewna.



3/

Rozw6j grzybni Fomitopsis officinalis na podtozach organicznych 37

We wszystkich doswiadczeniach wymagajgcych stalej temperatury, korzystano z cieplarek
firmy Heraeus BK 600, ustawiajgc termostat na 22°C.

Wyniki
WPLYW SKEADU POZYWEK. Grzybnia pniarka modrzewiowego w doswiadczeniach pozywkowych
wzrastala dwupostaciowo. Poczatkowo jako delikatna, powietrzna, biatawa , pajeczyna”, potem
poczynajgc od $rodka kultury stawata si¢ ,watowata”, wyraznie widoczna. Tego typu wzrost
grzybni zaobserwowano na wszystkich pozywkach agarowo-brzeczkowych.

Biorgc pod uwage pokrycie ptytek przez grzybnie powictrzng najbardziej korzystna okazata
si¢ pozywka agarowo-brzeczkowa bez dodatkéw, gdzie kolonia osiggneta po 21 dniach srednicg
4,31 cm. Wolniej rosta na pozywce agarowo-brzeczkowej, ktérej odczyn doprowadzono do wartos-
ci pH drewna modrzewiowego (4,0 cm), nastgpnie na agarowo-brzeczkowej z trocinami w ilosci
5g(3,78 cm) i 15 g (3,66 cm). Zdecydowanie najwolniej grzybnia powictrzna F. officinalis wzras-
tala na pozywce glukozowo-ziemniaczanej bez dodatkéw i z witaminami (odpowiednio 2,68
i 3,03 cm). Kierujac si¢ wzrostem grzybni ,,watowatej” okazalo si¢, ze najintensywniej rozwija si¢
ona na podtozu agarowo-brzeczkowym z trocinami w ilosci 15 g osiggajac 3,24 cm srednicy plytki,
wolniej na pozostatych pozywkach agarowo-brzeczkowych: bez dodatkéw (2,82 ¢cm), z trocinami
w ilosci 5 g (2,65 ¢cm) i z odczynem drewna twardzielowego modrzewia (2,60 cm). Réwniez wizu-
alnie najlepiej prezentowata si¢ grzybnia na substratach z dodatkiem trocin. Na pozywkach
glukozowo-ziemniaczanych nie obserwowano grzybni ,,watowatej”.

WPLYW TEMPERATURY. Grzybnia pniarka modrzewiowego wykazuje stosunkowo réwnomierny
wzrost przy czterech wartosciach temperatury, od 14°C przez 18 i 22°C, az do 26°C. Swoje opti-
mum wzrostu posiada jednak w temperaturze 26°C. Temperaturg powodujacg brak rozwoju
grzybni w dolnym zakresie byt poziom 5°C, natomiast w gérnym zakresie 32°C (ryc. 1).

WPLYW ODCZYNU POzYWKI. Grzybnia pniarka modrzewiowego wykazuje najintensywniejszy
wzrost na pozywce o odczynie w zakresie od 3 do 5 pH. Spadek tempa wzrostu zauwazalny jest
od wartosci pH=6. Na pozywce o odczynie 2 oraz 9 pH strz¢pki nie przyrastajg w ogéle (ryc. 2).

Najlepszymi akceleratorami wzrostu grzybni F. officinalis sposréd zbadanych substancji
niedrzewnych okazata si¢ maczka pszenna, nastgpnie maczka kukurydziana w ilosci 20 g1 10 g
na 1 litr pozywki agarowo-brzeczkowej. Dodatek maczki sojowej w takich ilosciach réwniez nie-
znacznie uaktywniat grzybni¢ modrzewnika lekarskiego, natomiast mgczka kostna powodowata
ostabienie wzrostu kolonii grzybni.

Grzybnia pniarka modrzewiowego dobrze rozwija si¢ na ziarnie pszenicy. Po okoto 3-4
miesigcach trwania do$wiadczenia mozna byto zauwazy¢ catkowite pokrycie grzybnig ziarna
w workach polipropylenowych. Substrat trocinowy zasiedlany jest natomiast wolniej. Po 3-5
miesigcach mozna dostrzec przebarwienie trocin na brunatny kolor (zwigzane z typem zgnilizny
powodowanym przez F. officinalis) oraz. wyrazne, biate skupiska strz¢pek grzybni.

ROZKEAD DREWNA MODRZEWIOWEGO. Tempo rozktadu prébek drewna twardzielowego i biela-
stego przez I officinalis réznito si¢ znaczaco. Juz na poczatku doswiadczenia drewno bielaste,
w wyniku wi¢ckszej nasigkliwosci po 24 godzinach moczenia charakteryzowato si¢ wilgotnoscig
poczatkowg ok. 66%. Wilgotnos¢ drewna twardzielowego wynosita wtedy ok. 42%. Zaréwno
drewno bielaste jak i twardzielowe zostato dos¢ szybko zasiedlone przez grzybnie F. officinalis.
Bardzo puszysta, biata grzybnia, pokryta w catosci prébki drewna. Juz drugi pomiar w 60 dniu
doswiadczenia wykazal, ze chetniej rozkladane jest drewno bielaste, wielkosé jego ubytku
znacznie przewyzszala straty drewna twardzielowego. Drewno bielaste byto rozktadane w miare
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The growth of F. officinalis mycelium under different temperature regimes after 15 days of development
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Wzrost grzybni F. officinalis na pozywkach o réznych odczynach po 15 dniach rozwoju
The growth of E officinalis mycelium on media with various pH after 15 days of development

réwnomiernie do 150 dnia doswiadczenia, potem zaobserwowano szybszy wzrost ubytku masy.
W przypadku drewna twardzielowego zauwazalny rozktad postepowat do 120 dnia doswiad-
czenia, potem byl juz nieznaczy. Ostatecznie, w 180 dniu ubytek masy drewna bieclastego
wynosit srednio 26,59%, natomiast twardzielowego 10,73% (ryc. 3). Najwigkszy ubytek masy
pojedynczej prébki drewna twardzielowego stwierdzono w 120 dniu, kiedy to prébka stracita
34,65% masy. Natomiast w 180 dniu pojedyncza prébka drewna bielastego stracita 49,66% masy.
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Ubytek masy drewna modrzewiowego w efekcie rozktadu przez grzybnig F officinalis
The loss of larch wood mass resulting from the decay by F. officinalis mycelium

Dyskusja
Grzybnia F officinalis na pozywkach agarowo-brzeczkowych rozwijala si¢ dwupostaciowo, poczat-
kowo jako delikatna, stabo widoczna, biata ,,pajg¢czyna”, potem poczynajac od srodka stawata si¢
,watowata”, wyraznie widoczna. Okazalo sig¢, iz dodatek do pozywki trocin modrzewiowych po-
wodowat znacznie szybszy i lepszy jakosciowo (obserwacja wizualna) wzrost grzybni ,,watowatej”.
Wykonane badania potwierdzajg spostrzezenia Borziniego [1941], iz grzybnia zaczyna si¢ formo-
waé po 7-8 dniach i wzrasta raczej powoli (w temp. 22-24°C), a ilos¢ strzgpek jest najwigksza
w przypadku pozywki na bazie trocin. Réwniez Gao Yu Hai i in. [1997] twierdzg, iz F officinalis
najlepiej wzrasta na pozywce zawierajacej wywar z drewna modrzewia.

Lepszy jakosciowo rozwdj grzybni na pozywkach z dodatkiem trocin jest prawdopodobnie
wynikiem dostarczenia strzgpkom szeregu sktadnikéw zawartych w drewnie, z ktérych grzyb-
nia korzysta w warunkach wzrostu w naturze.

Optimum rozwoju grzybnia pniarka modrzewiowego wykazuje w temp. 26°C. Jednak
w przedziale od 14°C do 26°C rozwija si¢ niewiele gorzej. W badaniach Borziniego [1941] nad
F officinalis pochodzenia alpejskiego okazalo sie, iz najkorzystniejsza (ze stosowanych w dos-
wiadczeniach, tj. 21, 25 i 30°C) temperaturg dla jego rozwoju jest 25°C. Takg temperaturg opty-
malng podajg réwniez badacze z Chin [Gao Yu Hai i in.1997].

Cartwright i Findlay [1951] podaja, ze grzyby rozktadajgce drewno osiggaja kulminacje
wzrostu grzybni w wigkszych przedziatach umiarkowanej temperatury (24-32°C), a optymalna
temperatura wzrostu dla wigkszosci gatunkéw grzybéw europejskich zawarta jest migdzy 25°C
a 30°C. Mogg jednak zachodzi¢ znaczne réznice w tempie wzrostu grzybni migdzy poszczegél-
nymi szczepami (rasami) tego samego gatunku. Jednak punkty kraricowe, tj. maksymalna i mi-
nimalna temp. wydajg si¢ by¢ state dla kazdego gatunku, nawet gdy poréwnuje si¢ odmiany
pojawiajgce si¢ na duzym obszarze wystgpowania [Cartwright, Findlay 1951]. W przypadku pol-
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skiego pochodzenia F. officinalis zauwazono brak rozwoju grzybni przy temp. 5°C (dolny zakres)
i 32°C (gérny zakres).

Odczyn odgrywa znaczgcg role w poczgtkowym stadium penetracji i rozwoju grzybéw
w drewnie. Wickszo$¢ grzybéw nie rozwija si¢ lub ustaje w rozwoju na podlozu obojetnym lub
zasadowym [Krzysik 1974]. Potwierdzeniem tego jest rozwdj grzybni F officinalis w doswiad-
czeniu laboratoryjnym. Wagenfiihr i Scheiber [1974] podaja, iz odczyn drewna modrzewia
wynosi odpowiednio: twardziel — 4,2, biel — 5,4. Okazuje si¢, iz odczyn drewna (zwlaszcza
twardzielowego) jedynego zywiciela F. officinalis w Polsce pokrywa si¢ z optimum dla rozwoju
grzybni stwierdzonym podczas badari laboratoryjnych. Grzybnia najlepiej wzrastata na pozyw-
kach o odczynie od 3 do 5 pH. Gao Yu Hai i in. [1997] za optymalny uwazajg zakres od 3 do
4 pH. Borzini [1941] donosi, iZ grzybnia pniarka modrzewiowego na odwarze agarowym z drew-
na modrzewiowego rozwijala si¢ przy wartosci pH=5, takze przy wartosci pH=4,7 rozwdj byt
satysfakcjonujgcy, natomiast zostaje on prawie zahamowany w Srodowisku o pH=6.

Grzybnia wielu gatunkéw grzybéw uprawnych (boczniak ostrygowaty, twardziak jadalny,
ziméwka aksamitnotrzonowa, pieczarki) produkowana jest na ziarnie ré6znych gatunkéw zbéz,
stanowigc tzw. grzybni¢ handlowa [Gapiniski, Wozniak 1991,1999; Gapiriski i in. 2001]. Réwniez
pniarek modrzewiowy dosé tatwo przerastat substrat pszeniczny, potrzebujac do tego 3-4 miesig-
cy. Biorgc ten fakt pod uwagg, jako inokulum w doswiadczeniach trocinowych stosowano grzyb-
ni¢ ,ziarnisty” z hodowli na pszenicy.

W warunkach naturalnych pniarek modrzewiowy jest sprawcg brunatnej zgnilizny drewna
twardzielowego [Ryvarden, Gilbertson 1993]. Krzysik i Gonet [1961] stwierdzili, ze twardziel
w pniach Larix decidua var. polonica z ,,Géry Chetmowej” zajmuje 80-90% powierzchni prze-
kroju poprzecznego. Taki dostatek bazy pokarmowej sprawia, iz grzyb ten rozwija si¢ wewnatrz
pnia przez cale dziesigciolecia nie wytwarzajac owocnikéw. Czasami zgnilizng mozna zaobser-
wowaé w czesci bielastej [Zuravlev i in. 1974; Semenkova, Sokolova 1992]. Jednak u drzew
rosngcych wilgotno$¢é bielu jest znaczgcy barierg rozwojows dla grzybni pniarka modrze-
wiowego. Kubiak i Rogaliniski [1970] podajg za Trendelenburgiem, iz wilgotnosé bielu u gatun-
kéw iglastych wynosi 120-180%, twardzieli natomiast 30-50%. Badania laboratoryjne pokazaty,
ze drewno bielaste o odpowiedniej wilgotnosci jest podtozem korzystniejszym dla rozwoju
E officinalis. Drewno to charakteryzuje si¢ mniejszym wysyceniem zywicami, ma mniejszy
cigzar wlasciwy, a komdrki migkiszowe zawieraja szereg zwigzkéw odzywezych [Krzysik 1974],
a co za tym idzie jest szybciej rozkladane.

ChadZaeva i USakov [1974] donosza, iz F. officinalis na poczatku procesu rozklada arabino-
galaktan i inne hemicelulozy. Zawarto$¢ arabinogalaktanu w drewnie modrzewiowym wynosi od
4,5 do 29,7%, w zaleznosci od gatunku i siedliska [Kin 1980: za Cwetajewa i in. 1958]. Celuloza
do momentu utraty 10-15% masy drewna nie jest natomiast rozktadana przez pniarka mod-
rzewiowego, jednak pézniej wraz z poglebianiem si¢ stadium zgnilizny jej stopieri rozktadu
wzrasta [ChadZaeva, USakov 1974]. Ta strategia rozkladu moze thumaczy¢ szybszy wzrost
ubytku masy prébek drewna bielastego od 150 dnia doswiadczenia (z 16,23% w 150 dniu do
26,59 w 180 dniu).

Borzini [1941], Ryvarden i Gilbertson [1993] donosza, ze F. officinalis moze kontynuowaé
rozktad i wytwarza¢ owocniki na pniach lezacych drzew oraz pniakach modrzewi. Boyce [1961]
podaje, iz gatunek ten moze okazjonalnie powodowaé rozktad drewna na sktadach, ale tylko
wtedy, kiedy budulec byl wyrobiony z drzewa juz zainfekowanego. Zapewne w takich przy-
padkach grzybnia pniarka modrzewiowego zaczyna intensywnie rozktadaé¢ réwniez drewno
bielaste, po ustania funkgji fizjologicznych i pewnym spadku jego wilgotnosci.
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Whnioski

# Dodatek trocin modrzewiowych do sztucznych pozywek stymuluje wzrost grzybni ,,watowa-
tej” F officinalis.

# Optimum termiczne dla grzybni E officinalis wynosi okoto 26°C, natomiast wartosci kraicowe,
w ktérych juz si¢ nie rozwija to 5°C i 32°C.

# Grzybnia F officinalis rozwija si¢ bardzo dobrze na pozywkach o odczynie od 3 do 5 pH.

# Najlepszymi akceleratorami wzrostu (niedrzewnymi) grzybni F. officinalis w doswiadczeniach
plytkowych okazaly si¢ mgczka pszenna i kukurydziana.

# Grzybnia F officinalis dobrze rozwija si¢ jako tzw. grzybnia ,,ziarnista” (na ziarnie pszenicy).
Dodatek pszenicy jest waznym sktadnikiem troficznym stymulujagcym grzybnie w hodowli na
podtozach trocinowych.

# Grzybnia F officinalis rozktadajaca w naturze przede wszystkim drewno twardzielowe mod-
rzewia, w warunkach laboratoryjnych rozktada intensywniej drewno bielaste.

# Ustalenie optymalnych warunkéw rozwoju grzybni E officinalis w warunkach laboratoryjnych,
stuzy mozliwosci wyhodowania jej w wigkszych ilosciach dla celéw ochrony czynnej tego
gatunku grzyba przez sztuczng infekcjg.
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SUMMARY

The development of Fomitopsis officinalis mycelium grown on organic
media and larch wood under laboratory conditions

"The fungus Fomitopsis officinalis (Vill.: Fr.) Bond. et Sing. is under strict protection since 1983.
It is included in the ,Red list of threatened macrofungi in Poland” under the category E
— species endangered by extinction. This species known for its medicinal properties can be
found in five locations in Poland. It occurs only on larches.

The pure culture of E officinalis was isolated from the fragments of infected wood kept
directly underneath the fruiting body, which had been harvested in the "Chetmowa Géra" pro-
tected area in the Swictokrzyski National Park with the approval of the Chief Nature
Conservator in the Ministry of Nature Protection, Natural Resources, and Forestry.

The objective of this paper is to examine the development of F. officinalis mycelium grown
on various artificial media depending on the composition and pH of the medium, as well as tem-
perature of incubation. The studies demonstrated that the addition of larch sawdust to artificial
media enhances the quantitative growth of the F. officinalis mycelium supplying the hyphae with
nutrients contained in wood. Wheat and maze meals in an amount of 20 g per litre of the agar-
wart medium proved the most efficient non-wood growth accelerators of mycelium. The thermal
optimum for the F. officinalis mycelium growth is ca 26°C, while the edge values i.e. when it stops
growing is 5°C and 32°C. This fungal species successfully grows on media with pH ranging from
3to5.

The potential of the mycelium to grow on wheat grain and larch sawdust, as well as the
decay rate of larch sapwood and heartwood samples were also subject to the experiment. It has
been demonstrated that the F. officinalis mycelium develops well on the boiled wheat grain. The
addition of disintegrated wheat grains is an important trophic component stimulating the
mycelium growth on the sawdust medium. Under laboratory conditions, the E officinalis
mycelium decomposes sapwood more effectively (26.59%) than heartwood (10.73%).

Creation of the optimal environment for the development of the F officinalis mycelium
under laboratory conditions makes it possible to obtain greater quantities of the mycelium for
translocation purposes by way of artificial infection as one of the methods for active protection
of this rare fungal species.



