SAPROTROFY — ROLA W EKOSYSTEMIE LESNYM
ORAZ MOZLIWOSC ICH WYKORZYSTANIA
W GOSPODARCE LESNEJ

Czeslaw Bartnik

Grzyby saprotroficzne sa niezbednym ogniwem w ekosystemie lesnym. Jako re-
ducenci rozktadaja martwa materi¢ organiczna (w tym martwe pnie, galezie, liscie),
dzigki czemu umozliwiaja innym organizmom (ros$linom i zwierzg¢tom) zajmowanie
odpowiednich siedlisk. Jedna z istotnych rdl, weiaz niedoceniana w lesnictwie, jest
wplyw tych grzybow na wzrost zyznosci siedliska oraz na zwigkszenie odornosci na
nickorzystne czynniki biotyczne i abiotyczne. Mozemy uzyskaé te pozytywne efek-
ty poprzez wykorzystanie saprotrofow do tzw. melioracji biologicznej. Szczegodl-
nie korzystny wpltyw tych grzybéw moze mie¢ miejsce na siedliskach boru suche-
go i zalesianych gruntach porolnych. W celu zwigkszenia réznorodnosci gatunkowej
saprotrofow w lasach gospodarczych niezbgdne jest podjecie adekwatnych dziatan
zmierzajacych do wprowadzenia tych grzybow do drzewostandw, w ktorych wezes-
niej usuwano rygorystycznie drewno, oraz zapewnienie im warunkow bytowania.

SAPROTROFIC FUNGI - ITS ROLE IN FOREST EKOSYSTEM AND
POSSIBILIES TO UTILISE IN FORESTRY

Abstract

Saprotrofic fungi are crucial link in ecosystem of forest. As reducents, they
decompose dead organic substance (including dead trunks, branches, leaves), and
thus enable other organisms (plant and animals) to occupy relevant habitats. One of
its sygnificant roles, still understimated in forestry, is the influence of the fungi on
both increase in fertility of on an habitat and in immunity against disadvantageous
biotic and abiotic factors. These positive effects can be produced by the use of
saprotrofics to, so called, biological melioration. The particularly advantagoeus
influence of it may take place on habitats dry forest and afforested agricultural
areas. In oder to increase diversity of species of saprotrofics in economic forests,
it is indispensable to take steps that world lead to putting these fungi into stand,
having removed rigorous wood from it before, but also to ensure proper conditions
of existence to them.

530 Cz. Bartnik. SAPROTROFY — ROLA W EKOSYSTEMIE LESNYM ...



Podstawowe funkcje saprotroféw w przyrodzie i ich krétka charakterystyka

Saprotrofy sa grzybami wykorzystujacymi do swoich funkcji zyciowych mar-
twa materi¢ organiczna. Odgrywaja one bardzo wazna rolg w przyrodzie i gospodarce
cztowieka. Jako reducenci rozktadaja martwa materi¢ organiczna, dzigki czemu umoz-
liwiaja innym organizmom (ro$linom i zwierz¢tom) zajmowanie odpowiednich sied-
lisk. Stwarzaja im zatem przestrzen zyciowa. Gdyby nie grzyby, las bylby gigantycz-
nym cmentarzyskiem martwych organizmow. Rozktadajac resztki dawnego zycia, sa-
protrofy umozliwija przyszte zycie. Gdyby nie dziatalnos¢ tych organizméw, ustata-
by produkcja CO, z rozktadanej materii organicznej, a ro$liny po wyczerpaniu zapasu
tego zwiazku z atmosfery juz po kilkudziesigciu latach przestatyby istniec.

W czasie, kiedy w lesie zacz¢lo gromadzi¢ si¢ martwe drewno i §ciota roslin na-
gozalazkowych (w tym szpilkowych), pojawila si¢ nowa nisza, w ktorej niewyspe-
cjalizowane, zasiedlajace glebe Basidiomycota, stopniowo uzyskaty przewage nad
innymi organizmami. W dalszym etapie, w wyniku specjalizacji nastapito wygene-
rowane z nich grzybow nalezacych do rzedow Agaricales, Auriculariales, Hyme-
nochaetales, Polyporales, Thelephorales, Russulales, Dacrymycetales. W podobny
sposob inna grupa grzybow z Ascomycota, szczegblnie z rzedu Xylariales, Diaport-
hales, Hypocreales ewoluowata rownolegle z przodkéw roélin okrytozalazkowych
(Chlebicki i in. 1996). Saprotrofy wytwarzaja ektoenzymy rozktadajace celuloze
i ligning (powodujac tzw. biata zgnilizng drewna) Iub tylko celulozg (brunatna zgni-
lizna drewna). Ze wzgledu na wigkszy procentowy udziat ligniny u drzew iglastych
(od 25 do 35% sktadu strukturalnego drewna) oraz inny sktad chemiczny tego sktad-
nika komoérek drewna (bardziej toksyczny dla grzybow i trudniejszy do roztozenia),
czgsciej u tej grupy drzew wystepuja grzyby powodujace brunatna zgnilizng drew-
na. Saprotrofy rozktadaja w sprzyjajacych warunkach celulozg¢ i hemicelulozg, naj-
pierw do cukréw prostych, a na koniec do dwutlenku wegla i wody. Natomiast lig-
nina rozktadana jest do prostych zwiazkéow aromatycznych.

Ekologiczne uwarunkowania wystepowania saprotrofow

Ze wzgledu na moment zasiedlania przez te grzyby drzew (Zywe, martwe) mo-
zemy wyr6zni¢ wsrod nich saprotrofy fakultatywne — zasiedlajace drzewa silnie
Tab. 1. Udziat procentowy sktadnikoéw strukturalnych w drewnie lidciastym i iglastym

Table 1. Percentage content of structural components in coniferous and angiospermous
woods

Sktadniki strukturalne drewna Drewno iglaste Drewno lisciaste
celuloza 40-50% 40-50%
hemicelulozy 25-30% 25-40%
ligniny 25-35% 18-25%
Inne zwiazki organiczne ok. 4% ok. 4%

Zrodto: Rayner A. D. M., Boddy L., 1988
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ostabione lub zdrowe (np. Fomes fomentarius — hubiak pospolity i Phellinus ignia-

rius — czyren osikowy) 1 mogacych dalej kontynuowac rozktad drewna po obumar-

ciu drzewa, pasozyty wzgledne — sa gtéwnie saprotrofami, ktéore moga w wyjatko-
wych okoliczno$ciach atakowaé bardzo ostabione drzewa np. Fomitopsis pinicola

— pniarek obrzezony, Pleurotus ostreatus — boczniak ostrygowaty, oraz saprotrofy

obligatoryjne wystgpujace tylko na martwym substracie np. Scutellinia scutellata —

wlosniczka tarczowata, Serpula lacrymans — stroczek tzawy.
W zwiazku z konkurencja o sktadniki pokarmowe wsrdd saprotrofow wytwo-
rzyty si¢ réznego typu specjalizacje ze wzgledu na:

—  Srodowisko, np. bytujace tylko lub gtéwnie w $rodowisku glebowym; bytujace
w srodowisku nadziemnym lub nadziemnym i glebowym.

—  Siedlisko, np. wystepujace tylko na siedliskach borowych, lasowych lub
w lasach mieszanych.

—  Krag ro$lin gospodarzy; niektdre grzyby wystepuja tylko na jednym gatunku
drzewa nosza nazw¢ monofagow (np. Piptoporus betulinus — porek brzozowy),
a na roznych gatunkach — polifagow (np. Ganoderma applanatum — lakownica
splaszczona).

—  Sukcesje, np. mozna wyrdznié takze grzyby zasiedlajace drewno jako pierwsze
(saprotrofy pierwotne — glownie z klasy Ascomycetes) oraz wtornie zasiedlajace
drewno dopiero po roztozeniu kory przez pierwsze.

—  Czesci zasiedlanego drzewa takie, jak: korzenie, pnie, pniaki, kora, gal¢zie
cienkie, galgzie grube, liscie, szyszki np. cienkie galezie rozktadane sa
najczegsciej przez grzyby workowe i mitosporowe.

— 1. Skfadniki drewna, np. lignina pozostala w glebie po rozktadzie drewna
jest mineralizowana przez niektore wyspecjalizowane grzyby kapeluszowe
z rodzaju Agaricus, Coprinus i Armillaria.

Warunki sprzyjajace bytowaniu saprotroféw w glebie i Srodowisku nadziemnym

W glebie saprotrofy wystepuja glownie w jej wierzchniej warstwie (5-15c¢m).
Natomiast w mniejszych iloéciach, tylko niektére gatunki mozna spotkaé do gle-
bokosci ok. 1m. Grzyby rozwijaja si¢ w srodowisku odpowiednio wilgotnym, przy
dostgpie powietrza i w obecnosci materii organicznej. Bardzo silnie rozwijaja si¢ w
glebach kwasnych, gdyz sa odporne na wysoka kwasowos¢ gleby. W tych warun-
kach zmniejsza si¢ ich wspolzawodnictwo z bakteriami i promieniowcami. Przy pH
< 5,0 glowna rolg odgrywaja grzyby. Niektore gatunki rozwijaja si¢ nawet przy pH
= 2,0 (Litynski i Jurkowska 1982). W czasie suszy grzybnia zanika, ale zarodni-
ki przetrwalnikowe sa bardzo odporne. Maksymalny rozwoj grzybdéw przypada na
wiosneg i w jesieni, a ich optymalna temperatura rozwoju wynosi 20-22°C. Sapro-
trofy zyjace w glebie korzystaja zarowno z substancji organicznej znajdujacej si¢
w glebie (np. korzenie, prochnica, martwe gatezie) jak i stykajacej si¢ z gleba (np.
lezace drzewo).
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Fot. 1. Lezace drewno drzew liSciastych
rozktadane jest czgsto przez grzyba sapro-
troficznego hubiaka pospolitego — Fomes
fomentarius

Photo 1. Lying wood of leafy trees is fre-
quently decomposed by fungus of sapotrofic
Hoof Fungus — “Fomes fomentarius”

Okres rozktadu drewna martwych drzew stojacych zalezy od wielu czynnikow,
np. warunkow klimatycznych (wilgotno$¢, temperatura), obecnosci odpowiednich
grzybow saprotroficznych, i moze wynosi¢ w warunkach Polski nawet powyzej 50
lat, a w przypadku krajow z chtodnym klimatem nawet do kilkuset lat. Badania prze-
prowadzone na terenie Biatowieskiego Parku Narodowego wskazuja, ze najwigk-
sza roznorodnos$¢ gatunkowa grzybow sprotrofowych wystepuje na siedliskach wil-
gotnych, lasowych a najmniejsza na ubogich siedliskach borowych (Chlebicki i in.
1996). Z kolei badania nadrzewnych grzybow i typowych gatunkéw zasiedlajacych
murszejace drewno (tzw. epiksyli) wykazaty, ze decydujace znaczenie dla catej bio-
cenozy lesnej ma tempo rozktadu materii organicznej. Gdy jest ono wolne, nie do-
chodzi do nadmiernej eutrofizacji ekosystemu.

Rola saprotroféw w ekosystemie leSnym

Rola saprotroféw w lesic moze by¢ rozna w zaleznosci od typu drewna zasied-
lanego przez te grzyby.

Na zamartych drzewach stojacych, saprotrofy, rozktadajac drewno, maja istot-
ny wpltyw na wzrost ré6znorodnosci biologicznej w lesie. Migdzy innymi, ulatwiaja
dzigciotom wykuwanie dziupli, ktore jako miejsce schronienia wykorzystuja row-
niez inne dziuplaki i drobne ssaki, np. wiewiorki, nietoperze, popielicowate. Owoc-
niki tych grzybow stanowig pozywienie i schronienie dla larw wielu gatunkow owa-
dow, ktore z kolei po przepoczwarczeniu pomagaja rozprzestrzenia¢ si¢ tym grzy-
bom, przenoszac na swoich ciatach ich zarodniki. Struktura owocnika niektorych
grzybow zgniliznowych (tzw. huby) jest korzystna dla rozwoju roéznego rodzaju
larw. Swoisty mikroklimat owocnika zwigzany jest z temperaturg najczgsciej o kil-
ka stopni wyzsza niz temperatura otoczenia, ponadto owocniki chronia larwy przed
intensywnym promieniowaniem stonecznym, a takze przed nadmiarem wody po-
chodzacej z opadéw (Fliick 1995). Owocniki niektorych grzybow saprotroficznych
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Fot. 2. Pniaki rozkladane sa takze przez
grzyby kapeluszowe np. maslankg wiazkowa
— Hypholoma fasciculare

Photo 2. Stumps are decomposed also by
capped mushrooms i.e. Sulphur Tuft — “Hy-
pholoma fasciculare”

shuza jako pokarm dla réznych zwierzat w lesie np. dla dzikow, saren i zajecy. Row-

nie

7 oczyszczanie si¢ drzew z gatezi jest spowodowane dziatalnoscia tych grzybow

(Butin i Kowalski 1986).

Druga grupa martwych drzew wystepujacych w lesie i zasiedlanych przez sa-

protrofy, sa drzewa lezace (np. powalone przez wiatr). Ta druga kategoria drzew ma
o wiele istotniejsze znaczenie wptywajac w sposob bezposredni i posredni na eko-
system lesny.

gle

Saprotrofy rozktadajac drewno drzew lezacych maja istotny wptyw na zyznos¢
by poprzez:
umozliwienie kumulowania si¢ wody i sktadnikéw mineralnych w rozktadanym
drewnie, ktore nastgpnie stopniowo uwalniane dostaja si¢ do gleby,
poprawg struktury gruzetkowatej gleby np. Trichoderma lignorum, Penicillium
spp. wiaza czastki gleby przez przerastajace ja strzgpki grzybni; w trakcie roz-
ktadania przez bakterie martwych strzgpek grzybni powstaja substancje, ktore
sklejaja pojedyncze czastki gleby,
wplyw na powstawanie prochnicy, wspotuczestniczac w humifikacji biologicz-
nej materii organicznej. Tam gdzie nie ma edafonu (w tym saprotrofow), albo
gdzie jego dziatalno$¢ na skutek nieodpowiednich warunkéw jest ograniczona
lub zahamowana, zachodzi humifikacja abiologiczna. W odréznieniu od pierw-
szej przebiega ona bardzo powoli i prowadzi do otrzymywania prochnicy cha-
rakterystycznej dla torfow wysokich. W sktad materii organicznej wchodza naj-
rozmaitsze substancje chemiczne jak celuloza, chemicelulozy, cukry, biatka,
lignina, thuszcze, woski, zywice, taniny, barwniki i inne. Wszystkie one sta-
nowia dla drobnoustrojéw mniej lub bardziej przyswajalny pokarm weglowy,
z ktorego powstaje prochnica,
zwigkszanie pojemnos$ci wodnej gleby ze wzgledu na wzrost objetosci prochnicy
(dla piasku pojemno$¢ wodna wynosi zaledwie 20%, a dla gleb torfowych —
70%),
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uczestnictwo w rozktadzie ligniny, jednego z najistotniejszych sktadnikow
prochnicy,

przyczynianie si¢ do powstania prochnicy trwatej, ktéra ma duza zdolno$¢ sor-
bowania wody i sktadnikow pokarmowych znajdujacych si¢ w roztworze gle-
bowym. Zatrzymuje wigc ona przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe
i nast¢pnie oddaje je w drodze wymiany. Znaczenie tej prochnicy polega wigc
nie tylko na regulowaniu stgzen roztworéw glebowych, ale i na niedopuszcze-
niu do wigkszych wahan odczynu glebowego,

ograniczone wyptukiwanie zasad z roztworu glebowego (w wyniku powigksza-
nia si¢ prochnicy na glebach piaszczystych), chroniac w ten sposob gleby przed
powstaniem zbyt kwasnego odczynu. Obecnos$¢ prochnicy poprawia zdolnosé
buforowania gleby,

dostarczanie glebie ciepta droga bezposrednia, polegajaca na spalaniu przez nie
materii organicznej. Poniewaz podczas jej rozktadu, tylko czgs$é energii jest wy-
korzystana przez drobnoustroje, wigc duza jej ilo$¢ zamienia si¢ w ciepto,
mineralizacj¢ substancji organicznej dostajacej si¢ do gleby Iub w tej glebie
powstajacej. Tworzacy si¢ podczas rozktadu substancji organicznych CO,, nie
tylko stanowi pokarm weglowy dla wigkszosci roslin, ale takze i posrednio
wplywa korzystnie na ich rozwdj podnoszac zyznos¢ gleby. W postaci gazo-
wej spulchnia glebg, w potaczeniu z woda jako kwas weglowy dziata rozpusz-
czajaco na rozne trudno rozpuszczalne potaczenia mineralne i uwalnia zawar-
te w nich sktadniki pokarmowe. Podczas rozktadu materii organicznej przecho-
dza w posta¢ mineralng zawarte w niej sktadniki pokarmowe. W ten sposéb sta-
ja si¢ dostegpne dla roslin wyzszych azot, fosfor, siarka i inne sktadniki (Lityn-
ski i Jurkowska 1982).

Bardzo wazny jest rowniez wplyw saprotrofow na inne organizmy i elementy

srodowiska. Przyczyniaja si¢ one migdzy innymi do:

umozliwienia przetrwania rzadkich i wrazliwych gatunkoéw grzybéw mikoryzo-
wych i jadalnych, korzystajacych z wody i substancji odzywczych znajdujacych
si¢ w rozktadanym drewnie,

zwigkszenia szansy na udane odnowienia naturalne poprzez lepsze zaopatrzenie
w wodg i sktadniki mineralne powierzchniowej warstwy gleby,

zwigkszenia odpornosci i trwatosci lasu w zwiazku z poprawa warunkoéw sied-
liskowych,

zmniejszenia zagrozenie pozarami w lesie. Rozktadane drewno jest miejscem
bytownia mchow, porostow i niektorych roslin zielnych, korzystajacych takze
z wody magazynowanej i stopniowo uwalnianej. Ich masowa obecno$¢ zmniej-
sza niebezpieczenstwo szybkiego wysychania Scioty,

zwigkszenia udziatu drapieznych owadow i pajeczakow, ktore sa grupa aktyw-
nych regulatoréw liczebnosci owadow uznanych za szkodliwe. Dzigki stymulo-
waniu wzrostu miazszosci i réznorodnosci sktadu $cidlki lesnej oraz obecnos$ci
rozktadajacego si¢ drewna, organizmy te maja korzystne warunki bytowania,
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Tab. 2. Udzial procentowy poszczegélnych grup organizméw w roznych zbiorowiskach
lesnych
Table 2. Percentage content of particular taxonomic grups in the various forest communities

Grzyby 57-64
Rosliny naczyniowe 14-19
Porosty 11-13
Mchy 8
Watrobowce 3

Zrédto: Chlebicki i in. 1996

— tworzenia korzystnych warunkéw dla bytowania ptazow i drobnych ssakow,

— powstawania, dzigki rozkladowi materii organicznej w glebie, wielu cennych
substancji takich jak : antybiotyki, witaminy i enzymy. Spetniaja one w glebie
wazna rolg, np. brak antybiotykow moze sprzyjaé rozwojowi wielu patogenicz-
nych mikroorganizmow.

Badania przeprowadzone na terenie Puszczy Biatowieskiej we wszystkich zbio-
rowiskach lesnych wykazaty, ze mniej wigcej udziat procentowy poszczegoélnych
grup organizmow jest staty (Chlebicki i in. 1996). Wyniki te wskazuja wyraznie, jak
wazna rolg petnia grzyby w lasach.

Melioracja biologiczna w lesie

Deficyt wody wystepuje gtownie na gruntach piaszczystych, a wigc na siedli-
skach boru suchego wystgpujacego w Polsce na powierzchni ok. 30 tys. ha (BU-
LiGL 2006). Na tych siedliskach niestety zwykle metody tradycyjnej melioracji sa
z reguty niemozliwe. Nalezatoby wigc rozwazy¢ mozliwo$é wykorzystania sapro-
trofow, ktore oprocz poprawy warunkow wodnych, wpltywaja korzystnie na zyznos¢
gleby, a poprzez zasiedlanie gleby i drewna i1 wydzielanie swoich metabolitéw maja
pozytywny wptyw na rownowagg biologiczna w $rodowisku lesnym (jest to szcze-
g6lnie istotny problem na zalesianych gruntach porolnych). Nalezy pamigta¢ row-
niez, ze zmiany klimatyczne, pociagajace za soba coraz czgstsze susze, rowniez
w mniejszym lub wigkszym stopniu przyczyniaja si¢ do poglebiania deficytu wod-
nego na innych siedliskach, w tym na dominujacym w naszym kraju siedlisku boru
$wiezego, 1 obejmujacego powierzchnig ok. 1.600 tys. ha.

Punktem wyjscia do realizacji takiego dziatania bytoby §wiadome pozostawie-
nie, w okres$lonych odstgpach czasu, okreslonej liczby $Scigtych drzew w celu ich po-
wolnej mineralizacji. Aby proces ten byt efektywny powinny by¢ spelnione okreslo-
ne warunki:

— drzewo $cigte powinno mie¢ kontakt z gleba, co zapewni wymiang wilgotno-
$ci migdzy gleba i drewnem oraz umozliwi grzybom glebowym udziat w roz-
ktadzie drewna,

— wskazane byloby okorowanie drewna tylko od strony gleby, a tylko w przypad-
ku zagrozenia zasiedleniem przez owady (obecnos$¢ swiezych trocin na korze)
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Fot. 3. Pniaki §wierkowe zaszczepione wy-
branymi saprotroficznymi podstawczkami
Photo 3. Stumps of spruce inoculate by
choosen sapotrofic Basidiomycetes

mozna traktowacé je jako drzewa putapkowe i korowaé lub opryskac je wczes-
niej preparatem owadobojczym,

— galezie powinny by¢ zrgbkowane i pozostawione w lesie,

— pozostawione drzewa powinny cechow¢ si¢ niska wartoscia techniczna lub po-
chodzi¢ z terendéw klgsk zywiotowych (wiatrotomy, rozszczepione itp.).

Proces catkowitego rozktadu drewna trwaé moze w zaleznosci od warunkow
nawet kilkadziesiat lat. Wraz z postgpem murszenia drewna zwigksza si¢ jego po-
jemnos$¢ wodna i dzigki temu woda ta jest stopniowo udostgpniana ros§linom i drob-
noustrojom. W stosunkowo krotkim czasie murszejace drewno zasiedlane jest przez
mchy i rosliny zielne, ktére do swojej egzystencji wykorzystuja nie tylko wodg opa-
dowa, ale rowniez w przypadku suszy, wodg uwalniang z rozktadu celulozy i ligniny
przez saprotrofy (ok. 130 litrow z 1 m* drewna) (Dtuzniewski 1987).

Koszty zwiazane z pozostawieniem drzew na tych siedliskach (jesli wiazato-
by si¢ to nawet z pozostawieniem w lesie do 10% masy drzewnej na siedliskach
ubogich) powinien zwrocic si¢ w okreslonym przedziale czasu poprzez stopniowo
zwigkszajacy si¢ przyrost rosnacych tam drzew (poprawa zyznosci siedliska, wyz-
sza bonitacja) oraz wigksza odpornos¢ drzewostanu i obnizenie ryzyka pozaru.

W jaki sposob mozna chronié¢ grzyby saprotrofowe

Drzewa i rozktadajace si¢ drewno to refugia i habitaty ogromne;j liczby gatun-
kéw lesnych takich jak: bakterii, grzybow, porostow, glondw, roslin naczyniowych,
migczakow, owadow, ptazow, gadow, ptakow i drobnych ssakow. Organizmy te sa
zagrozone w przypadku systematycznego i rygorystycznego usuwania z lasu posu-
szu, Wwywrotow i ztomow.

Dla przetrwania saprotroféow niezbedna jest obecno$¢ odpowiedniej ilosci ma-
teriatu organicznego migdzy innymi w postaci martwego (najlepiej zré6znicowanego
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Fot. 4. Soplowka jodtowa — Hericium fla-
gellum wystepuje tylko w lasach naturalnych
lub zblizonych do warunkéw naturalnych
Photo 4. Coral Fungus — “Hericium flagel-
lum” occur only in natural forests or those
similar to natural conditions

— jednoczesnie iglastego i liSciastego) drewna oraz odpowiednia wilgotnosé. Ocenia
sig, ze wystgpowanie ok. 1/3 gatunkoéw grzybow zalezne jest od obecnosci w lesie
martwego drewna (Wojewoda 1998).

Ochrona saprotroféw w $rodowisku leSnym powinna wigc polegac¢ na dziata-
niach dazacych do zwigkszenia ilo$ci materii organicznej w lesie poprzez:

— zaniechanie spalania lub wywozenia resztek pozrgbowych na siedliskach boro-
wych,

— zapewnienie wystgpowania drzew martwych w roznych stadiach rozktadu (drze-
wa stojace 1 lezace),

— zachowanie drzew dziuplastych,

— wyznaczenie w lesie drzew (po odpowiednim ich oznakowaniu) o matej przy-
datnosci uzytkowej i pozostawienie ich do biologicznej §mierci i naturalnego
rozktadu,

— wykorzystanie wysp starodrzewia na zr¢bach i remiz jako miejsc w ktorych
moga przetrwac okreslone gatunki grzybow.

Rygorystyczne usuwanie martwego drewna przyczynito si¢ do silnego ograni-
czenia iloSciowego i jakosciowego grzybow saprotroficznych w lasach gospodar-
czych. Duza grupa saprotrofow znajduje si¢ obecnie na krajowej, czerwonej liscie
grzybow zagrozonych (Wojewoda i Lawrynowicz 1992).

Przeprowadzona przez autora analiza zasiedlenia pniakow $wierkowych przez
grzyby saprotrofowe z klasy Basidiomycetes, wykazata kilkakrotnie wyzsza ich li-
czebno$¢ (24 gatunki) na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego niz na terenie
lesnictwa Sidzina (Nadl. Myslenice) — 5 gatunkow. Zniknigcie z laséw gospodar-
czych wielu gatunkéw saprotrofow zubaza w istotny sposéb ekosystem lesny, za-
ktoca jego homeostaze i zwigksza podatnosé drzew (w przypadku ich ostabienia)
na atak grzyboéw patogenicznych. Jednym ze sposobow majacych na celu zmiang
tego nickorzystnego trendu jest restytucja (z parkéw narodowych i rezerwatow)
najlepiej jak najwigkszej liczby gatunkéw waznych ze wzgledow ekologicznych
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i gospodarczych np. posiadajacych zdolnos¢ do konkurowania o bazg pokarmowa
lub dziatajacych antagonistycznie w stosunku do patogenicznych grzybéw z ro-
dzaju Armillaria i Heterobasidion.

Tego typu dziatania, polegajace na kolonizacji pniakow $wierkowych rézny-
mi gatunkami saprotrofow (pochodzacych z OPN), o sprawdzonych w badaniach
laboratoryjnych duzych zdolnosciach do rozktadu drewna, zostaty przeprowadzo-
ne przez autora w drzewostanach swierkowych na terenie nadlesnictwa Limanowa
i Myslenice. Znaczna czg$¢ uzytych do tego celu roznych kombinacji grzybow, prze-
szta test pozytywnie, kolonizujac pniaki §wierkowe.

Innym sposobem restytucji saprotrofow mogloby by¢ np. dostarczenie tych
grzybow wraz z ich srodowiskiem naturalnym, a wigc z gleba i z drewnem w r6z-
nej fazie rozktadu do wyznaczonych miejsc (np. lasy rosnace na gruntach porolnych,
ubogie siedliska borowe), w bezposrednim sasiedztwie lezacego drzewa, najlepiej
w miejscach dajacych im czgsciowa ochrong, a wigc w remizach czy wyspach sta-
rodrzewia.

Podsumowanie

Zgodnie z zasadami ochrony lasu (IOL 2004) chroniac saprotrofy realizujemy
jednoczesnie najwazniejsze zadanie gospodarki lesnej w ochronie lasu, jakim jest
zahamowanie destrukcyjnych proceséw zachodzacych w ekosystemach lesnych.
Mozemy to osiagna¢ prowadzac zintegrowane dziatania poprzez:

—  poprawe zdrowotnosci i odpornosci ekosysteméw lesnych na czynniki streso-
we, np.stosowanie organizmow antagonistycznych w stosunku do patogenicz-
nych grzybow,

— oddziatywanie na obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie poprzez pozo-
stawianie drzew martwych i sterowanie rozwojem populacji grzybow,

— ochrong i zwigkszanie r6znorodnosci ekosystemow lesnych (np. wprowadzajac
i chroniac rézne gatunki grzybow saprotroficznych),

— przywracanie zdegradowanym elementom lasu stanu zblizonego do naturalne-
g0 (pozostawiajac migdzy innymi czg$¢ drewna w lesie do rozktadu przez grzy-
by saprotroficzne).
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