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ABSTRACT

Borkowski A. 2005. Ekologia zerowania cetyticéw Tomicus piniperda i T" minor (Col., Scolytidae) w p¢dach
sosnowych. Sylwan 2: 14-19.

The paper provides an assessment of damage to pine shoots in the stands growing within the reach
of reproduction spots of beetles. The results point to beetle feeding preferences of the upper parts
of shoots, dependence of needle drop on weather conditions and inapplicability of beetle double attacks
in forecasting pest occurrence.
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Wstep

Ekologia zerowania cetyficéw Tomicus piniperda (1.) i T minor (Hart.) (Col., Scolytidae) w koronach
zdrowych sosen, stanowi przedmiot wielu badad prowadzonych w osrodkach naukowych tak
w kraju, jak i za granicg [Michalski, Witkowski 1959, 1960; Srot 1966; Eidman, Nuorteva 1968;
Beaver 1974; Ericsson i in. 1980; Langstrom i in. 2002; Lietieur i in. 2003]. W Polsce, w praktyce
lesnej, zbiér uszkodzonych Zerowaniem cetyficéw pedéw jest obok wydzielania si¢ posuszu,
wskaznikiem stuzacym do oceny stopnia zagrozenia drzewostanéw. Od jego wielkosci uzalez-
niona jest liczba wyktadanych drzew putapkowych [Instrukcja ochrony lasu 2004]. Jak wskazujg
badania prowadzone w koronach $ci¢tych drzew prébnych [Langstrom 1980, 1983, McCulough,
Smitley 1995, Ye 1996, Haack i in. 2001], opad cetyny niesie ze sobg mato informacii co do liczeb-
nosci i struktury ekologicznej populacji tych owadéw. Nieliczne badania polskie [f.¢gowski 1987,
Lozinski 1993, 1995] dotyczace gléwnie opadu cetyny, nie wyjasniaja wielu waznych aspektéw
jakosciowych i ilosciowych zwigzanych z zerowaniem chrzaszczy w pgdach sosnowych.

Celem badan jest ocena zerowania cetyricbw w koronach sosen, na podstawie opadtej
cetyny oraz uszkodzeri p¢déw w koronach drzew putapkowych, w drzewostanach rosngcych
w zasiggu oddziatywania ogniska ich reprodukcji.

Teren badan i metodyka

Badania prowadzono w latach 2004-2005 na terenie Nadlesnictwa Zagnarisk w drzewostanie sos-
nowym potozonym 50 m od skladowisk tartacznych. W wybranym drzewostanie zatozono cztery
powierzchnie badawcze wielkosci 0,2 ha (40 x 50 m), podzielonych na kwadratowe poletka
badawcze, o boku 10 m. Na wyznaczonych powierzchniach pomierzono wysokosci, z zaokragle-
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niem do 0,25 m i piersnice w korze w kierunkach N-S i E-W z zaokragleniem do 0,5 cm, wszy-
stkich sosen. Nastgpnie ustalono stopieri zwarcia koron.

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH.

Powierzchnia 1 — negatyw sosnowy w V klasie wieku, rosngcy w zwarciu umiarkowanym, wystg-
pujacy na siedlisku boru swiezego, o przecigtnej piersnicy 17,4 cm i wysokosci 9,9 m, potozony
w odleglosci 50 m od sktadowisk tartacznych.

Powierzchnia 2 — drzewostan sosnowy w V klasie wieku, rosngcy w zwarciu rozluZnionym,
wystepujacy na siedlisku boru §wiezego, o przecigtnej piersnicy 21,4 cm i wysokosci 13,1 m,
polozony w odleglosci 150 m od skladowisk tartacznych.

Powierzchnia 3 — drzewostan sosnowy w V klasie wicku, rosngcy w zwarciu rozluznionym,
wystepujacy na siedlisku boru $wiezego, o przecigtnej piersnicy 22,8 cm i wysokosci 18,5 m,
potozony w odlegtosci 500 m od sktadowisk tartacznych.

Powierzchnia 4 — drzewostan sosnowy w V klasie wieku, rosngcy w zwarciu rozluZnionym,
wystepujacey na siedlisku boru §wiezego, o przecigtnej piersnicy 22,4 cm i wysokosci 18,8 m,
potozony w odlegtosci 700 m od sktadowisk tartacznych.

W okresie zerowania chrzgszczy w pedach sosnowych, warunki pogodowe charaktery-
zowaly si¢ tagodnym przebiegiem. Nie wystgpity bardzo silne wiatry lub dtugotrwata susza.

Zbiér cetyny na powierzchniach badawczych prowadzono od sierpnia do grudnia z czgsto-
tliwoscig jednego miesigca oraz w marcu nastepnego roku, po zejsciu pokrywy $nieznej.
W warunkach laboratoryjnych, dla poszczegdlnych powierzchni ustalono gestosé opadu cetyny,
jej wiek z podziatem na pedy tegoroczne i jednoroczne oraz okreslono procentowy udziat
atakéw wielokrotnych. Pomierzono takze z doktadnoscig do 1 mm, nast¢gpujace elementy:

— $rednic¢ w miejscu ztamania, oddzielnie dla zbioru jesiennego i wiosennego;
— dtugosé odcinka od miejsca zlamania do korica tunelu (tunel pierwszy);

— odleglos¢ drugiego wgryzienia od pgczka szczytowego,

— dtugos¢ tunelu drugiego.

W marcu 2005 roku, na pierwszej powierzchni badawczej, przeprowadzono oceng uszkodzen
pedéw w koronach siedmiu drzew putapkowych, przeznaczonych dla cetyrica wigkszego.
W warunkach laboratoryjnych, na pobranych gateziach okreslono liczb¢ uszkodzonych Zero-
waniem cetyricéw pedéw, na ktérych nastgpnie pomierzono z dokladnoscig do 1 mm: Srednice
u podstawy pedéw wierzchotkowych, odleglos¢ wgryzienia od paczka szczytowego oraz dtugosé
odcinka pedu od miejsca wgryzienia do jego ztamania.

Poréwnanie istotnosci réznic, dla srednicy cetyny zebranej jesienig i wiosng oraz dtugosci
tunelu pierwszego w cetynie z jednym i dwoma atakami, wykonano testem t- Studenta na pod-
stawie danych transformowanych logarytmicznie. Analizy przeprowadzono wykorzystujac pakiet
Statistica 6,17 [StatSoft Inc. 2004].

Wyniki
W badanych drzewostanach tacznie zebrano 1443 pedy sosnowe, w ktdrych stwierdzono 1748
tuneli wydrazonych przez cetyrice. Dane pomiarowe zebranej cetyny oraz ich statystyki przed-
stawia tabela 1. Sredni opad uszkodzonych pedéw na powierzchniach badawczych ksztaltowat
sie na poziomie ponizej 0,5 cetyny na 1 m% Chrzaszeze atakowaly gléwnie pedy biezacego przy-
rostu, szczeg6lnie wyraznie na dwéch pierwszych powierzchniach. W zebranej cetynie domi-
nowaly ataki pojedyncze, a wsréd wielokrotnych, podwdjne. Jedynie na powierzchni pierwszej
stwierdzono cztery pedy z trzema tunelami. Wigkszosé cetyny opadla w okresie péznej jesieni
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i zimy i w por6wnaniu z opadem jesiennym charakteryzowala si¢ istotnie wigkszg Srednicg
w miejscu ztamania (tab. 2). Na dwéch pierwszych powierzchniach badawczych srednia dhugosé
tunelu pierwszego w pedach z dwoma atakami jest istotnie wigksza niz w przypadku atakéw
pojedynczych (tab. 3). Srednia odleglos¢ podstawy tunelu drugiego od paczka szczytowego
wynosi ok. 2 cm.

W koronach siedmiu drzew pulapkowych stwierdzono 42 pe¢dy uszkodzone zerowaniem
cetyficéw, w tym 2 wierzchotkowe. Na powierzchni pierwszej, chrzaszeze mogly uszkodzic sred-
nio ok. 1332 pedy (222 drzewa na powierzchni razy 6 uszkodzonych pedéw, srednio przypa-
dajgcych na jedno drzewo). Wszystkie wgryzienia miaty miejsce w odleglosci 2 cm od podstawy
paczka szczytowego. Srednia srednica pedéw wierzchotkowych wyniosta 7 1,52 mm (zakres,
5-10 mm). Srednia dtugos¢ odcinka pedu od miejsca wgryzienia do jego ztamania wyniosta 13,4
+7,4 mm (zakres, 4-36 mm).

Dyskusja
Liczba uszkodzonych pedéw stwierdzonych w koronach drzew putapkowych oraz miejsce

polozenia drugiego wgryzienia w opadlej cetynie (tabela 1), wskazujg na preferowanie przez
chrzaszcze szcezytowych czgsci pedéw. Na powierzchni pierwszej, przyblizona srednia liczba

Tabela 1.
Charakterystyka cetyny zebranej na powierzchniach badawczych w latach 2004-2005
Characterisation of fallen needles collected on the study sites in 2004-2005

Tunel drugi

Nr  Sredniopad  Pedy Ataki Opad  $rednia +odch. stand. (min-max)
pow. cetyny  tegoroczne dwukrotne jesienny odleglos¢ podstawy  dhugosé

[m?] [%] [%] (%] od paczka [mm] [mm]
17,98 £9,86 10,55 £5,39

1 0,38 92,7 216 29,5 (7-56) s,
17,83 +4,95 9,59 4,67

2 0,14 94,7 19,0 27,8 (10-30) (3-20)
17,45 £8,60 9,35 +3,86

3 0,11 81,8 20,0 44,0 (8-60) (3-18)
18,25 £8,96 10,48 £5,08

4 0,09 85,6 22,7 44,1 (9-56) (3-30)

Tabela 2.

Srednica cetyny w zaleznosci od terminu zbioru. P<0,05 wskazuje na istotne statystycznie réznice, test
t- Studenta (dane transformowane logarytmicznie)

Fallen needle diameter depending on the collection date. P<0.05 indicates statistically significant differences,
"I=student test (logarithmically transformed data)

Numer Termin Srednia n P(r)
powierzchni zbioru +btad standardowy [mm]

jesient 3,04 0,04 228 cetyn

! wiosna 3.32 £0,03 540 <0,001
jesieri 2,64 +0,07 79

: i 3,52 0,06 205 <0,001
jesien 3,36 +0,09 93

3 wiosna 3,80 £0,08 117 <0,001

4 jesieri 3,12 0,07 75 0,001

wiosna 3,61 +0,10 106
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Tabela 3.

Dtlugosé tunelu pierwszego w zaleznosci od ilosci atakéw na cetynie. P<0,05 wskazuje na istotne statysty-
cznie réznice, test t- Studenta (dane transformowane logarytmicznie)

Length of the first tunnel depending on the number of attacksin the needles. P<0.05 indicates statistically
significant differences, T-student test (logarithmically transformed data)

Numer Liczba Srednia

powierzchni atakéw +blgd standardowy [mm] n P(t)
! : DT T L
’ : 2081 265 2 0,0043
’ : ;gg; i(z)g;t o 0,3429
! : }ggg Z?Zgg o 0,6388

uszkodzonych Zerowaniem chrzgszczy pedéw, pozostajagcych w okresie zimowo-wiosennym
w koronach, moze by¢ dwa razy wigksza od opadu cetyny. Szczegdlnie wyrazna preferencja
w atakowaniu gérnych czg¢sci pedéw zaznacza sic w Skandynawii. Wickszos¢ pojedynczych
atakéw miato miejsce w odleglosci 1 cm od podstawy pgczka szczytowego [Langstrom 1983].
W USA miejsce wgryzienia bylo polozone w odlegtosci 4-6 cm [McCulough, Smitley 1995,
Haack i in. 2001], a w Chinach 3-4 cm (Ye 1996). Badania polskie nie wskazujg na tak wyrazng
preferencie szczytowych partii pedéw [Eegowski 1987, Loziriski 1993]. Srednia dhugos¢ opadtej
cetyny zawiera si¢ w przedziale od 5,5 do 8 cm, ale jak wskazujg niniejsze badania, obarczona
jest dwoma bi¢dami. Pierwszy wynika z pomniejszenia ich dlugosci o odcinek pedu przed
zlamaniem, ktéry na powierzchni pierwszej wynosi ok. 13,4 mm. Drugi, z pomijania duzej licz-
by pedéw zaatakowanych w czgsci szczytowej i pozostajacych w koronach drzew.

Duzy udziat cetyny w zbiorze wiosennym wskazuje, Ze prognozowanie wystgpowania
cetyricéw w praktyce lesnej na podstawie zbioru péznojesiennego moze by¢é obarczone bledem,
prawdopodobnie spowodowanym tagodnymi warunkami pogodowymi, panujacymi jesienig.
Sprzyja to wolniejszemu przesychaniu zaatakowanych pedéw, a przez to zmniejsza si¢ ich
podatnos¢ na zlamanie. Swiadczyé o tym moze wieksza Srednica pedéw opadtych wiosng na
wszystkich powierzchniach badawczych (tab. 2) oraz wyniki innych badar, wskazujgce na rézng
dynamike opadu cetyny [Legowski 1987; Loziriski 1995].

Badania skandynawskie wskazuja, ze ataki wielokrotne jako wynik konkurencji chrzaszczy
o0 ograniczong ilo$¢ pedéw odpowiednich do zasiedlenia, mogtyby by¢ pomocne w prognozowa-
niu liczebnosci populacji cetyiicéw [Langstrom 1980, 1983]. W Szwecji w drzewostanach
réznowieckowych stanowily one ok. 30%, w USA na plantacjach choinkowych 45% [Haack
i in. 2001], a Chinach na Pinus yunnanensis Fr. ponad 50% [Ye 1998]. Mniej jednoznaczne wyni-
ki uzyskat Foziriski [1993, 1995] na terenie Wigierskiego Parku Narodowego. Dominacja pgdéw
podwdjnie zasiedlonych wsréd atakéw wielokrotnych na powierzchniach badawczych, nieza-
leznie od ich odleglosci od ogniska reprodukcji, w roku stabego zerowania chrzaszczy
w pedach sosnowych, ogranicza mozliwos¢ ich wykorzystania w celach prognostycznych.
Wedtug Haacka i in. [2001], drazenie przez chrzgszeze kolejnych tuneli ponizej wezesniejszych
wynika z mniejszej wartosci pokarmowej pedéw powyzej miejsca wgryzienia. Maty opad cetyny
w okresie badaii nie pozwala na jednoznaczne wyjasnienie istotnego zwigzku drgzenia przez
chrzaszcze dluzszych tuneli w pedach wcezesniej zaatakowanych na dwdéch pierwszych
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powierzchniach (tab. 3). Zblizony udzial p¢déw z dwukrotnymi atakami na wszystkich powierz-
chniach wskazuje (tab. 1), ze drazenie dhuzszych tuneli zwigzane jest raczej z jakoscig pokar-
mowg pedéw, niz ich brakiem.

Wszystkie badania wskazujg, ze straty w przyrostach wysokosci wystepujg wéwczas gdy
zostaje uszkodzony ped wierzchotkowy. Réznice dotyczg dhugosci okresu jego odbudowy, ktéry
moze by¢ rozciggnicty od 2 do 10 lat [Piene 1989; Langstrom, Hellgvist 1991]. Na powierzchni
pierwszej tylko siedem cetyn zlamanych na odcinku przyrostu biezacego miato Srednice wicksza
od srednicy pgdéw wierzchotkowych, pomierzonych na drzewach putapkowych. Wskazuje to na
ograniczong mozliwosé zasiedlania ich przez chrzgszeze. Jednak jak wykazaly badania, nawet
w roku bardzo stabego zerowania chrzgszczy, dwa sposréd siedmiu ped6éw zostaly zaatakowane
w czesci szezytowej. Powoduje to deformacj¢ koron i w konsekwencji prowadzi do spadku przy-
rostu drzew na wysokosé.

Whioski

# Uszkodzenia pedéw stwierdzone w koronach drzew putapkowych, miejsce potozenia drugiego
wgryzienia chrzgszezy na opadlej cetynie oraz wyniki innych badari wskazujg na preferowanie
przez chrzaszeze szezytowych czesci pedow.

# Prognozowanie wystepowania cetyicéw w latach charakteryzujacych si¢ tagodnym przebie-
giem warunkéw pogodowych jesienig moze by¢ znaczgco zanizone.

# 7blizony udziat atakéw dwukrotnych na powierzchniach badawczych w roku stabego zero-
wania chrzagszczy w pedach sosnowych, ogranicza mozliwosé wykorzystania ich w celach
prognostycznych.
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SUMMARY
Shoot feeding ecology of Tomicus piniperda and T. minor (Col., Scolytidae)

The paper presents ecological aspects of feeding of beetles on pine shoots. The studies were
conducted in 2004 - 2005 on four study sites located at different distances from the sawmill
yards. The assessment of damage to pine shoots was based on the fallen needles and needles
in the crowns of trap trees. It can thus be concluded that:

# Shoot damage assessed in the crowns of trap trees, the position of the second chewing into the
fallen needles ('Table 1) and results of other studies [Langstrom 1980, 1983] indicate beetle’s
feeding preferences of the upper parts of shoots.

# In the forest practice, the forecasts of pine-shoot beetle occurrence on the basis of the
late-autumn needle collection in the years featuring mild weather conditions in autumn can
be significantly reduced.

# Similar frequency of double attacks in the year of poor feeding of beetles on pine shoots
makes the possibility of their use for forecasting purposes largely limited.



